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Resumen:

Se presenta una comparacién de los servicios ecosistémicos de los humedales Guariné y Cauquita. Para esto, se parte de un
y

diagnéstico ambiental en el que se establecen los principales aspectos fisicos, bidticos y econdmicos, y se caracteriza su problemética
general. Los servicios ecosistémicos identificados fueron calificados y comparados en funcién de su calidad a través de la
construccion de un indice de calidad ecoldgica, soportado en un sistema de indicadores, que permite establecer las relaciones de
dependencia entre las distintas acciones que generan impactos negativos en el flujo de servicios ecosistémicos. Se finaliza con una
propuesta educativa que busca sensibilizar sobre la problemdtica e importancia de los humedales. La metodologia que se aplica es
de enfoque mixto, cualitativo e interpretativo. Los resultados permiten concluir que los humedales en estudio son espacios valiosos
para la conservacion de biodiversidad y para mantener el acceso a condiciones de bienestar a las poblaciones locales.

Palabras clave: biodiversidad, ecosistemas, humedales, servicios ecosistémicos, bidticos.

Abstract:

This paper provides a comparison of the ecosystem services between the Guariné and Cauquita wetlands. To do so, this work starts
with an environmental diagnosis that sets the main physical, biotic and economic aspects and characterizes the general problems.
The ecosystem services identified were graded and compared according to their quality. To that end, an ecologic quality index was
constructed based on an indicator system. It enables to identify some dependence relationships between the different actions having
negative impacts on the ecosystem service flow. At the end, this work provides an educative proposal secking to raise awareness
on the problems and importance of the wetlands. The methodology herein is a combined approach, qualitative and interpretative.
The results allow concluding that the wetlands under study are valuable spaces to preserve the biodiversity as well as ensuring the
local populations their access to well-being.
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Introduccién

La convencién de Ramsar (1971) reconoce a los humedales como vitales para la supervivencia humana en
razén de los innumerables beneficios o “servicios ecosistémicos” que brindan a las comunidades locales, entre
los cuales se encuentran: el suministro de agua dulce, de alimentos y de materiales de construccion; ser soporte
de biodiversidad; ademds de controlar las crecidas de los rios y recargarse de aguas subterrdneas, lo que ayuda
ala mitigacién del cambio climatico.

Sin embargo, las politicas locales permisivas, la expansién urbana, los cambios del uso del suelo para
monocultivos y las actividades agrarias de pastoreo han generado cambios en el ecosistema, como desecacion,
drenaje, deforestacion, sedimentaciéon y contaminacion.

Este tipo de intervenciones en los ecosistemas de humedal han estado respaldadas por instrumentos de ley
por parte de instituciones que deberfan velar por la proteccién del medio ambiente. Una muestra de esto es
el Decreto 1180 de 2003, que establece la obtencién de licencias ambientales para el cierre de humedales y
el cambio de uso del suelo.

La magnitud de dichas afectaciones en el departamento del Valle del Cauca es senalada por Restrepo y
Naranjo (1987), quienes indican que para mediados del siglo XX habfa en el valle geografico del rio Cauca
mds de 50.000 hectareas de humedales, los cuales fueron reducidos a menos de 2650 hectareas para el afio
2002, lo que hizo que estos ecosistemas fueran declarados como amenazados por la adecuacién de tierras para
la expansion agropecuaria y urbana.

Sdenz (2009), Visquez (2001) Rivera, Naranjo y Duque (2007) y Uribe (2014) corroboran que el
monocultivo de cana de aztcar y la adecuacion de tierras con fines de urbanizacién han sido las principales
fuerzas de transformacién y deterioro de los humedales de la margen izquierda del rio Cauca, particularmente,
a partir de lo que ellos sefialan como la consolidacién de una élite politica en la ciudad de Cali que logré
posicionar un discurso de desarrollo que impulsé el Plan Agua Blanca, el cual permitié laadecuacién de tierras
que hacian parte de la llanura de inundacién del rio Cauca, cominmente designadas como “tierras ejidales”,
para ser destinadas a la extension de la agroindustria de la cafia de aztcar y a la generacién hidroeléctrica,
mediante la regulacién del caudal del rio Cauca.

Existen diversos estudios que sefialan las multiples problemdticas ambientales que enfrentan los
ecosistemas de humedal por la intervencién del hombre, como: incremento de la frontera urbana, ganaderia
extensiva, deforestacién y sedimentacién de los cuerpos de agua, entre otros, y la importancia de conservar
estos ambientes (Senhadji-Navarro, 2017).

Todas las acciones antrépicas sobre los humedales tienen efectos negativos, tanto en la biodiversidad
silvestre como en las mismas comunidades humanas, ya que se ven afectados los servicios ecosistémicos de los
cuales se benefician (Dfaz, Fargione, Chapin Il y Tilman, 2006, p. 3).

A pesar de esto, la comprensién de estos ecosistemas desde una perspectiva integral ain es incipiente.
Quizés el estudio mas completo que se ha hecho hasta el presente es la evaluacién de los servicios ecosistémicos
de la Ciénaga Grande de Santa Marta (Vilardy y Gonzdlez, 2011).

Por esta razon, los objetivos de la presente investigacién fueron: 1) realizar un diagndstico ambiental de
los humedales Cauquita y Guarind, 2) hacer una comparacién de la calidad de los servicios ecosistémicos en
ambos humedales y 3) formular una propuesta educativa para sensibilizar sobre la problemdtica ambiental de
estos ecosistemas y contribuir a su incorporacién a nivel curricular. La relevancia de la investigacion se basa
en la dependencia que tienen las comunidades humanas de la conservacién de los ecosistemas y, de manera
especifica, de los servicios que estos proveen y que se relacionan con su bienestar.

La educacién ambiental ha generado los espacios para integrar los fundamentos de las ciencias sociales y
naturales que les dan el carécter de interdisciplinar, multidisciplinar y transversal, al relacionar ciencias como
la politica, la sociologia, la psicologia y la ecologia, con la experiencia y el ejercicio del aula de clase, donde los
participantes expresan sus distintos puntos de vista.
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Con esta perspectiva, la presente investigacién tiene como objetivo visibilizar la utilidad de estos
ecosistemas a partir del analisis de los beneficios que obtienen del uso de la biodiversidad y de los humedales
las Comunidades de Robles, Quinamayé y Villapaz, y cémo se ve afectado su bienestar debido al deterioro
y la pérdida de los servicios ecosistémicos.

Marco de referencia

Servicios ecosistémicos: el nexo entre biodiversidad y bienestar humano

Los servicios ecosistémicos se refieren las contribuciones de la biodiversidad y de los ecosistemas al bienestar
humano y al sostenimiento de la vida en el planeta (Ministerio del Medio Ambiente, 2013).

Ademis, el Sistema de Informacién Ambiental de Colombia, a través de su pagina en internet, hace explicita
la manera como los seres humanos interactdan con la naturaleza a diferentes escalas de tiempo y espacio, y
son ellos quienes constituyen finalmente los servicios en el momento en que establecen usos y significados
diferenciados de la naturaleza a través de la cultura (Sistema de Informacién Ambiental de Colombia, 2019,
p-1).

De esta manera, los servicios ecosistémicos contribuyen al bienestar humano, mediante la posibilidad de
acceder a condiciones de seguridad, salud y beneficios materiales, que se traducen en libertad de opcién y en
autonomifa, bases de la cohesidn social, el respeto mutuo y la habilidad de ayudar a otros. Estos beneficios
o servicios contribuyen directamente a la sociedad, a través de la provisién de alimentos y materiales, o
indirectamente, al mantener las condiciones propicias para la conservacion de la vida, mediante la formacion
del suelo, la provisién de agua, la regulacién climdtica e hidrica, la polinizacién, la recreacién o el sentido de
pertenencia (Alcaldfa de Medellin, 2012).

Se distinguen diferentes categorfas y tipologias de servicios, como trabajo y alimentacidn, entre otras. La
clasificacién més usada distingue las categorias de: servicios de abastecimiento, de apoyo o soporte, servicios
de regulacion y servicios culturales. Cada una de estas categorfas manifiesta una dimensién especifica de la
biodiversidad en relacién con el bienestar humano, aunque articulada con todas las demds; por lo tanto, el
funcionamiento de los ecosistemas depende del mantenimiento de las partes y del todo, lo que determina la
capacidad de proveer servicios a la humanidad (Balvanera, 2012; Alcaldia de Medellin, 2012).
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FIGURA 1

Relaciones entre servicios ecosistémicos y bienestar humano
Fuente: Millennium Ecosystem Assessment (2005), traducido por Diego Carabali y Satil Henao

En la figura 1 podemos ver la manera como los diferentes servicios ecosistémicos se relacionan con el
bienestar humano en diferentes niveles.

Materiales y métodos

Area de estudio

Los humedales Cauquita y Guarind se localizan en jurisdiccion de los corregimientos de Robles, Quinamayé

y Villapaz, al sur del departamento del Valle del Cauca (Colombia) (figura 2).
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FIGURA 2

Vista aérea de las madreviejas Cauquita y Guariné
Fuente: Google Maps, hetp://bit.ly/2KmcuRz

Las principales afectaciones a estos humedales se han dado como consecuencia directa del monocultivo
de cana de azucar, la expansién urbana y la falta de compromiso por parte de los actores involucrados, como
la autoridad ambiental, el gremio canicultor, el gremio de la construccién, la alcaldia municipal y la propia
comunidad.

Los impactos negativos de mayor influencia son ocasionados por la desecacién de los humedales, el uso
intensivo del agua y del suelo, la fragmentacién del habitat y la contaminacién con vertimientos de origen
doméstico y agricola que drenan al humedal por escorrentia, lo que causa eutrofizacién.

Esta situacion es mds acentuada en el humedal Cauquita, en el cual se encuentra la mayor parte del espejo
de agua invadido con vegetacién acudtica que impide el desarrollo de los procesos fotosintéticos y conlleva
un deterioro de los servicios ecosistémicos vinculados con la integridad del paisaje y la belleza escénica.

La poblacién de los corregimientos de Robles, Quinamayé y Villapaz no supera los 15.000 habitantes y
corresponde mayoritariamente a comunidades negras descendientes de esclavos africanos que fueron traidos
alazona para trabajar en el establecimiento de haciendas y minas durante el periodo de colonizacién espafola
(Popé y Ruiz, 2012). Los servicios ptblicos con mayor cobertura son la energfa eléctrica y el acueducto,
prestados por la Empresa de Energia del Pacifico-EPSA y Acuasur, respectivamente.

No se cuenta con servicio de alcantarillado y tampoco hay instalaciones de gas natural domiciliario, por
lo cual para cocinar se utilizan pipetas con gas propano y en algunos casos fogones de lena. Existen pocas
instituciones educativas donde se presta el servicio de basica primaria y bachillerato, la mayoria son publicos;
cada corregimiento cuenta con su centro de salud, donde se prestan los servicios bésicos asociados a los
programas gubernamentales de promocién y prevencion (Popé y Ruiz, 2012).

Las fuentes de empleo son escasas en la zona, y la mayor parte de la poblacién vive de la agricultura, el
trabajo como jornaleros en fincas e ingenios o como pequenos comerciantes.

Las unidades productivas las constituyen fincas poliproductivas, donde se practica una agricultura de
subsistencia y se comercializan los excedentes en plazas de mercado cercanas (10%) o través de venta directa
o aintermediarios (90%). Atn se conservan practicas tradicionales, como la diversificacién de cultivos, el uso
de la hojarasca y de los residuos orgdnicos para fertilizar el suelo y la limpieza y preparacién del terreno de
forma manual utilizando machete y azadén.

En las fincas se encuentran cultivos permanentes, como naranja valencia, tangelo, limén Tahiti, limén
comun, mandarina, guandbana, mango, zapote, arazd, cacao y plitano. También se encuentran cultivos
transitorios, como maiz, frijol, yuca, soya, arroz, zapallo, tomate, millo y maracuya.


http://bit.ly/2KmcuRz
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Otraactividad de importancia esla pesca, debido a que es una actividad que mantiene unida ala comunidad
y es una fuente de suministro alimenticio a lo largo de la vida del humedal, por lo que es clave para la
subsistencia y la seguridad alimentaria.

Actualmente, la mayor parte de la tierra no se encuentra legalizada, sino que su propiedad se establece
consuetudinariamente a través del uso y su valor se mide como valor de produccién, lo que constituye una de
las principales limitaciones en el manejo ambiental de los humedales.

Tipo de investigacion

El diseno de la investigacion es de tipo no experimental transversal. Por lo que se recogen los datos en un
inico momento, sin controlar ningun elemento interno o externo a la investigacién (Hernandez, Ferndndez
y Baptista, 1991). La perspectiva metodoldgica se relaciona con la investigacion social cualitativa, de cardcter
mixto, descriptivo e interpretativo, segun los lineamientos propuestos por Bonilla-Castro y Rodriguez-Sehk
(2005).

Se parte del disenoy registro de categorias tematicas parala recoleccién, andlisis y control de la informacién.
El tipo de anélisis de la informacién es inductivo, es decir que se parte del registro y reconstruccién de datos
particulares para llegar a discusiones generales que aporten una perspectiva integral y totalizante.

Métodos y procedimientos

El diagnéstico de la situacién ambiental se realizé con base en informacién secundaria, mediante la revisién
de documentos y estudios técnicos realizados en los humedales, asi como en otros ecosistemas en relacién con
estos. Se us6 la técnica de andlisis cualitativo de contenido, mediante el disefio de categorias temdticas o de
registro, segtin Varguillas (2006).

Las categorias de registro que se definieron son las siguientes: 1) Espejo lagunar (alteraciones hidroldgicas),
2) calidad del agua (presencia de vertimientos), 3) biodiversidad (servicios ecosistémicos), 4) eutrofizacién
(dominancia de vegetacidn acudtica), 5) actividades productivas, 6) infraestructura creada (presencia de
canales, diques, motobombas y distritos de riego), 7) actividades recreativas, 8) estatus de conservaciéon
(existencia de planes de manejo) y 9) poblacién (demografia).

Se realizaron cinco visitas de campo, en las cuales se obtuvo informacién mediante registro fotografico
y la aplicacién de entrevistas y cuestionarios semiestructurados a informantes claves. Las entrevistas y
cuestionarios se efectuaron una vez que se obtuvo el consentimiento de los participantes.

La comparacion de la calidad de los servicios ecosistémicos de los humedales Cauquita y Guariné se
hizo primero mediante la identificacién de los estos servicios, la cual se realizé por medio de listas de
chequeo, aplicadas y verificadas en campo a través de observacién y registro fotografico. Las listas de
chequeo utilizadas se basaban en la clasificacién de la Common International Classification of Ecosystem
Services (CICES) (Haines-Young y Potschin, 2017), y fueron cotejadas y complementadas con los listados
de Millennium Ecosystem Assessment (2005), De Groot, Wilson y Boumans (2002) y Vilardy y Gonzélez
(2011). La aplicacién de listas de chequeo utiliza una serie de planillas con informacién soportada en bases
documentadas, lo que hace de ellas un instrumento confiable (Arana, 2015).

Una vez identificados y caracterizados los servicios ecosistémicos generados en ambos humedales, se
procedid a su priorizacidn, para posteriormente comparar su calidad. La priorizacién se realizé aplicando una
ecuacion de ponderacion, en la que se tuvieron en cuenta las variables de estado, la tendencia de cambio del
servicio y su grado de conocimiento (tabla 1).
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TABLA 1

Medicién y asignacion de pesos para priorizar los servicios ecosistémicos

Estado del servicio (E)

Tendencia del servicio (T)

Grado de conocimiento (C)

Medicion Asignacion  Medicion Asignacion  Medicién Asignacion
Alro A=5 Empeoradel ES=5 Aceptable  A=5
servicio
Medio M=4 Tendenciaa TE=4 Escaso E=3
empeorar
Bajo B=3 Sin tendencia S=3 Nulo N=1
Desconocido  1=2 Tendenciaa T™M =2
mejorar
Inexistente D=1 Mejora del MS=1
servicio.

Fuente: adaptado de IGCP 604 (s. f.)

La priorizacién se hace con aquellos servicios cuyas caracteristicas tienden a deteriorarse y que tienen
una alta demanda. Tendrdn mayor peso aquellos servicios cuyo estado tienda a empeorar. Luego, tendrén
prioridad aquellos que son producidos en gran medida por el humedal. Por tltimo, se le dard mayor prioridad
a aquellos servicios de los que se tenga un grado de conocimiento aceptable.

El resultado de la ecuacién de priorizacion (ecuacién 1) varfa entre 1y 5. Si se acerca més a 5, se hace

prioritaria su atencién (tabla 2).
Ecuacién de priorizacion:

P=035xE+045+«T+02xG

TABLA 2

Asignacién de valores para la priorizacién de servicios

Color

Valor

Priorizacion

>4<5 Al

>3=<4

Media

>1<3 Baja

1-2

Muy baja

Fuente: elaboracién propia, 2018
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La calificacion de la calidad de los servicios se realizé mediante el calculo de un indice de calidad soportado
en un sistema de indicadores presién-estado-respuesta. La aplicacién de esta metodologia estd diseniada
para ser valorada y validada de manera expedita y participativa a partir de la informacién suministrada por
informantes clave, en este caso investigadores y lideres ambientales comunales con conocimiento suficiente
de los humedales.

El proceso se realizé por medio de la ejecucion de talleres participativos en campo, en los cuales, una
vez explicado el instrumento y el objeto de la evaluacién, se pidié la colaboracién de los participantes
para suministrar informacién sobre factores y tendencias que inducen cambios y describen el estado del
humedal, tales como caracterizacién fisica, bidtica, econdémica, administrativa y sociocultural, lo cual fue
complementado con registro fotogréfico, recorridos guiados y revisién bibliografica.

La aplicacién del instrumento se basé en la investigacién mixta de cardcter cualitativo e interpretativo
a través del uso de herramientas did4cticas y participativas del diagndstico rural participativo (DRP) que
favorecen un didlogo ¢ intercambio de saberes entre los investigadores y la comunidad (Expdsito-Verdejo,
2003).

La construccion del indice de calidad fue una aproximacién numérica de la interaccidon entre servicios
ecosistémicos y factores que afectan el estado de estos y de los humedales en general. La informacién de la
cual se dispuso fueron registros parciales o puntuales, no permanentes ni dindmicos, los cuales pricticamente
fueron estimados.

Por lo tanto, la metodologia aplicada fue analitica y permitié determinar las relaciones de dependencia
entre las distintas categorias involucradas, de las cuales se obtuvieron indicadores para hacer una calificaciéon
ecoldgica en funcién directa de su probabilidad de darse, su duracién, desarrollo y magnitud, que son los
criterios minimos empleados para la caracterizacién de los factores que pueden afectar el estado de los
humedales.

Debido a los riesgos asociados con la presencia o probabilidad, todos los factores estin afectando los
humedales, por lo tanto, se afecta la calificacién ecolédgica (tabla 3), y como se dan diferencias en la
importancia relativa entre cada una de ellas, se aplica un factor de ponderacién que explica esas diferencias,
obtenido de manera subjetiva por el investigador y los profesionales especializados con la colaboracién de
lideres comunitarios.
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TABLA 3
Calificacién ecoldgica

Calificacién (Ce)
Ecologica
Muy alta 8,0-10,0
Alta 6,0-7,9
Media 4,0-5,9
Baja 2,0-3,9
Muy baja 0,0-1,9

Calificacion

Fuente: Arana (2015)

Para calificar la calidad de los servicios que proveen los humedales, se realiza la sumatoria de los resultados
de todos los indicadores y a ese valor se le saca el promedio, para lo cual se divide entre el total de indicadores,
que en nuestro caso son 11 (ecuacién 2).

Ce total = (X Ce) / total de indicadores )

Una vez establecidas las acciones impactantes en el humedal y los servicios impactados, se procede a
la identificacién de los principales impactos ambientales tipo causa-efecto. Como se trata de un método
multidisciplinario, se identifican los factores criticos, que requieren un anélisis mds profundo, con respecto a
aquellas acciones productivas que generan impactos ambientales de importancia.

El indice de calificacién ecolégica (Ce) califica las consecuencias del impacto ambiental sobre la calidad
fisico-bidtica y socioecondmica del medio ambiente, expresado por la suma ponderada de cinco factores o
criterios caracteristicos: clase, presencia o probabilidad, desarrollo, duracién y magnitud relativa del impacto

(tabla 4).
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TABLA 4
Valoracién de los impactos que inducen cambios en los servicios ecosistémicos

Parimewro

Descripcion

Rango Calificacion

Presencia o

probabilidad (Pr)

Califica la certeza o probabilidad de que el
impacto pueda ocurrir o presentarse.

Cierto

1,0

Califica el tiempo que el impacro tarda en Muy ripido: s 1 mes 0,9-1,0
desarrollarse completamente, o sea, laformaen  Rapido: > 1 < 6 meses 0,7-0.8
Desarrollo (De) que evoluciona el impacro, desde que se iniciay ~ Medio: > 6 £ 12 meses 0,5-0,6
manifiesta hasta que se hace presente Lento: > 12 £ 24 meses 0,3-0,4
plenamente con todas sus consecuencias. _ Muylento: > 24 meses 0,102
Representa la incidencia de la accion causal Muy alea: 81 %-100 % 9-10
sobre el factor impactadoen el dreaen la quese  Alra: 61 %-80% 7-8
produce ¢l efecro. Media: 41 %-60 % 5-6
La magnirud del impacto depende de su Baja: 21 %-40 % 3-4
: Desarrollo. Muy baja: 0 %- 20 % 1-2
e sl Califica la dimensién o ramaiio del cambio %
ambiental directo o indirecto (relativo)
producido sobre un determinado recurso o
elemento del ambiente, o sobre un bien o un
servicio de la comunidad.
Califica el periodo de existencia. Se refierea la Muy larga: > 10 anos > 10
valoracién temporal que permite estimar el Larga: > 7 £ 10 aos 7-9
Duracién (Du) periodo durante el cual las repercusiones serin =~ Media: > 4 < 7 aios 4-6
detectadas en el factor afectado. Corta > 1 £ 4aiios 3
Muy corta £ 1 afo <3
Define el sentido del impacto ambiental Benéfico +
Clase producido por una actividad o accion del Perjudicial -
proyecto.
Es la expresion numérica de la interaccién delos  Muy alta: = 9 9-10
pardmetros o criterios. El valor de Ce se Alta:>729 7-8
corresponde con un valor global de la Media: >S5 7 5-6
Calificacion importancia del impacto. Se aplica segiin la Baja:>3<5 3-4
ecoldgica (Ce) férmula expuesta (formula 1). Califica las Muy baja: £ 3 1-2

consecuencias del impacto ambiental sobre la
calidad fisico-bidtica y socioecondémica del
medio ambiente.

Fuente: adaptado de Gonzalez, Ramirez, Benitez y Moreno (2014)

Formula de calificacién ecolédgica (Ce)

La férmula de calificacién ecoldgica que se aplicé fue la utilizada por la Asociacién Colombiana de Ingenieria
Sanitaria y Ambiental (Acodal, 1991), la cual se expresa como sigue (ecuacién 3):

Ce=Pr*(@*De* Ma)+(b*Du) (3)

Segun ella, la calificacién ecoldgica es funcidn de la presencia, el desarrollo, la magnitud y la duracién del
impacto que se genera por la actividad productiva; donde ay b son factores de ponderacién con un valor entre
cero y uno, los cuales fueron obtenidos subjetivamente por los especialistas consultados, de modo que se les
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asigné un valor de 0,7y 0,3, respectivamente. Con base en esta férmula se establecieron los valores y se realizé
la calificacién de la calidad de los servicios que proveen los humedales.

Finalmente, se formul6 una propuesta educativa enfocada en los colegios de la zona, especificamente en
la poblacién estudiantil del nivel basico y medio. Se escogi6 esta poblacién como enfoque de la propuesta
debido a que existe un alto grado de desconocimiento de los humedales, sus beneficios y su problemética.
Asimismo, se considerd a este grupo poblacional por su potencial trasformador a través de plataformas
especificas existentes, como los proyectos ambientales escolares (PRAES). El objetivo de la propuesta era
sensibilizar a los estudiantes sobre la problematica de los humedales e incorporarla a nivel curricular.

La propuesta educativa considera estrategias especificas, como salidas pedagdgicas, conformacién de
semilleros de investigacién y creaciéon de medios y mecanismos de comunicacién, difusién y participacion
que ayuden a vincular de una manera mas directa a los estudiantes con los humedales, sus problematicas y las
contribuciones de estos ecosistemas al bienestar humano a través de la provision de servicios ecosistémicos.

Resultados

La aplicacién del instrumento permitié priorizar once servicios ecosistémicos (tablas 5y 6) de acuerdo a su
tendencia de cambio, su estado y su grado de conocimiento. De estos servicios, seis pertenecen a la categoria
de regulacién y soporte, dos a la categoria de abastecimiento y tres a la categoria de servicios culturales.

Si bien el humedal Guariné presenta mejores condiciones ecoldgicas, lo que se refleja en que unicamente
cuatro de los servicios tienen una prioridad alta, también se observa que gran parte de los servicios tienen una
prioridad media, y, al compartir factores de tensién con Cauquita, existe riesgo de que sus servicios tiendan a
empeorar, por lo cual la calificacién de la calidad ecolégica de los humedales tomé como referencia los once
servicios priorizados en Cauquita.

La tabla 5 analiza las variables concernientes a la comparacién y evaluacién de los servicios ecosistémicos
en el humedal y los clasifica a partir de indicadores, se detalla ademas el impacto ambiental y social en torno

al humedal.
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TABLA S
Servicios ecosistémicos de los humedales Cauquita y Guarind
Categoria Bienes y servicios Chequf:o Cheqllxeo
Cauquita Guariné
= Provisién de alimento Si Si
::: Maderay fibra Si Si
E Combustible (lefa) Si Si
E-uj Recursos genéticos Si Si
_§ Medicinas naturales Si Si
= Suministro de agua Si Si
Sujecién de suelo (prevencién y control de Si Si
& procesos erosivos)
é Regulacién hidrica Si Si
En Control de plagas Si Si
&  Calidad deagua Si Si
Regulacién de nutrientes Si Si
E i Funcién de rcﬁ,lgio l:provisién de habitar,
c & mantenimiento de interacciones Si Si
E ) biologicas)
A Mantenimiento de la biodiversidad Si Si
Inspirativo No Si
l Herencia culrural No Si
E Ecoturismo No Si
= Educacion y sensibilizacion ambiental Si Si
< Disfrute estético (belleza escénica) No Si
Investigacion Si Si

Fuente: Arana (2015)
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TABLA 6
Priorizacién de los servicios de los humedales Cauquita y Guariné

Ecuacion de ponderacion P=035*E+ 045 T +0,2* GC

;r‘:ﬂ[:::z Bienes y servicios E i E;::" i_-;;‘ql"tﬂ Prioridad E L .;!m" ((__;Eari.no P Prioridad
= Provision de alimento 5 4 5 455 _ 5 4 5 455
g Maderay fibra 4 3 sS4 3 5 375 Media
E Combustible (lefia) 3 3 5 340 Media 3 3 5 340 Media
E Recursos genéricos 4 4 3 3,80 Media 4 4 3 380 Media
2 Medicinas naturales 4 3 3 335 Media 4 3 3 335 Media
= Suministro de agua 3 5 5 430 4 4 5 420
s Regulacién hidrica 3 5 5 4,30 4 4 5 420
< Control de plagas 3 5 3 390 Media 3 4 3 345 Media
3 Calidad de agua 3 5 5 430 4 3 5 375  Medn
E‘} Regulacion de nutrientes 3 s 5 430 3 S 340 Media
en el agua
g nsc Ferrilidad del suelo 5 4 3 4,15 5 4 3 415
S £ Refugioyhabitar 5 5 & aag 4 3 5 375  Media
= B -
£ 8 Ef;;:f:;’::;‘“’ dei 3 05 5 430 4 3 S 375  Media
Inspirativo 3 5 3 39 Media 4 2 3 290 _
Herencia culrural 35 s 43N i 3 3% Media
= Ecoturismo 3 3 5 340 Media 3 3 3 3,00 Media
_'.E Ambiental 3 5 5 430 S ] 3 300 Media
o Dlsfnl.lre estético (belleza 5 @ s 430 4 1 3 335 K
escénica)
Investigacion 33 3 300 Media 3 2 3 25 [IEGNG

Fuente: Arana (2015)

Evaluacién y comparacién de los servicios ecosistémicos

Enlatabla7 se analizan las variables concernientes ala comparacién y evaluacion de los servicios ecosistémicos
en el humedal y se clasifican a partir de indicadores; también se detalla el impacto ambiental y social en torno
al humedal.

La calificacidon ecoldgica de los humedales Cauquita y Guariné refleja las diferencias en el estado de
conservacién e integridad del paisaje, que son apreciables mediante la observacién y el registro fotografico.
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TABLA 7
Calificacién ecoldgica de los impactos que afectan el suministro
de servicios ecosistémicos en los humedales Cauquita y Guariné

Calificacidn ceolégics (Ce) - Ce = Pr(a * De* Ma) + (b* Du)

Caregoria de Servicios ; Cauguita Guarind
mpactos
servicio ceosistémicos P Cl Pr De Ma Du & b Towl Califcacién Cl Pr D¢ Ms Du a b Toml Cabficacidn
Provitibn de alimento Pﬂd"l*dtfﬂ*r‘“,"” 1 1 7 8 07 03 73 Media 1 1 7 % 07 03 73 Al
L sepuridad alimenticia
Abastecimiento A ad
Suministro de agus l?:;",""“”“’ R 1 1 8 7 07 03 77 Al 1 1 S B 07 03 59 Medi
Ao
Fertilidad del sueles Usos intensivo del sueles I 1 7 9 07 03 76 Al 1 1 7 9 07 03 75 Am
Regulacion hidrica Alsccacion del flujo L1 7 07 03 21 Muyaka 10 6 7 0F 03 63 Alm
hidrico :
y TR P
Regulacién Calidad de agua SR R e 1 I 9 6 07 03 #1 Muyala I 1 5 7 07 03 56 Medi
BOMCsio a
L Eutrofizactin
Regulacidn de (proliferacion de I 1 9 7 07 03 84 Muyaka I 1 4 7 07 63 49 Ban
nutrientes en o agua . R
a acudtica)
v Y
Refugio y habirad TR 1 1 9 9 07 03 9 Muyala 1 0 6 % 07 03 69 Al
’ ) decerior del hibitat !
oporte Mantenimicnr
Mantenimisnie
Pérdi species Ut 1 1 7 8 07 03 73 Al 1 L] 5 g 07 ¢ X dedi
Biodivessidad érdida de especies dtiles k2 b3 59 Media
“Desarmraign y pérdidade
Herencia cultural ! 1 1 7 8 07 03 73 Al 10 8 07 o 9 Medis
erencia cultur ey 3 3 Al s 359 Meda
Cultural Edbcaciiny; Carencia de concicnia y 1 1§ 9 07 03 83 Muyae 1 0 7 9 07 03 75 Al
sensibilizacion compromisa ambiental !
Disfrute etético Diesvalorizacion de ba Y % G 8 m— o 5i5ia3e (6 V% 5 i
[belleza escénica nauralera
Toral R
86 Muyal 6 Medi
_calificaciin ; s ' .

Fuente: elaboracién propia, 2018

Se obtuvo una calificacién total alta de los impactos que afectan el humedal Cauquita, lo que e corresponde
a una calidad ecolégica menor. En comparacién, el humedal Guariné presenta una calidad ecolégica mayor,
que se refleja en una calificacién baja de los impactos.

El deterioro de la calidad ecolégica en el humedal Cauquita es causado por la presencia, magnitud y
permanencia de impactos como la alteracién del flujo hidrico, el uso intensivo del suelo, el agotamiento del
recurso hidrico, el vertimiento de efluentes agricolas y domésticos, la fragmentacién y el deterioro del hébitat,
la cutrofizacién y la pérdida de especies ttiles (Rojas, 2015, p. 5).

Los impactos que mas contribuyen al deterioro de la calidad ecolégica y del suministro de servicios
ecosistémicos son la alteracién del flujo hidrico, el vertimiento de aguas residuales, la eutrofizacién, la
fragmentacién y el deterioro del hébitat.

De igual manera, se puede observar que el deterioro de las funciones ecosistémicas que inducen cambios
a nivel del paisaje afectan la percepcién social de las personas, lo que se puede constatar con el deterioro de
servicios de tipo cultural, en los que también se aprecian diferencias entre los dos humedales.

En las figuras 3, 4, 5 y 6 se pueden observar los cambios que se han generado en el transcurso de cinco afios
en el humedal Cauquita y en el humedal Guariné.
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FIGURA 3
Humedal Cauquita

Fuente: fotograffa tomada por Satl Henao, 2013

FIGURA 4

Humedal Cauquita

Fuente: fotograffa tomada por Saul Henao, 2018
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FIGURA 5

Humedal Guariné
Fuente: fotografia tomada por Satl Henao, 2013

FIGURA 6

Humedad Guariné
Fuente: fotografia tomada por Satl Henao, 2018

Propuesta de estrategias educativas e investigativas para la educacién formal en la
comunidad

En la tabla 8 se propone una estrategia educativa como parte de los objetivos de este trabajo. En ella se pueden
precisar tres estrategias claras, cada una con sus objetivos especificos. Se definen las estrategias y los indicadores
utilizados para el cumplimiento de cada uno de ellos, para lograr a partir de un esquema resultados veridicos
en torno ala investigacion.
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TABLA 8

Propuesta de estrategias educativas e investigativas para la educacién formal en la comunidad

Propuesta 1. Sensibilizacion de la pmblcmﬁtica ambicntal de los humedales

Objetivo: conocer y valorar la problemitica ambiental de los humedales y la importancia de su conservacion

para el bienestar humano

Poblacidn objetivo: estudiantes de secundaria

Estrategias

Indicadores

1. Ofrecer charlas y conferencias especializadas sobre la
) P
problemartica de los humedales

Cantidad de estudiantes
capacitados

1. 2. Salidas pedagdgicas (desarrollo de talleres en campo
Sensibilizacidn  sobre servicios ecosistémicos que permitan a los
sobre la estudiantes reconocer las relaciones entre bienestar

problematica humano y conservacién de los ecosistemas)

Encuestas y entrevistas a
estudiantes que permitan
evaluar el nivel de
conocimiento sobre los

SErvICIos eCcosisemicos

3. Conmemoracion en los colegios del Dia de los
Humedales (jornadas ambientales, como caminatas,

siembra de arboles, foros, cxpresiones artisticas, etc.)

Registro fotogrifico de
actividades

conmemorativas

TABLA 8 (CONT.)

Propuesta de estrategias educativas e investigativas para la educacién formal en la comunidad

Propuesta 2. Incorporacion de la temitica ambiental de los humedales en los curriculos escolares

Objetivo: crear escenarios y oportunidades para el desarrollo de proyectos escolares orientados a la

conservacion y uso sostenible de los servicios ecosistémicos de los humedales

Poblacién objetivo: estudiantes basica y media

Estrategias

Indicadores

L. Arricular los PRAES al desarrollo de proyecros
orientados al uso y la conservacion de los servicios
ccosistémicos (cv; uacion de servicios, soberania
alimentaria, conocimiento rradicional, etnobotinica,

cultivos orginicos, etc.)

Canridad de PRAES
ejecutados

2. Incorporar la

o 2. Crear un concurso con diferentes categorias que
temdtica de los

.ll'll'..'(.'l'lti\"t.' a I(}S L'Stlldi antes a dcsnrr(}l IEll' v Pl'{_'SL'rltﬂr
humedales a oo : o
propuestas artisticas vinculadas a la temdrica de humedales
(mejor video o reportaje ambiental, mejor fotografia
ambienral, erc.)

nivel curricular

Concurso creado.
Canridad de propuestas
presentadas

3. Crear medios de comunicacion (emisoras estudiantiles,
periddico estudiantil) para la divulgacion y promocion de
temas, estudios ¥ noticias de cardcrer ambicental que

vinculen la temarica de los humedales

Medios creados
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TABLA 8 (CONT))
Propuesta de estrategias educativas e investigativas para la educacién formal en la comunidad

Propuesta 3. Creacion de semilleros de investigacion

Objetivo: favorecer el desarrollo de competencias investigativas en los estudiantes y erear semilleros de

investigacion en la temdrica de humedales

Poblacion objetivo: estudiantes de 9.2a 11.° grado.

Estrategias Indicadores

1. Conformacién de grupos escolares de observadores de
aves que apoyen actividades de monitoreo ¥ |':_'gi.-4tm

2. Conformacion de grupos de investigacion en servicios

3. Semilleros de  ecosistémicos y bienestar humano Semilleros conformados.
investigacion 3. Conformacién de grupos de investigacion en Cantidad de
produccion sostenible (desarrollo de iniciativas investigaciones cjecutadas

productivas sostenibles para la zona: huertos orginicos,
desarrollo de bioabonos, mercados agroccologicos v

campesinos, fincas demostrativas, etc.)

Fuente: elaborada por Satl Eduardo Henao y Diego Fernando Carabali, 2018
Discusion de resultados

Diagnéstico de la situacién ambiental

El diagnéstico de la situacién ambiental de los humedales Cauquita y Guariné permitié identificar y
caracterizar los principales aspectos biofisicos, sociales, econdmicos, culturales y politicos asociados con ellos.
De igual forma, se pudo establecer que las principales fuerzas impulsoras de cambio en los ecosistemas de
humedal en el Valle del Cauca han sido la expansién del monocultivo de cafa de azicar, las politicas y
desarrollos urbanisticos, el desconocimiento de su problemdtica y la carencia de mecanismos que permitan
establecer acuerdos y consensos entre las partes involucradas para lograr una aplicacién efectiva de los planes
de manejo ambiental.

Se pudo establecer también que la conservacién de los humedales es prioritaria para el bienestar de las
comunidades locales, ya que el flujo de servicios ecosistémicos es clave en aspectos como la subsistencia
y la produccién de alimentos, seguridad material y ambiental y el acceso a soluciones paliativas naturales
para afecciones menores, como fiebres, dolores de estémago, indigestiones y resfriados, a través del uso y
mantenimiento de mas de quince especies de plantas de uso medicinal, como ruda, hierbabuena, menta, anis,
romero, pronto alivio, paico, ufia de gato, anamu, nacedero, borrachero, jengibre, totumo, papunga y hierba
mora.

Evaluacién y comparacion de la calidad de los servicios ecosistémicos de los humedales
Cauquita y Guariné

El instrumento utilizado para la identificacion, caracterizacion y evaluacion de la calidad de los servicios
mostrd ser una herramienta consistente que permitié establecer las relaciones entre las acciones y actividades
impactantes en los humedales y el suministro de servicios ecosistémicos.

Asimismo, el instrumento facilitd priorizar y calificar once servicios ecosistémicos de los que depende el
bienestar de las comunidades locales. Se pudo observar que los impactos que més contribuyen al deterioro
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de las condiciones ecoldgicas de los humedales son la alteracién del flujo hidrico, el uso intensivo del suelo,
el agotamiento del recurso hidrico, el vertimiento de efluentes agricolas y domésticos, la fragmentacién y
deterioro del hébitat, la eutrofizacién y la pérdida de especies utiles.

Propuesta educativa

Se pudo constatar que uno de los aspectos que més influye en la duracién y permanencia de las actividades que
impactan sobre la provisién de servicios ecosistémicos es el desconocimiento de su problematica y la carencia
de mecanismos y espacios que permitan articularla e integrarla en los curriculos académicos y como parte de
la vida cotidiana de las personas.

Igualmente, se pudo identificar que actualmente en los colegios no existen iniciativas para la conformacién
de semilleros de investigacién o grupos ecoldgicos desde los cuales se contribuya a visibilizar y generar
conciencia sobre la problemitica de los humedales, asi como también sobre su gran cantidad de
contribuciones al bienestar humano a través de la provisién de servicios ecosistémicos.

Lo anterior representa una oportunidad para difundir y posicionar actividades que impliquen una
valoracién positiva de la naturaleza y refuercen el vinculo humano con ella.

Conclusiones

El diagndstico ambiental permitié concluir que los humedales Cauquita y Guariné son espacios de alta
importancia parala conservacion de biodiversidad, ya que ofrecen refugio y mantienen condiciones de hébitat
para diversas especies, especialmente aves, las cuales representan el grupo faunistico mds diverso, con 101
especies registradas, y en las cuales hay un importante potencial turistico, que puede impulsar la conservacién
de los humedales y al mismo tiempo generar ingresos para las poblaciones locales.

Los humedales son importantes dinamizadores de la cultura y representan espacios de encuentro para las
comunidades; en ellos se mantienen y se trasmiten tradiciones y saberes que les permiten mantenerse unidos
como comunidad.

Se hace importante complementar las propuestas educativas actuales con temdticas acerca del deterioro y
la importancia de la preservacién de estas dreas del departamento y de todo el pais como reservorios de flora
y fauna y como parte del pulmén del mundo.

Seria ideal que las instituciones educativas, especialmente las cercanas a los humedales, sensibilizaran a los
estudiantes haciendo visitas dirigidas, con el objetivo de sembrar en los jévenes la semilla de la investigacion.
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