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Resumen:

La acelerada transformacién de los ecosistemas, originada principalmente por actividades antrépicas como la ganaderia extensiva y la
agricultura convencional, han ayudado a suscitar variaciones climdticas acentuando la pérdida de biodiversidad. Bajo tal premisa, esta
investigacién tiene como objetivo caracterizar aspectos tanto socioecon6micos como biofisicos en los municipios de Cabrera, Pasca, San
Bernardo y Granada en la provincia del Sumapaz en Cundinamarca, para evaluar el coeficiente de variacién a través de la aplicacién de practicas
agroccoldgicas y eco agricolas, bajo criterios de sustentabilidad y asi determinar el grado de eficiencia de doce sistemas de produccién campesina
-SPC-. La informacién fue recolectada a través de encuestas y metodologias participativas en el periodo comprendido entre junio de 2018 y
diciembre de 2019. Los resultados obtenidos demuestran diferencias #:x1, indicando una elevada dispersién en la aplicacién e implementacién
de pricticas agroecoldgicas y eco agricolas, ademis, mediante el criterio de estimacién 3 SPC obtuvieron un indice entre 57 y 59%, calificados
dentro de la eficiencia del sistema como ‘débil’ con pricticas ‘pertinentes’ y 9 SPC obtuvieron un indice de 61 a 75 %, lo que representa
una cficiencia ‘constante’ de los SPC con pricticas ‘adecuadas’. Se evidencia que, bajo sus modos de vida tradicional y saberes culturales, la
influencia externa de tecnologia, cambios socioculturales, politicas regionales y nacionales, asi como la falta de acceso al mercado, genera una
alta dependencia externa de productos o servicios acarreando consigo consecuencias ecoldgicas, econémicas y sociales. Se puede concluir que
las practicas agropecuarias tradicionales tienden a desaparecer y con estas la diversidad de cultivos, especies, semillas, conocimiento y saberes
culturales, ya que se articulan con la implementacién de técnicas de la agricultura moderna, basada en la especializacién y mecanizacién
productiva, ocasionando disminucién de la biodiversidad.

P al abI‘aS ClaVC: agricultura, adaptacién, economia agricola, seguridad alimentaria.
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Agroecoiogy and eco—agriculture, sustainable strategies n peasant

farming systems

Abstract:

The accelerated transformation of ecosystems, originated mainly by anthropic activities such as extensive cattle ranching and conventional
agriculture, has helped to cause climatic variations, accentuating the loss of biodiversity. Under this Premise, this research aims to characterize
socioeconomic and biophysicai aspects in the municipaiities of Cabrera, Pasca, San Bernardo and Granada in the Province of SumaPaz
in Cundinamarca, to evaluate the coefficient of variation through the application of agroecoiogical and eco—agricuitural practices, under
sustainability criteria and thus determine the degree of efficiency of twelve peasant farming systems -PFS-. The information was collected
through surveys and participatory methodologies in the Period between June 2018 and December 2019. The results obtained show differences
H#ar, indicating a high dispersion in the application and impiementation of agroecologicai and eco—agricuiturai Practices, in addition, through
the estimation criterion 3 peasant farming system obtained an index between 57 and 59%, quaiified within the efficiency of the system as
‘weak’ with ‘relevant’ practices and 9 peasant farming system obtained an index of 61 to 73 %, representing a ‘constant” efficiency of the
peasant farming system with ‘adequate’ practices. It is evident that, under their traditional ways of life and cultural knowledge, the external
influence of technology, socio-cultural changes, regionai and national Poiicies, as well as the lack of access to the market, generates a high
external dependence on Products or services, bringing with it ecoiogicai, economic and social consequences. It can be concluded that traditional
agricultural Practices tend to disappear and with them the diversity of crops, sPecies, seeds, knowiedge and cultural knowiedge, as they are
articulated with the implementation of modern agricultural techniques, based on specialization and mechanization of production, causing a

decrease in biodiversity.

Keywords: agriculture, adaptation, agricultural economy, food security.

[ntroduccién

La acelerada transformacién de los ecosistemas, originada primordialmente por actividades antr()picas como la
ganaderia extensiva y la agricultura convencional, han ayudado a suscitar variaciones climaticas, acentuando
la pérdida de biodiversidad (Andrade et al., 2017), tanto en términos ecosistémicos —afectaciones a los recursos
suelo y agua-, como socio econémicos -concentracién de recursos y migraciones- (Fonseca, 2021). En efecto, la
creciente demanda del capitai natural para el desarrollo de actividades como la agricultura altamente dependiente
de insumos externos, como el caso de aplicacién intensiva de elementos de sintesis quimica, mecanizacién
inadecuada, tala y quema de bosques e intensificacién de la frontera agricola (Carreno y Baquero, 2018), han
generado efectos en el uso del suelo, fragmentacién de hébitats, transformacién de los ecosistemas y dinimicas del
entorno, afectando lo que Dussi y Flores (2018), definen como una alteracién de la estructura, funcién y composicion
de los ecosistemas, lo cual conlleva a la vulnerabilidad econémica de las familias campesinas.

Como respuesta a estas situaciones, se han propuesto los modelos de produccién ecoagricola y agroecoiégica,
los cuales favorecen la estabilidad biolégica, la conservacién de los recursos, asi como una mayor productividad; es
decir, produccién con adaptabiiidad ambiental, al tiempo que rescatan e involucran aspectos sociales, culturales y
econémicos del campesinado (Altieri y Nicholls, 2012; Molina-Murillo, 2017). En efecto, la agroecologia se concibe
como una relacién de campesinos que dan origen a organizaciones tanto culturales como politicas, trasmitiendo
los conocimientos ancestrales de padres a hijos con normas culturales (Van der Ploeg, 2013) que robustecen su
identidad, valores culturales y espirituaies (Casimiro—Rodriguez, 2016) y asu vez desarrollan conocimientos, en
los que se propone preservar, valorar y fomentar la multifuncionalidad de los SPC estableciendo estrategias para

posibles Perturbaciones (Turbay et al., 2014). En definitiva, la agroecoiogia se concibe como una opcion sustentable
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que mantiene, preserva y sitdia en armonia los ecosistemas y medios de produccién logrando asi, mantener
précticas ancestrales, sinergias y dinamismo entre los saberes de los campesinos que son los eslabones de la cadena
productiva, la transferencia de conocimientos a través de asistencia técnica y alternativas de comercializacién que
son aliados estratégicos (Blandi et al., 2016).

Al mismo tiempo, se concibe el modelo de ecoagricultura o agricultura ecolégica, como alternativa para
establecer una produccién agropecuaria optima sin elusode productos agroquimicos, ya que se tiene como objetivo
una produccién de alimentos que preserva y conserva la fertilidad del suelo asi como la gestién del capital natural,
para mejorar la productividad, la estabilizacién de la biodiversidad y generacion de un equilibrio con los servicios
ecosistémicos (Fonseca et al., 2014). Partiendo de ahi, la ecoagricultura relaciona una serie de précticas que la
desligan delamodalidad de agricultura convencional, como la no utilizacién de organismos genéticos modificados,
el uso controlado de pesticidas y fertilizantes quimicos o sintéticos, la rotacién de cultivos, la disposicién de los
recursos in situ como estiércoles, abonos orgénicos, residuos de cosecha, biomasa a partir de la Poda de arboles
para la fertilizacién de cultivos o alimento para el ganado, clasificacion de especies animales y vegetales resistentes
a enfermedades que se adaptan a las condiciones de cada territorio, el establecimiento de ganaderia en lugares
abiertos asi como el tratamiento de la sanidad junto con elbienestar animal (Albarracin-Zaidiza et al., 2019).

Lo anteriormente expuesto busca explicar la intima conexién entre los modelos agroecolégicos y ecoagricolas con
los sistemas de produccién campesina (SPC), los cuales estin conformados por varios componentes o subsistemas
que interactian entre si que cumplen funciones de producci()n y reproduccién, conservan practicas culturales
adaptadas al medio, mantienen una alta diversidad de cultivos y baja dependencia de insumos externos, lo
que permite a la familia campesina trabajar COn €sCasos Tecursos eCONOMmIcos y mano de obra familiar, lo cual
reduce costes permitiendo aumentar beneficios (Carrefio et al., 2019). De esta manera, se sostiene la productividad
agropecuaria en el mediano y largo plazo, se conservan o regeneran los recursos de suelo, agua y biodiversidad
que a su vez incrementan la eficiencia en el uso de los recursos endégenos, incentivando la incorporacién de
précticas agroecolégicas y ecoagricolas, las cuales se emplean para satisfacer las necesidades hidricas de los
sistemnas de produccion (Organizacién de las Naciones Unidas para la Alimentacion y la Agricultura [FAO], 2014),
preservando la fertilidad y estructura del suelo (Raigon, 2014), yasuvez estimulan la rotacién de cultivos agricolas
junto con la promocién de principios ecolégicos (Vizquez y Martinez, 2015).

Partiendo de esa premisa, esta investigacion tiene como objetivo caracterizar los criterios tanto socioeconémicos
como biofisicos en los municipios de Cabrera, Pasca, San Bernardo y Granada en Sumapaz para evaluar el
coeficiente de variacién (CV), a través de la aplicacién de practicas agroecolégicas y ecoagricolas, bajo criterios de

sustentabilidad para determinar asi el grado de eficiencia en los sistemas de produccién campesina -SPC-.

Materiales Y Métodos

Ubicacién geogritica

La investigacion se realiz6 en la provincia del Sumapaz (figura 1), ubicada en una zona geogrifica privilegiada,
limita al sur con el departamento del Tolima, norte con las provincias del Tequendama y Soacha, oriente con
Bogotd y occidente con la Provincia del Alto Magdalena. La integran los municipios de Arbeldez, Cabrera,
Fusagasugd, Granada, Pandi, Pasca, San Bernardo, Silvania, Tibacuy y Venecia con una extensién de 1808 kmz,
que representan el 8% del drea de Cundinamarca, posicionindose como la sexta provincia en tamafio a nivel

departamental (Bermudez et al., 2017); su clima es tropical, determinado especialmente por las transiciones
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altimétricas ya que se encuentra a una altura que oscila entre los 2000 y 3000 m de altura, la precipitacién promedio
anual es de 100 mm, la temperatura oscila entre los 12 y 24 C y una humedad relativa promedio del 72% (Albarracin-

Zaidiza et al., 2019).
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Selecciéon de la muestra

El trabajo investigativo se desarrollé entre junio de 2018 y diciembre de 2019, en los municipios del Sumapaz.
Para la seleccién de los SPC se tuvo en cuenta la orientacién ecolégica, la cual integra sostenibilidad, pricticas
agroecolégicas y sapiencia tradicional de origen campesino orientada a aprovisionar la autarquia alimentaria para
reducir la sumisién de insumos y materia prima externa (Fonseca-Carrefio et al., 2019). Igualmente, fueron tenidas
en cuenta las variables: a) tamafio de las fincas -menor a 10 ha—; b) fincas con presencia de ganado bovino y especies
menores; ¢) produccién agropecuaria vigente; d) acceso a la informacién de fuentes primarias; y e) vias terciarias
transitables a finca (Albarracin-Zaidiza et al., 2019). La Poblacién se calculé mediante la formula para muestras

finitas (ecuacién 1).

Poblacién finita:n = Z?’pxqNJ/e? (N—-1) + Z?p=q Y

Donde, n: 12 (tamafio de la muestra), N: 25 (poblacién o universo), Z: 1,64 (9o % de intervalo de confianza), p:

0,9 (Probabilidad a favor), q: 0,05 (probabilidad €N CoNntra) y e= error maximo de estimacién (10 %).
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Los SPC se identificaron con el apoyo y acompafiamiento de las Unidades Municipales de Asistencia Técnica
Agropecuaria - UMATA- de cada municipio, los cuales estan situados en: Cabrera (N=3); Granada (N=3); San
Bernardo (N=3) y Pasca (N=3).

Técnicas y herramientas para captura de

informacién

El proceso de investigacion se desarrollé mediante técnicas participativas (Geilftis, 1997); entrevistas
semiestructuradas (N=25), cartografia social (N=25) y encuestas (N=12), en 2 fases simultaneas: estitica y dinimica.
En la fase estitica, se evaluaron las caracteristicas socioeconémicas y biofisicas a nivel de finca partiendo de
los aspectos socioecondomicos, agricola, forestal, hidrico y pecuario, donde cada variable estd compuesta por 5
alternativas de calificacién (tabla 1), asi mismo, en la fase dindmica, se evalué el desempefio y comportamiento

del drea de siembra, el volumen de Produccién asi como los ingresos agropecuarios (Motta y Ocana, 2018).

TABLA 1

VARIABLES PARA CARACTERIZAR L0s SPC EN LA PROVINCIA DEL SUMAPAZ EN CUNDINAMARCA. PONDERACION Y EVALUACION DE DATOS

Criterio Variables Umda.d de Escala Puntuacién
medida

Jornal
Aparceria

)

Requerimiento mano de obra Asociados

Familiar

MINGA
JAC

Cooperativas

®

Asociaciones
Red local
Fundaciones
SENA
Universidades
UMATA
ICA

Asohofrucol

Participacién organizacional

Asistencia técnica y

vt

formacion

Acueducto

Rasgos sociales y econémicos

. e Alcantarillado
Servicios pablicos . . ,
S Unidad Energia
domiciliarios 3 ) :
Gas, Combustible

Telefonia

Venta directa
Venta intermediarios

Destino de la produccién Unidad Autoconsumo
Seguridad alimentaria

Transformacion
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Criterio Variables Hniidad de Escala Puntuacién

medida

Monocultivo
Cultivo asociado

L

Arreglos productivos ha Cultivo de relevo
Cultivo en franjas
Huerta casera

Fertilizacion quimica
Abonos verdes
Fertilizacién y nutricién {t/ha) Estiércoles
Composta
Lombricomposta
Rotacion de cultivos

(SR R R =N

Sistemna silvopastoril

Ciclaje de nutrientes ha Incorporacion abonos verdes
Mulch o acolchado

Cultivos de cobertura densa

(SR S YA =N

Encalado {aplicacion cal)
Incorporacidn de materia orginica

LS R I R =N

Manejo de suelo U Labranza minima
Canales de drenaje
Aplicacién microorganismos

Précticas manejo agricola

Control quimico
Control mecdnico (deshierba)
Control de arvenses U Control cultural (rotacion)
Control manual (rastrillo, azadén)
Control biolégico (alelopatia)
Manejo quimico
Rotacidn de cultivos

d B =

s b o= e

Manejo enfermedades U Policultivos
Uso de extractos (purines)
Enemigos naturales

W
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Unidad de

Criterio WVariables 3 Escala Puntuacién
medida
Capracién bocatoma/acueducto 1
Quebrada / rio / lago / laguna 2
Disponibilidad agua % Aljibe 3
Pozo 4
Almacenamiento agua lluvia 5
Dique 1
. : Sombrio 2
Cosecha y almacenamiento o R 3
) anjas de desagiie )
de agua Pozos - poceta 4
3 P

;5 aljibes 5
= Separa cultivos de fuentes hidricas 1
2 Proteccion vegetacion en nacimientos 2
g Proteccién fuentes de agua % Delimitacién fuentes hidricas 3
: Reforestacion con plantas protectoras 4
é Jornadas de ornato y limpieza 5
8 Agua lluvia 1
ot Gravedad 2
Sistema de riego utilizado % Aspersion 3
Goteo 4
Nebulizacion 5
Vertimiento alcantarillas 1
Pozo séptico 2
Tratamientos aguas servidas 0o Recirculacién 3
Laguna de oxidacién 4
biodigestor 5
Establo 1
Corral de ordeno 2
Inventario de instalaciones Unidad Brete 3
Palpadero o manga 4
Bodega de almacenamiento 5
Produccion de leche 1
'g Reproduccion 2
g Registros de produccion Unidad Salud y bienestar 3
g* Compra 4
g‘ Venta - comercializacion 5
E Ingreso animal con guia sanitaria 1
8 Desinfeccion instalaciones 2
B Sanidad y bienestar animal Unidad Protocolos prevencién enfermedades 3
;‘3 Protocolo tratamiento y medicacion 4
Programas de Bioseguridad 5
Pasto de corte / ensilaje 1
Subproductos de cosecha 2
Suministro de suplementos U Alimento concentrado 3
Bloques multinutricionales 4
Sal mineralizada / melaza 5

Fuente: elaboracién propia a partir de Albarracin-Zaidiza et al. (2019)
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La captura de informacién se realizé a través del formato - encuesta con una tabulacion de acuerdo con el tipo
de pregunta (cuantitativa o cualitativa). El valor de cada una de las variables, es el resultado de la ponderacién de
las preguntas que pretenden evaluar las caracteristicas socioeconémicas y biofisicas. Cada una de estas preguntas
dependiendo de su tipo, estd sujeta a una cuantificacién diferente y determinada por los siguientes parametros:
a) preguntas cerradas unipolares: determinan la posicién del SPC en un aspecto especifico frente a una escala
establecida, se calificaron de 1 a 5, donde 5 determina una mejor situacion; y b) preguntas marca - puntaje: preguntas
con opci6én miltiple de respuesta, donde la mejor situacion estd determinada por el mayor nimero de respuestas

seleccionadas (Carrefio y Baquero, 2019). La ponderacién esta dada por la ecuacién 2.

Fv
Ppreg = ?] *5 "

Dénde: Ppreg= Puntaje obtenido de una pregunta determinada; F,= Nimero de variables consideradas por un
indicador; n = Ndmero total de variables que hacen parte de un indicador; *5= escala de calificacién

Posteriormente, mediante el software estadistico SPSS, se hall6 el coeficiente de variacién (CV) para aceptar
o rechazar la validez de los ensayos. El CV es la desviacién estandar (@) expresada como porcentaje de la media
aritmética (X) (Ruiz-Ramirez, 2010). Esto lo hace un coeficiente adimensional al estar conformado por una razén
entre varias opciones de datos; mientras mayor es la desviacién estindar, mayor es la dispersién dela poblacién,
es asi como la desviacién estindar (G) mide el grado de dispersién o variabilidad (Gordén-Mendoza y Camargo-
Buitrago, 2015). Por tanto, valores con una 3 =1, significa que un 68,3% 0 14/20 fincas realizan un adecuado manejo
de las diferentes pricticas productivas; una @ 2 representa un 95% o 19/20 de los casos y una G +3 alcanza un
99,7% 20/20 de los casos evaluados (Espejo, 2017).
Finalmente, haciendo uso de una escala tipo likert representada en la tabla 2, se pondera el uso de pricticas
productivas en los aspectos socioecondomicos y biofisicos, de ahi, se evalta la eficiencia de los SPC, donde: de o
a 20 % los SPC son inestables (se identifican inadecuadas practicas); de 21 a 40% estd en peligro (se determinan
précticas inoportunas); de 41 2 60% es débil en estructura (se establecen przicticas pertinentes); de 612 80% el SPCes
constante con alteraciones edafoclimaticas (se instauran pricticas pertinentes) y de 80 a 100% el sistema es estable

(cumple de manera favorable la adaptacién de enfoc[ues agroecolégicos y ecoagricolas) (Carrefo y Baquero, 2018).

TABLA 2

PONDERACION Y EVALUACION DE DATOS

Porcentaje de cumplimiento  Grado TLPo.de Ebglenci del
practica SPC
Valores de 81 a 100% 5 Ideal Estable
Valores de 61 a 80% 4 Adecuada Constante
Valores de 41 a 60% 3 Pertinente Débil
Valores de 21 a 40% 2 Inoportuna En peligro
Valores de 0 a 20% 1 Inadecuada Inestable

Fuente: Albarracin-Zaidiza et al. (2019)
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Resultados

Caracterizacidn socioeconémica de los agricultores

en la provincia del Sumapaz

Los SPC son minifundistas e incluso microfundistas (menores de una hectirea), no obstante, la tenencia de tierra
es propia operada por mano de obra familiar y el tiempo de permanecia varia de 10 a 40 afios de usufructo.
En efecto, la permanencia familiar y Productiva tiene una Ventaja en cuanto al conocimiento del territorio,
paisaje, fertilidad, coberturas vegetales, fuentes hidricas, expresiones de la vegetacién, comportamiento animal,

limitaciones y potencialidades biofisicas, a través de varios afos de observacién de la familia rural.

TABLA 3

ESTADfST]COS DESCRIPTIVOS PARA EVALUAR EL. GRADO DE DISPERSION EN LAS VARIABLES SOCIOECONOMICAS DE LOS SPC EN SUMAPAZ

Variables N Minimo Miximo Media  Desviacién
Requerimiento mano de obra 12 4 5 4,75 0,452
Participacién organizacional 12 5 3,58 1,621
Asistencia técnica 12 2 4 2,95 0,622
Servicios puiblicos 12 2 > 2,67 0,492
Destino de la produccién 12 2 > 2,67 0,492

Fuente: Elaboracién propia

Los datos de las variables y el calculo de los estadisticos descriptivos se presentan en la tabla 3. El resultado indicé
valores de Xmax =4,75 y Xmin =2,67 con una G=1,621y G =0,452 Tespectivamente, indicando una elevada dispersién
de datos socioeconémicos en cuanto a los requerimientos de mano de obra, participaci(')n organizacional,

asistencia técnica, servicios pﬁblicos y destino de la produccién.

Caracterizacién del manejo agricola de los

agricultores en la provincia del Sumapaz

Los sistemas agricolas son sistemas antropogénicos, lo cual indica que tanto su origen como sustento estdn
asociados a las actividades humanas que transforman y alteran el capital natural para obtener alimentos. Por lo
tanto, se valora la capacidad que poseen las fincas a través del uso de practicas agricolas, determinando la condicién

de las plantaciones y tomando como referente el cultivo principal.
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En este sentido, la produccién agricola de la provincia se concibe como megadiversa, por las alternativas de

produccién, planificacién agricola, usoy manejo del suelo.

TABLA 4

ESTADfSTICOS DESCRIPTIVOS PARA EVALUAR EL GRADO DE DISPERSION EN LAS VARIABLES DE MANEJO AGRICOLA DE LOS SPC EN SUMAPAZ

Variables N Minimo Maiximo Media Desviacién
Arreglos productivos 12 2 4 3,42 0,669
Fertilizacién y nutricion 12 2 4 3,08 0,793
Ciclaje de nutrientes 12 2 4 2,83 0,835
Manejo de suelo 12 7 5 3,75 0,866
Control de arvenses 12 3 5, 3,92 0,515
Manejo de enfermedades 12 2 5 3,67 0,778

Fuente: Elaboracién propia

En la tabla 4, se presentan los resultados de las variables y el cilculo de los estadisticos descriptivos, con
valores de Xmax-=3,92 y Xmin=2,83 con una G=0,866y G=0,515 respectivamente, probando una elevada dispersién
de datos de las practicas de manejo agricola, dentro de las variables arreglos productivos, fertilizacién y nutricién,

ciclaje de nutrientes, manejo de suelo, control de arvenses y manejo de enfermedades.

Caracterizaciéon del manejo hidrico de los

agricultores en la provincia del Sumapaz

La provincia del Sumapaz es una de las regiones mis importantes del Pais, por su diversidad de recursos naturales,
asi como los servicios percibidos y recibidos a través del paramo, como la provisién de agua en calidad y cantidad
que favorece al territorio para los procesos econdémicos y sociales de los SPC. De ahi que, el P:iramo de Sumapaz
es considerado como la fuente hidrica més importante de Colombia, ya que cubre una superficie aproximada de
154.000 ha (Torres et al., 2014).

Dentro del area de influencia del paramo se encuentran los municipios de Cabrera, Venecia, San Bernardo,

P p

Arbeldez y Pasca, los cuales conservan un area definida de paramo dentro de su ordenamiento territorial (figura 1).
En efecto, los suelos del piramo contienen turba que posibilita el almacenamiento y filtracién de agua, liberada
para recargar fuentes hidricas favoreciendo los procesos antrépicos de Produccién primaria, transformacién de

productos agropecuarios, beneficio y sanidad animal al igual que el consumo humano.
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TABLA S

EstaDpisTICOS DESCRIPTIVOS PARA EVALUAR EL GRADO DE DISPERSION EN LAS VARIABLES DE MANEJO HiDR1CO DE Los SPC EN Sumaraz

Variables N Minimo Miximo Media Desviacion
Disponibilidad de agua 12 2 4 2,67 0,888
Cosecha y almacenamiento de agua 12 2 4 2,67 0,651
Proteccion fuentes de agua 12 3 5 425 0,754
Sistema de riego 12 3 4 3,42 0,515
Tratamiento aguas servidas 12 2 4 2,83 0,718

Fuente: elaboracién propia

En la tabla 5, se presentan los resultados de las variables y el cilculo de los estadisticos descriptivos con
valores de Xmax=4,25 y Xmin=2,67 con una G=0,754 y G=0,651 respectivamente, comprobando una considerable
dispersién de datos dentro de las practicas alli establecidas para el manejo hidrico de cada territorio dentro de las
variables: disponibilidad de agua, cosecha y almacenamiento de agua, proteccién tuentes de agua, sistema de

riego y tratamiento aguas servidas.

Caracterizacién del manejo pecuario de los

agricultores en la provincia del Sumapaz

La region de Sumapaz es de tradicién agropecuaria, constituye una economia campesina a pequena escala,
vinculada al mercado de alimentos de la region convirtiéndose en nicho de consumo. Como proceso de adaptacién
anivel de finca, se ha mejorado la genética en la ganaderia, la implementacién de requerimientos normativos para
la comercializacién generando de alternativas de subsistencia, ya que permite garantizar el autoabastecimiento,
la Produccién y reproduccién de la familia campesina. A través de un inventario ganadero -especies mayores y
menores—, fraccionado seglin su uso, disposicién, venta (leche, carne) y seguridad alimentaria, se identificaron y

caracterizaron las Précticas ganaderas seglin orientacion, manejo y suplementos necesarios para su rendimiento.

TABLA 6

ESTADfSTICOS DESCRIPTIVOS PARA EVALUAR EL GRADO DE DISPERSION EN LAS VARIABLES DE MANEJO PECUARIO DE LOS SPC EN SUMAPAZ

Variables N Minimo Miximo Media Desviacién
Inventario de instalaciones 12 o] 4 3,17 0,835
Registros de produccién 12 2 4 3 0,739
Sanidad y bicnestar animal 12 2 3 2,58 0,515
Suministro de suplementos 12 7 4 2.83 0,718

Fuente: elaboracién propia
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Los resultados de las variables y el cilculo de los estadisticos descriptivos (tabla 6) muestran valores Xmax-=3,17
y Xmin=2,58 con una 6=0,835 y §=0,515 respectivamente, evidenciando una inmensa dispersién de datos dentro
de las variables de manejo pecuario, las cuales son establecidos con los requerimientos de inventario de

instalaciones, registros de produccién, sanidad y bienestar animal, asi como suministro de suplementos.

Ponderaciones de wvariables socioeconémicas y

biofisicas de los SPC en la Provincia del Sumapaz

Mediante el criterio de estimacién, 3 SPC (G, ], K) obtuvieron un indice entre 57 y 59 del 100%, en
términos cualitativos; la apropiacién de 57 a 59 pricticas de 100 pricticas posibles establecidas en los criterios
socioeconémicos, de manejo agricola, hidrico y Pecuario, calificados dentro de la eficiencia del sistema como ‘débil’
y con précticas ‘pertinentes’. No obstante, 9 SPC (A, B, C, D, E, F, H, I, L) obtuvieron un indice de 61 a 73 del

100%, lo que representa una eficiencia de los SPC ‘constante’, con précticas ‘adecuadas’ (tabla 7).
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TABLA 7

PONDERACIONES VARIABLES SOCIOECONOMICAS Y BIOFisicas DE Los SPC EN LA Provincia DEL Sumapraz

Sistemas de produccion- SPC

Criterios WVariables Cabrera Pasca 5. Bernardo Granada

A* B* C* D* E* F* G* H* I* J* K* L*

Requerimiento

B

5 5 5 5 5 5 5 5 4 5
mano de abra

Participacion : : : : ;
e 4 5 5 4 4 4 1 1 5 5 4
lifll'g:fllll?.;'lt J';:I['I'.'Il

Asistencia técnica y
formacién

Servicios piblicos

domiciliarios

Destino de la

Rasgos sociales y econdmicos

produccicn i ’ i
£ Arreglos productivos 4 4 3 4 3 4 3 2 4 3 3 4
L Fertilizacion y
&0 i ’ 4 % 3 2 3 it 2 i 4 2 3 4
- nutricidn
T Ciclaje de nutrientes 4 4 4 3 3 2 2 b 5 2 R
= Manejo de suelo 4 4 4 4 4 4 2 5 i 4 2 4
2 Control de arvenses 3 4 4 4 4 4 4 5 4 4 4
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i s 4 3 4 4 3 3 4 4 4 4 3 2
P enfermedades
~ Disponibilidadagua 4 4 4 3 2 3 2 2 2 2 z 2
R Cosecha v
H M 5 4 3 2 3 3 2 3 2 2 3 2
= almacenamiento
=g Proteccidn fuentes ;
u 5 3 5 4 3 4 b 4 4 i 3 3
= de agua
= Sistema de riepo
b ¥ = 3 % 3 3 3 3 4 4 4 1 4 3
= utilizado
- T ;
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e : 5 3 3 3 4 4 2T 3 32 2T B @ 3
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1 nventario de . ; ;
= :; ) 4 3 4 3 4 2 i 2 3 4 2 3
. instalaciones
"
=N Repistros de
B  Toeo g 9 .4 % 4 @& B2 3 3§ & & F 9
‘T produccicn
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= : ¢ 2 4 3 3 2 3 2 | 3 2 2 3
= animal

Suministre de

rac

4q 3 4 3 2 3 2 3 3

Bt
i
]

|J-:-.

51l [‘-]{‘r]lCI'IEE’:-S

Valoracion 71 73 71 67 63 64 57 61 66 59 57 63

Fuente: elaboracién propia

*Las letras A - L, corrcsponden a SPC.

En este sentido, los SPC se caracterizan por un manejo eficiente a través de la aplicacién, apropiacion

IS implementacién de przicticas tanto agroecol()gicas como ecoagricolas, el uso adecuado de la biodiversidad
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contribuye asi a una mayor estabilidad en el uso del capital natural, la conservacién de su entorno natural,

aportando asi a estrategias sustentables frente a situaciones adversas.
] [ ] /
Discusion

Caracterizacidn socioeconémica de los agricultores

en la provincia del Sumapaz

Las actividades agropecuarias requieren de un fuerte componente humano para la optimizacion de recursos, es
por eso que se exaltan las acciones sociales y econémicas de los campesinos, pues la eficiencia en la productividad
laboral a través de la mano de obra por jornal, aparceria y familiar suscita un incremento del 50% en la produccién,
ademds de la optimizacion de insumos, materia prima, tecnologia e infraestructura. Por lo que, la distincién de la
familia campesina en los sistemas de produccién es de gran importancia frente a las necesidades y oportunidades
de cada territorio, ya que la poblacién presenta condiciones de vida que dependen directamente de las contextos
ambientales y climaticos para sus actividades agropecuarias (Fonseca-Carrefo, 2021).

En cuanto ala participacién organizacional, se encontrd una vinculacién de los campesinos con organizaciones
comunitarias, donde 9 familias pertenecen a asociaciones sin inimo de lucro y juntas de accién comunal, por
lo tanto, se forjan uniones temporales de la comunidad para actividades agropecuarias, se mantienen lazos de
unién yse favorece la participacién de los campesinos en varios acontecimientos culturales, que generan resiliencia
mediante la incorporacién de pricticas y saberes ancestrales dentro del conocimiento geogrifico del territorio,
limitaciones y Potencialidades (Moposita et al., 2017). Como lo mencionan Machado y Rios (2016), la inclusién
aredes comunitarias y asociativas contrarresta las externalidades y genera una respuesta oportuna de cooperacién
en aspectos econoémicos, sociales y ambientales.

De la misma manera, se observé una gran participacién de diferentes instituciones como el Servicio Nacional
de Aprendizaje [SENA], la Universidad de Cundinamarca, las Unidades Municipales de Asistencia Técnica
Agropecuaria [UMATA], la Asociacién de Productores Hortifruticola de Colombia[ Asohofrucol], y los Comités
de Cafeteros. Estas instituciones realizan apoyo a los Productores locales con asistencia técnica asi como formacién
complementaria en actividades de produccién y transformacion las cuales mejoran las condiciones de vida de la
familia rural (Carrefio, 2019).

Se evidencia que una de las mayores brechas generadas en el sector agropecuario y zonas rurales, se presenta
por el déficit en el habitat humano -vivienda y servicios pﬁblicos domiciliarios-, dado que dificilmente se cuenta
con el acceso a un acueducto, alcantarillado, energia y telefonia propiciando condiciones de pobreza —expresada en
términos de ingresos y derechos- (Carrefio, 2019). Al mismo tiempo, el hecho de que el 9o% de los SPC no cuenten
con el servicio de gas propano o gas natural, supone que la familia campesina dependa de madera y lena para
satisfacer necesidades energéticas, lo que podria ocasionar presiones sobre masas de vegetacion arbérea y arbustiva
(Altieri y Toledo, 2011), que contribuyen a la deforestacién, deterioran las condiciones de salud lo que reduce su
capacidad de eficiencia (Carrefio y Baquero, 2018).

Por otra parte, ninguno de los SPC cuenta con vias en 6ptima condicién -pavimentada-, por el contrario, se
encuentran en pésimas circunstancias en términos de mantenimiento, en época de lluvias, las vias terciarias -

de pendientes escarpadas, inclinadas, sin zanjas de drenaje, ni sefalizacién-, se tornan intransitables, generando
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mayores inversiones para los intercambios comerciales. Por esto, el destino de la produccién se somete a venta
directa en Plazas municipales e intermediarios en plazas regionales.

Por otra parte, las actividades econémicas primarias de los campesinos de cada territorio estin marcada por el
calendario agricola, las cuales estian sujetas a condiciones preexistentes de posesion de la tierra. Igualmente, en las
familias campesinas se estructuran roles especificos para el desarrollo de actividades, los abuelos se encargan de
establecer los puntos de encuentro entre los miembros de la familia, asi como con sus vecinos por generar altos
grados de credibilidad y confianza, participando activamente en la organizacién comunitaria. Los tenedores de la
tierra y jefes de familia se encargan directamente de la produccién agropecuaria asi como la direccién, Planeacién
y ordenacién de gastos de la finca; los demds miembros participan activamente en la produccién. En algunas
ocasiones los jovenes con roles de estudiantes participan —aunque en menor medida- de las actividades de campo
y las mujeres se encargan de la preparacion de los alimentos para los trabajadores, sin embargo, para las mujeres de
campesinos sin tierra o con cantidad insuficiente para generar los Ingresos necesarios, el rol femenino se amplia

para emplearse en actividades de cocina o como jornaleras de campo.

Caracterizacién del manejo agricola de los

agricultores en la provincia del Sumapaz

La diversidad topogrifica y climitica de la Provincia ofrece importantes potencialidades productivas que junto
con las caracteristicas y condiciones de los suelos, asi como el abundante recurso hidrico, posibilitan el desarrollo
de la actividad agricola ofreciendo grandes beneficios en términos de diversificacién de la produccién. Pese a la
inadecuada distribucién de tierra, destinada a la agricultura Tespecto a otros usos, la principal fuente de ingresos
de los municipios objeto de estudio provienen de esta actividad. Comparando la extensién territorial de la region
contra el 4rea sembrada, se demuestra que Sumapaz destiné solo el 9,35% de los suelos para la agricultura, ubicindola
a nivel de provincia como la décimo segunda en uso del suelo para la agricultura, por debajo del promedio
departamental del 13,3% (Silva Velandia, 2020).

Por tanto, la tenencia de la tierra es un factor de tendencia negativa debido a que los SPC son de cardcter
microfundista con presencia de monocultivos al igual que escasos cultivos de relevo, cultivos asociados tanto
en franjas como en huertas caseras. El tamano del predio influye no sélo en la relacién de especies animal y
vegetal que lo componen, asi como la posibilidad de manejo generada por el area del terreno, la calidad de los
suelos y los arreglos productivos, sino que afecta la toma de decisiones frente a los aspectos productivos tales
como; Planeacién de siembras, compra de insumos, mecanizacién, manejo integrado de enfermedades, transporte,
cosecha y comercializacién (Carrefio, 2019).

Respecto al manejo de suelos, en la zona de estudio se realizan précticas de labranza de conservacién, de ahi
que, 10 SPC, realizan labranza minima, que retarda el crecimiento de arvenses y minimiza el deshierbe manual,
conservando la humedad por el rastrojo presente, generando asi conservacién del suelo. En este sentido, Nicholls
et al. (2015) indican que este tipo de pricticas fijan nitrégeno, reducen la erosién del suelo y mitigan los efectos de
las sequias. Igualmente 9 SPC, realizan précticas de proteccién del suelo —aplicacién de enmiendas, incorporacién
de materia organica, arbustos como barreras vivas y cimentacién de canales de drenaje-, para control de erosion
y obtencién de un equilibrio entre suelo y agua. Asi lo asevera Martinez et al. (2014) quienes mencionan que la
superticie del suelo cubierta por plantas y disefio de drenajes, reduce en un 50% la erosién del suelo, disminuyendo
la pérdida de nutrientes, aumentando la materia orgénica, la celeridad de infiltracién e incrementando la cantidad

de agua aprovechable a los cultivos (Machado y Rios, 2016).
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Adicionalmente, los SPC con una base de conocimientos tradicionales respecto al manejo del capital natural
-agua, suelo, bosque—, respeto por el territorio, los seres vivos, la biodiversidad y el rol de género, mantienen
y preservan técnicas de produccion, asi como de reproduccion permitiendo mayor capacidad para manifestar
dificultades ambientales que afecten la vida cotidiana, la salud y el bienestar de la familia campesina (Mayorga et
al., 2017). Por esto, 7 SPC realizan rotacién de cultivos, incorporacién abonos verdes, mulch o acolchado, cultivos
de cobertura densa y sistema silvopastoril para el ciclaje de nutrientes. Primordial para la agricultura orginica, la
cual implica la devolucién al suelo de tantos subproductos organicos como sea posible (Carrefio y Gonzalez, 2020),
1ogrando asi un dinamismo biolégico de los atributos fisicos y quimicos del suelo (Molina-Murillo, 2016).

En cuanto a la fertilizacién y nutricion vegetal, los SPC incorporan grandes cantidades de materia orgdnica
para mejorar la calidad del suelo, dicha incorporacion es primordial para regenerar los suelos, asi como sus
caracteristicas bioldgicas y fisicoquimicas (Molina-Murillo, 2016). De ahi que, la capacidad de retencién de agua
y aumento de la tolerancia mejora en cultivos durante época de sequias (Nicholls et al., 2015). Asimismo, 9 SPC
realizan incorporacién de abonos verdes, estiércoles y composta lo que permite alcanzar una 6ptima productividad,
disminuyendo los insumos externos como fertilizantes sintéticos (Molina-Murillo, 2017). No obstante, 3 SPC
aplican considerables cantidades de fertilizantes de sintesis quimica para mejorar los rendimientos de produccién,
pero, no se tiene en cuenta el efecto tanto residual como colateral de nutrientes, donde se transforma la estructura
del suelo, las propiedades fisicoquimicas y se modifica la actividad bi6tica, que tiende a provocar cambios en la
relacién suelo—planta, asi como la productividad de los mismos (Mayorga et al., 2017).

Por otra parte, la aplicacién indiscriminada de elementos de sintesis quimica -herbicidas, insecticidas,
fungicidas— para el manejo de enfermedades y arvenses, presenta disminucién y pérdida de biodiversidad
(Moposita et al., 2017). Dicha perdida, tiene efectos nocivos sobre la estructura, asi como la actividad biolégica
del ecosistema, la cual representa mayor vulnerabilidad a enfermedades (Martinez, 2009). Debido a dichas
consecuencias, 8 SPC alternan el manejo quimico para el manejo de enfermedades con rotacién de cultivos,
policultivos y uso de extractos (purines) y 10 SPC alternan el control quimico para manejo de arvenses con control
mecinico (deshierba), cultural (rotacién) y manual (rastrillo, azadén). Por tanto, es de vital importancia aumentar
y regenerar el tipo de biodiversidad, a través del manejo de las précticas agroecolégicas favoreciendo un aumento
que a su vez genere un equilibrio del habitat, de convivencia e interaccion de las especies y, por ende, eficiencia
en el uso del capital natural (Mayorga et al., 2017).

En definitiva, Moposita et al. (2017) mencionan que el agricultor es quien administra la agrobiodiversidad,
planea la siembra de cultivos, selecciona semillas, insumos y elementos esenciales a las plantas, controla, previene
plagas y enfermedades, debido a la estrecha relacién entre el conocimiento y la percepcion que se tiene de las
précticas agroecolégicas. De ahi la importancia del conocimiento ancestral de cada territorio, la concepcion de la

biodiversidad y el manejo sustentable del capital natural (Loayza-Aguilar y Gonzaga, 2020).

Caracterizaciéon del manejo hidrico de los

agricultores en la provincia del Sumapaz

Los rios Sumapaz, Guavio y Batin que nacen en el piramo del Sumapaz, representan una fuente hidrica para el
abastecimiento asi como la disponibilidad de agua, segin la Corporacién Auténoma Regional de Cundinamarca
[CAR] (2016), como reflejo de lo anterior, 7 SPC cuentan el acceso a estos rios, mientras que los demds obtienen el
recurso hidrico de fuentes secundarias como bocatoma/acueducto, pozosy aljibes. Indistintamente de la tendencia

productiva, todos los SPC realizan pricticas de cosecha y almacenamiento de agua generalmente ligadas a la

CuaperNos DE DEsarroLLo RuraL, CoLoMBia, vor. 18, 2021



excavacion de pozos (Mayorga et al., 2017), como diques, sombrios, poceta y aljibes en los que se retiene y almacena
transitoriamente el agua para mejorar las condiciones de humedad del suelo, estimulando el crecimiento de las
plantas, reduciendo la velocidad de escorrentia, minimizando la erosién de suelos, acumulando agua durante
épocas invernales para asi disponer de agua para consumo y riego durante épocas de sequia (Winckler y Pantoja,
2019).

Con respecto a la proteccién de las fuentes hidricas, 10 SPC separan cultivos de fuentes hidricas, delimitan
fuentes hidricas con cercas vivas, realizan reforestacién con plantas protectoras como chusque (Chusquea Spp)-
laurel (Nectandra Spp), cucharo (Clusia multiflora), yarumo (Cecropia teleincano), aliso (Alnus jorullensis), entre
otros, en zonas de nacimiento y cauces. A su vez, conservan y protegen la vegetacién en laderas de los afluentes
hidricos para realizar jornadas de ornato o limpieza. El buen manejo de estos factores, ha permitido que todos los
SPC puedan conservar el agua a través del conocimiento de los campesinos (Carrefio et al., 2019), manteniendo
un beneficio colectivo entre las comunidades rurales, que permiten aumentar el rendimiento de los cultivos,
contribuyendo a la conservacién del capital natural y estableciendo las relaciones sociales comunitarias (Martinez,
2009).

Por otro lado, los campesinos combinan componentes ecolégicos y geogréﬁcos, para suministrar agua a sus
producciones agricolas, de ahi que, surten sus cultivos con agua lluvia de escorrentia y7 SPC, utilizando sistemas
de riego para el suministro del vital liquido -riego con manguera, por aspersién y goteo- a través de captacion de
agua por bocatoma. Dicho mecanismo, da origen a sistemas agrohidréulicos adaptados a condiciones ambientales
y socioeconémicas de cada territorio (Ocampo y Escobedo, 2006), se establece mediante cilculo matematico, para
definir el volumen de agua que se almacenari en la franja radicular de la Planta al igual que la cantidad de agua
irrigada, lo cual aumenta la eficiencia del sistema de riego (Winckler y Pantoja, 2019).

En definitiva, los recursos a nivel de finca son amenazados por componentes externos; el agua superficial de
uso agricola enfrenta problemas de escasez y contaminacién, obligando a los campesinos a buscar alternativas para
hacer mais eficiente su uso y manejo (Winckler y Pantoja, 2019), donde, 8 SPC realizan practicas de tratamiento
de aguas —pozo séptico, recirculacién, laguna de oxidacién y biodigestor-, evitando generar contaminacién a los
afluentes hidricos que pasan por sus fincas. Los demds SPC realizan vertimientos de aguas servidas provenientes de
actividades agropecuarias, efluentes domésticos al igual que fuga de colectores a canales de desagiie y alcantarillas,
lo que repercute en la contaminacién de aguas superficiales y posibles enfermedades con el consumo y contacto

de agua (Fonseca-Carrefio et al., 2020).

Caracterizacién del manejo pecuario de los

agricultores en la provincia del Sumapaz

El 100% de la muestra cuenta con un adecuado manejo de las instalaciones ganaderas, de ahi sélo 5 SPC cuentan
con establos, corral de ordefos, bretes y bodegas de acopio. No obstante, las condiciones de la infraestructura no
son adecuadas, la construccién artesanal con base en madera y materiales plasticos no son 6ptimas para alojar los
animales, segin las condiciones fenotipicas y genotipicas de la ganaderia y los procesos productivos, de acuerdo
con las buenas pricticas ganaderas (BPG), establecidas por el Instituto Colombiano Agropecuario [ICA], donde
el CONPES 3676 de 2010 instaura la politica sanitaria y de inocuidad para las granjas ganaderas, segtin resolucién
ICA 3585 de 2008 para ganado lechero, ICA 2341 de 2007 para ganado de carne e ICA 2640 de 2007 para ganado
porcino (ICA, 2010).
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Para mantener la ganaderia en buen estado, prima la salud y bienestar animal, por esto, los predios cuentan
los Planes sanitarios establecidos por el ICA tales como: ingreso animal con guia sanitaria, desinfeccién en las
instalaciones, protocolos de prevencion enfermedades, tratamientos, medicacién y programas de bioseguridad.
Dichas practicas se adelantan en 7 SPC, optimizando la eficiencia productiva, reproductiva y los planes de
contingencia para disminuir el riesgo de accidentes para el personal. Al mismo tiempo, 8 SPC realizan un 6ptimo
suministro de suplementos -pasto de corte, ensilaje, subproductos de cosecha, alimento concentrado, bloques
multinutricionales, sal mineralizada y melaza-, satisfaciendo las exigencias nutricionales -cantidad y calidad-,
que permiten demostrar los procesos Productivos y reproductivos del inventario ganadero, donde se evidencia
una ganancia de peso al nacimiento y destete del 20% y un 50% en el incremento en la produccién de leche. Asi
lo evidencia Bermudez et al. (2017), quienes asocian el suministro de suplementos dietéticos al incremento en la
produccién de leche y ganancia de peso entre el 13 y 28% respectivamente.

Asi mismo, se implementan dietas alimenticias con base de forraje que permite un incremento en la
produccién de leche y carne, por ejemplo, el pasto kikuyo -Pennisetum clandestinum-, satisface los requerimientos
nutricionales con una produccién hasta de Iokg de leche al dia y el raigras -Lolium sp-— alcanza hasta los ISkg sin
suministro de alimentos concentrados. Por otro lado, se implementa el manejo de registros que permite planear,
organizar y controlar las actividades ganaderas. No obstante, solo 9 SPC poseen registros, solamente el 25% de los
SPC lleva un registro especifico por cada faena agropecuaria -produccion de leche, reproduccién, salud y bienestar,
compra venta - comercializacién-.

En sintesis, los SPC presentan un grado de eficiencia positivo y posibilidades de mejora continua, al reconocer
que la familia campesina es cada vez mas consciente de realizar acciones para la adaptacién de condiciones
climiticas adversas, por lo cual, promueven formas culturales basadas en los conocimientos ancestrales para
adaptarse a las condiciones del territorio, contribuyendo gradualmente ala seguridad alimentaria, reduciendo las

situaciones de migracién a ciudades capitales y desigualdad social.

Conclusiones

La familia campesina percibe los sistemas productivos como fuente de subsistencia, combinacién de fuerza de
trabajo, medios de produccién, ﬂujo e interacciones entre subsistemas y diversidad de servicios agropecuarios
adaptados a las condiciones socioeconémicas, asi como biofisicas del Sumapaz. Es importante resaltar la
interaccién de los campesinos con précticas amigables para los ecosistemas, como la minima utilizacién de residuos
potencialmente peligrosos, la mitigacién de efectos de la variabilidad climatica, el manejo adecuado de las fuentes
hidricas, el ciclaje de nutrientes al igual que el material residual de actividades agricolas y ganaderas, lo cual
sumado a la participacién en manifestaciones comunitarias, incrementa el nivel de residencia en los territorios,
incluso trasmitiéndola a nuevas generaciones.

Los resultados evidencian que, bajo sus modos de vida tradicional, saberes culturales, la influencia externa de
tecnologia, cambios socioculturales, politicas regionales y nacionales sumados a la falta de acceso al mercado, se
genera una alta dependencia externa de productos o servicios que derivan en consecuencias ecolégicas, econémicas
y sociales. Igualmente, se puede concluir que las précticas agropecuarias tradicionales tienden a desaparecer, con
estas la diversidad de cultivos, especies, semillas, conocimiento asi como los saberes culturales, ya que se articulan
con la implementaci(’)n de técnicas de la agricultura moderna, basada en la ‘especializacién y mecanizacion

productiva’, ocasionando disminucién de la biodiversidad.
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