Cinética de degradación térmica de poliácido láctico en múltiples extrusiones [footnoteRef:1] [1: ] 


Figura 1. Índice de degradación por procesado en extrusión

Fuente: Presentación propia de los autores

Figura 2. Curvas a) TG y b) DTG para la extrusión 5 a diferentes B

    a)							  b)
Fuente: Presentación propia de los autores











Figura 3. Curvas a) TG y b) DTG a 10°C/min variando el número de extrusiones

         a)						     b)
Fuente: Presentación propia de los autores



Figura 4. Variación de la Tm con el número de extrusiones a diferentes B

Fuente: Presentación propia de los autores














Figura 5. Variación de a) E y b) A con la  para cada ciclo de extrusión, método KAS

       a)		 					b)
Fuente: Presentación propia de los autores




Figura 6. Variación de E con el número de extrusiones para los métodos a) isoconversionales y b) no isoconversionales a 10°C/min

				a)						b)
Fuente: Presentación propia de los autores











Figura 7. Orden de reacción para los métodos no isoconversionales (  1) a 10°C/min

Fuente: Presentación propia de los autores

Figura 8. Variación del triplete cinético con el reprocesamiento a) E, b) A y c) 
 
   a)                                                                        b)

c)
Fuente: Presentación propia de los autores
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DTG, %/°C
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Peso remanente, %
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DTG, %/°C


5°C/min	0	1	2	3	4	5	625.15	623.15	617.15	615.15	612.15	611.15	10°C/min	0	1	2	3	4	5	637.15	634.15	631.15	627.15	625.15	624.15	20°C/min	0	1	2	3	4	5	647.15	646.15	645.15	643.15	641.15	640.15	40°C/min	0	1	2	3	4	5	670.15	669.15	662.15	657.15	655.15	654.15	Número de extrusiones
Temperatura máxima, Tm, K


Sin Procesar	0.05	0.1	0.2	0.30000000000000032	0.4	0.5	0.60000000000000064	0.70000000000000062	0.8	0.9	0.95000000000000062	126.09	140	148.66	150.52000000000001	148.9	151.6	150.59	148.41999999999999	152.41	157.49	156.16999999999999	Extrusión 1	0.05	0.1	0.2	0.30000000000000032	0.4	0.5	0.60000000000000064	0.70000000000000062	0.8	0.9	0.95000000000000062	120.67999999999998	130.19999999999999	143.97	150.84	154.54	155.69999999999999	155.70999999999998	157.16	158.44	160.57	163.6	Extrusión 2	0.05	0.1	0.2	0.30000000000000032	0.4	0.5	0.60000000000000064	0.70000000000000062	0.8	0.9	0.95000000000000062	153.37	156.35000000000107	154.32000000000087	154.56	154.97	154.76999999999998	153.84	152.99	151.72	152.01	152.31	Extrusión 3	0.05	0.1	0.2	0.30000000000000032	0.4	0.5	0.60000000000000064	0.70000000000000062	0.8	0.9	0.95000000000000062	125.56	131.5	136.57	141.82000000000087	142.54	143.63	144.19	145.52000000000001	147.99	149.55000000000001	151.32000000000087	Extrusión 4	0.05	0.1	0.2	0.30000000000000032	0.4	0.5	0.60000000000000064	0.70000000000000062	0.8	0.9	0.95000000000000062	124.81	128.88000000000127	134.91	140.26	143.69999999999999	146.10999999999999	148.09	148.99	150.19999999999999	152.76	153.72	Extrusión 5	0.05	0.1	0.2	0.30000000000000032	0.4	0.5	0.60000000000000064	0.70000000000000062	0.8	0.9	0.95000000000000062	122.77	132.06	135.66999999999999	138.69	139.81	140.03	140.89000000000001	140.63	142.19999999999999	143.08000000000001	144.46	Conversión
Energía de activación, kJ/mol


Sin Procesar	0.05	0.1	0.2	0.30000000000000032	0.4	0.5	0.60000000000000064	0.70000000000000062	0.8	0.9	0.95000000000000062	21.3	22.150000000000031	26.52	27.1	26.93	27.59	27.5	27.18	28.07	29.21	29.08	Extrusión 1	0.05	0.1	0.2	0.30000000000000032	0.4	0.5	0.60000000000000064	0.70000000000000062	0.8	0.9	0.95000000000000062	20.279999999999987	22.759999999999987	25.67	27.23	28.09	28.43	28.53	28.91	29.27	29.810000000000031	30.51	Extrusión 2	0.05	0.1	0.2	0.30000000000000032	0.4	0.5	0.60000000000000064	0.70000000000000062	0.8	0.9	0.95000000000000062	27.650000000000031	27.93	27.86	28.130000000000031	28.39	28.49	28.43	28.37	28.25	28.479999999999986	28.69	Extrusión 3	0.05	0.1	0.2	0.30000000000000032	0.4	0.5	0.60000000000000064	0.70000000000000062	0.8	0.9	0.95000000000000062	21.53	23.110000000000031	24.88	25.77	26.08	26.43	26.650000000000031	27.01	27.610000000000031	28.07	28.55	Extrusión 4	0.05	0.1	0.2	0.30000000000000032	0.4	0.5	0.60000000000000064	0.70000000000000062	0.8	0.9	0.95000000000000062	21.259999999999987	22.459999999999987	24.07	25.4	26.279999999999987	26.919999999999987	27.45	27.75	28.12	28.810000000000031	29.14	Extrusión 5	0.05	0.1	0.2	0.30000000000000032	0.4	0.5	0.60000000000000064	0.70000000000000062	0.8	0.9	0.95000000000000062	21.110000000000031	23.32	24.38	25.22	25.62	25.82	26.110000000000031	26.18	26.62	26.959999999999987	27.38	Conversión
Factor de frecuencia, Ln A


KAS	0	1	2	3	4	5	148.25909090909093	150.12818181818184	153.74636363636102	141.83545454545461	142.94818181818184	138.20818181818183	FWO	0	1	2	3	4	5	151.06090909090901	152.87727272727301	156.39272727272842	144.99636363636398	145.83272727272842	141.321818181818	Gyulai	0	1	2	3	4	5	149.55661704713617	151.44591903642367	155.05976849393343	143.29466826055551	144.1602412843892	139.50542864311981	Friedman	0	1	2	3	4	5	140.58444927272842	156.815644727273	145.489709272727	144.32877254545627	151.116019818182	135.515932545455	Kissinger	0	1	2	3	4	5	149.69	144.72999999999999	165.46	137.82000000000087	146.91999999999999	145.23999999999998	Número de extrusiones
Energía de activación, kJ/mol


Briodo	0	1	2	3	4	5	284.31	244.25	239.62	250.64	278.77999999999969	259.64999999999998	259.64999999999998	259.64999999999998	Diferencial Arrhenius	0	1	2	3	4	5	265.49927599999899	273.04838799999999	267.99347599999686	278.42754599999893	291.53872399999869	259.24714800000004	259.24714800000004	259.24714800000004	259.24714800000004	259.24714800000004	Integral Arrhenius	0	1	2	3	4	5	284.31	244.25	239.62	239.62	239.62	250.64	250.64	250.64	278.77999999999969	259.64999999999998	Horowitz-Metzger	0	1	2	3	4	5	100.86	88.990000000000023	86.47	88.07	96.6	89.61999999999999	MacCallum-Tanner	0	1	2	3	4	5	288.38756000000001	232.60144000000136	204.50819000000001	230.00554	242.05116000000001	242.81086999999999	Madhusudanan	0	1	2	3	4	5	278.24099999999999	222.62607	194.84949	220.00075999999999	231.09818000000001	231.88768000000007	Flynn-Wall	0	1	2	3	4	5	187.22670795820801	226.584105227213	135.69083057313301	119.61845471793598	233.22239240786504	117.9390512184	Coats-Redfern	0	1	2	3	4	5	277.51719247918169	221.90274982928636	194.128511199039	219.27965927959411	230.37662624634692	232.03195683801701	Chang	0	1	2	3	4	5	312.32263999999969	350.34012000000001	268.98534999999669	313.11919999999969	294.67230000000001	280.49453999999628	Dinámico	0	1	2	3	4	5	220.47302332454288	215.76937656228941	220.15986051635468	222.63765610548171	219.6426692344906	217.19026952266009	Número de extrusiones
Energía de activación, kJ/mol


MacCallum/Tanner	0	1	2	3	4	5	1.0900000000000001	0.95000000000000062	0.56000000000000005	0.85000000000000064	0.66000000000000736	0.89	0.89	0.89	Madhusudanan	0	1	2	3	4	5	1.1000000000000001	0.96000000000000063	0.58000000000000007	0.86000000000000065	0.66000000000000736	0.66000000000000736	0.66000000000000736	0.89	0.89	0.89	0.89	0.89	Flynn-Wall	0	1	2	3	4	5	0.96255753001276256	1.0098315843887813	1.0098315843887813	1.0098315843887813	0.5894190983216725	0.5550851491107005	0.7549960776854685	0.51027194398623743	Chang	0	1	2	3	4	5	1.139999999999987	1.31	0.97000000000000064	1.149999999999987	0.99	1.0900000000000001	Dinámico	0	1	2	3	4	5	0.85964876274854019	0.79420024601492067	0.99992632303262319	0.76215208982899529	0.56289592666805965	0.71267568097673162	Coats-Redfern	0	1	2	3	4	5	1.1000000000000001	0.96000000000000063	0.58000000000000007	0.58000000000000007	0.58000000000000007	0.86000000000000065	0.66000000000000736	0.9	Número de extrusiones
Orden de reacción


Isoconversional	0	1	2	3	4	5	147.83021326397218	151.19940366182919	155.22971373514832	142.45505179756572	146.19543403869667	139.95827223771587	No Isoconversional	0	1	2	3	4	5	216.12114391306616	218.38768502598137	227.25393330580511	224.21980066575384	237.28386429997772	228.52145770117892	Número de extrusiones
Energía de activación, kJ/mol


Isoconversional	0	1	2	3	4	5	26.763406928105589	27.481715711285876	28.570300628377542	26.154872522045835	26.886930355770989	25.791170679783889	No Isoconversional	0	1	2	3	4	5	42.762272328769335	43.213500638780999	45.479841702847949	45.070480083894545	47.748908235494063	46.167494919317249	Número de extrusiones
Factor de frecuencia, Ln A


Isoconversional	0	1	2	3	4	5	0.85000000000000064	0.88	0.85000000000000064	0.87000000000000388	0.85000000000000064	0.86000000000000065	No Isoconversional	0	1	2	3	4	5	0.8934283562816806	0.93842261028922125	0.90665828707138763	0.92341184731346571	0.86500974407862063	0.91636022921202875	Número de extrusiones
Orden de reacción


1	2	3	4	5	10.210000000000001	10.92	10.92	10.92	10.92	1	2	3	4	5	6.6914084507042384	6.6899999999999995	6.6899999999999995	6.6899999999999995	6.6899999999999995	16,90
25,53
32,68
39,55
1	2	3	4	5	8.6267605633802731	8.6300000000000008	8.6300000000000008	8.6300000000000008	8.6300000000000008	1	2	3	4	5	7.147887323943646	7.1499999999999995	7.1499999999999995	7.1499999999999995	7.1499999999999995	1	2	3	4	5	6.8779342723004042	6.88	6.88	6.88	6.88	Número de extrusiones
Índice de degradación por procesamiento, IDP 
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