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El presente documento
reporta un avance del
proceso de investigacion
y evaluacion del Proyecto
de Conservacion
Arqueolégica y Uso
Social de la Huaca de la
Luna, Valle de Moche,

en la costa norte del
Perd, un monumento
arquitectonico preinca
construido en tierra, con
enlucidos monocromos,
pinturasy relieves
policromados. El autor
desea expresar su
gratitud y reconocimiento
a: Fundacion Ford, Unién
de Cervecerias Peruanas
Backus, Municipalidad
Provincial de Trujillo,
Robert Wilson Challenge
y World Monuments
Fund de New York, por

su generosa y decisiva
colaboracion en los
éxitos del proyecto, y en
especial al Patronato
Huacas del Valle de
Moche y Universidad
Nacional de Trujillo,
quienes comparten la
tarea de co-administrar
exitosamente el proyecto.
A los arquedlogos
Santiago Uceda y Elias
Muijica, con quienes se ha
hecho posible este suefo.
Todo el material grafico es
propiedad del autor.

Arquitectura prehispanica

de tierra:

conservacion y uso social en las Huacas

de Moche, Peru

Génesis de un proyecto de investigacion
interdisciplinaria

El Complejo Arqueolégico Huacas de Moche estu-
vo en completo abandono y expuesto al cotidiano
saqueo hasta mayo de 1991, fecha en que el
Proyecto de Investigacion y Conservacion inicia
sus labores de campo, en el marco institucional
de la Universidad Nacional de Trujillo y con el
financiamiento de la Fundacién Ford de Estados
Unidos. Meses antes, el 20 de octubre de 1990,
descubri los primeros relieves policromos en el
flanco sur de Huaca de la Luna y, gracias a este
hallazgo, iniciamos un proyecto conservacionis-
ta, interdisciplinario, participativo y autogestio-
nario, cuyos exitosos resultados son evidentes
después de dieciséis afios de trabajo continuo,
gracias a las alianzas estratégicas entre una
universidad estatal y el sector privado nacional
e internacional, habiendo obtenido el Iv Premio
Internacional Reina Sofia en Conservaciony Res-
tauracion del Patrimonio Cultural 2005, entre
otros galardones.

Huacas de Moche: caracterizacion
de una unidad geohistorica

Se ubica en un escenario semidesértico, entre los
totémicos Cerro Blancoy rio Moche, siete kilome-
tros al sureste de la ciudad de Trujillo, sobre una
planicie de 133 Has. y a 66 m.s.n.m. El paisaje
corresponde a la zona de vida desierto desecado

Ricardo Morales Gamarra

subtropical (dd-s), carente de arboles en el flan-
cosury, por lo tanto, expuesto a los fuertes vientos
alisios y su caracter abrasivo y contaminante, por
la arenay material particulado que acarrea desde
el litoral. Precisamente por este factor meteoro-
I6gico, los edificios sacros moche y chimu estan
orientados hacia el norte. Este sitio fue el centro
rector de la sociedad moche que se desarroll6 en
la costa norte del Perd (figura 1) desde los inicios
de nuestra era hasta el siglo vii, constituyéndo-
se en su tiempo en el centro urbano-ceremonial
mas importante de la macro regién norte de los
Andes centrales.

El complejo estd conformado por diversas
construcciones ceremoniales y civiles. Dos de
ellas destacan en el paisaje por sus colosales
volumenes: Huaca del Sol y Huaca de la Luna,
denominacién inexacta generada por los viajeros
europeos y norteamericanos del siglo xix, pues,
al desconocer la existencia de las sociedades
preincas, asociaron ambas construcciones a las
principales deidades quechuas. Huaca del Sol
-345 m norte-sur, 160 m este-oeste y 30 m de al-
tura- se emplaza al pie del rio sagrado y Huaca de
la Luna sobre la ladera oeste de la montana sacra,
mientras que en la extensa planicie ubicada entre
estos edificios se desarrolla la traza ortogonal de
un nucleo urbano que cubre un area de kilometro
y medio de sur a norte por medio kildmetro de este
a oeste, con avenidas, calles y callejones como
ejes de circulacion. En la cima del Cerro Blanco o
Alec Pong -topénimo moche que significa piedra
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Figura 1:

Area geohistorica moche;
ubiquese a las Huacas de
Moche (del Sol y de la
Luna) en la periferia de la
actual ciudad de Trujillo.

Figura 2:

Complejo arqueoldgico
Huacas de Moche.
Ubicacion de edificios
ceremoniales y nucleo
urbano. La ubicacion
geotopogriéfica de Cerro
Blanco y el paisaje
desértico de su entorno
son dos factores deter-
minantes en la patologia
de las edificaciones de
tierra y superficies
policromadas.

Figura 3:

Plano de planta de

la Huaca de la Luna.

El templo mayor

de los moches esta
organizado en tres
plataformas y cuatro
patios ceremoniales. EI
culto a la Deidad de las
Montarias definio su
funcion liturgica y ritual
con sacrificios humanos,
asociados en algunos
casos a los eventos ENSO.

Figura pagina anterior:
Huaca de la Luna.

A Huaca de la Luna
B Huaca Capuxaida

€ Nicleo Urbano

D Huaca Cerro Blanco
E Huaca de las Estrellas
F Geoglifo “La Araia”
G Huaca Tampoy

o cerro sagrado-, se alza un adoratorio chimd
(s. 1x-xv d.C.) construido totalmente con adobes
paralelepipedos y cubierto en su momento por
relieves policromos ya destruidos. Al sur de todo
el complejo se emplaza otra estructura pequena
conocida como Huaca de las Estrellas y el geo-
glifo “La Arana”, de 500 m en su longitud mayor.
Hacia el oeste se ubicaba la Huaca Tampoy que

HUACA DE
LA LUNA

UBICACION

fue destruida por el rio Moche durante el ENsO de
1925 (figura 2).

Huaca de la Luna: arquitectura y
superficies arquitectonicas en tierra

Huaca de la Luna esta organizada en tres platafor-
mas superpuestas, sélidas y de adobes paralele-
pipedos, al pie de las cuales se desarrollan cuatro
patios ceremoniales. Sus ejes mayores alcanzan
los 290 m de sur a nortey 210 m de este a oeste
(figura 3). En su construccion se usaron unos 40
millones de adobes. La Plataforma Principal, de
planta cuadrangular, probablemente midi6 96
metros por lado y 27 de altura en su Ultima fase
constructiva y es producto de una secuencia cons-
tructiva estimada por Uhle (1915), en seis edifi-
cios superpuestos en seis siglos de ocupacion. A
la fecha sélo hemos comprobado y registrado las
Ultimas cuatro fases constructivas (figura 4).

Esta recurrente superposicion de edificios
se puede definir como el periédico “entierro” del
viejo templo, mediante el relleno total de los es-
pacios ceremoniales y de servicio con adobes, a
manera de gruesos pilares que se van adosando
uno al lado del otro -2 x 3 m en planta- hasta
alcanzar la misma altura de los muros maestros
del antiguo edificio, configurando una explanada
sobre la cual se construye el nuevo templo (figu-
ra 5). Estos bloques se colocaron con extremo
cuidado cuando cubrian progresivamente las
iconografias policromadas que representan a
su deidad suprema, lo cual evidencia un respeto
por su contenido y una suerte de renovacion y
proyeccion del poder que representan. De hecho,
estos cambios arquitectonicos no respondieron a
nuevos 6rdenes ideoldgicos (figura 6).

En la Plataforma Principal se concentran
unos 12 mil metros cuadrados entre relieves
y pinturas planas en tierra, policromados, sin
considerar los enlucidos monocromos. La por-
tada principal se ubica en el frontis norte y es el
conjunto mas representativo de la insercién geo-
métrica de un discurso iconografico o espacio
pictérico en un determinado espacio arquitecto-
nico, del manejo convencional de una unidad de
medida (30 cm) y la modulacion del espacio y
del volumen (figura 7).

Los estudios en éste y otros sitios de filiacion
moche, como las pioneras excavaciones de Uhle
afines del siglo xix, permitieron perfilar preliminar-
mente ciertos patrones arquitectonicos e icono-
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graficos que hoy son motivo de reinterpretacion,
revision y discusion. Sin embargo, estos analisis
y reflexiones fueron sustancialmente cautivados
por el valor estético-documental de las picto-
grafias y las representaciones escultéricas en
ceramica, metal, maderay otros materiales, gene-
ralmente asociados a tumbas exhumadas por
arquedlogos y en la mayoria de casos por huaque-
ros o saqueadores. De tal suerte que los iconos, ya
sea como composiciones individuales o escenas
rituales de caracter narrativo, fueron identificados
y organizados con base en un meritorio trabajo de
gabinete, lamentablemente fuera de sus contex-
tos arquitecténicos y culturales.

En este panorama de especulaciones y dis-
cordantes hipétesis, los proyectos arqueoldgicos
de Tdcume, Sipan, Huaca Dos Cabezas, San José
de Moro, Cao Viejo y Moche han redimensionado
diversos aspectos del patron ideoldgico, arquitec-
tonico, iconogréafico y, en especial, del arte mural
en el area de influencia moche y post moche. Por
primera vez contamos con una importante y co-
piosa informacién en contexto, para entender con
cierta aproximacion y cautela los patrones ideo-
I6gicos y las practicas rituales de esta sociedad
norcostena que, muy particularmente, normaba
la funcién de los diversos espacios ceremoniales
con base en un evidente calendario ritual asocia-

do a la deidad de mayor importancia del panteén
mochica, o de aquella bajo cuya advocacion se
erigiera el templo o el espacio ceremonial.

Ciertamente, las connotaciones magico-reli-
giosas de las estrellas, cerros y recursos hidricos
fueron manejadas como instrumentos determi-
nantes en la organizacién social y estatal andina,
en el ordenamiento de los territorios. Asociaciones
que definen claramente una estructura ideolégica
soblida que se expresa a través de lenguajes ico-
nograficos al servicio de la liturgia, por lo tanto,
relacionada con los espacios ceremoniales.

Con esto queremos subrayar una parte esen-
cial de nuestra propuesta: que las iconografias
arquitecténicas sobre muros, columnas, pilastras
y cielos rasos no responden a fines estéticos o de
ambientacién, es decir, no son decoraciones, sino
a un complejo sistema de codigos y simbologias
gque impone una organizacién estatal teocratica.
De alli sostenemos que estos lenguajes epidér-
micos no respondieron a la libre creatividad del
“artista” moche, sino a las rigidas normas que
imponian las castas gobernantes, interesadas en
comunicar, a través de una imagen, la narracién
de un mito o dogma para mantener la unidad de la
nacién y la hegemonia de una casta estatal.

Por otro lado, debemos subrayar que el
mural prehispanico es un elemento diagnéstico

Figura 4:

Huaca de la Luna.
Corte longitudinal
sur-norte que muestra
la superposicion de las
cuatro ultimas fases
constructivas y sus
murales en relieve

y pintura plana, de
una secuencia de seis
edificios que propone
Max Uhle.

Figura 5:

Huaca de la Luna. Corte
este-oeste del Patio 2B
que muestra el recurrente
sistema de “entierro”

del viejo templo para
construir el nuevo con
base en un mismo patrén
arquitectonico, unidad
de medida y modula-
cioén de los espacios. Los
“adobes grandes” de la
base (96 x 60 x 21 cm)
asentados directamente
sobre la arena y roca
madre. Los bloques

son pilares de adobes
paralelepipedos.
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Figura 6:

Huaca de la Luna.
Patio ceremonial sobre
la explanada superior
de la Plataforma 1 (40
X 60 m) con murales
en altorrelieve que
representan a la deidad
principal de los moche,
Ai Apaec. Detalle

de superposicion de
edificios y vigencia

del mismo discurso
iconogréfico.

fundamental en la interpretacion del espacio o
volumen en el cual esta insertado y cuya funcién
se evidencia con su tematica o discurso icono-
grafico; por ello, su presencia es decisiva en el
estudio y definicién de la estratigrafia y de la
secuencia constructiva de un edificio, ademas
de establecer las asociaciones estilisticas, ico-
nogréaficas, tecnoldgicas y el radio de accion o de
influencia de un determinado patrén ideolégico
o dogma (figura 6).

Otro aspecto gravitante en la programacion
de unaintervencion conservadora, es definir la ti-
pologia de las superficies y la técnica de ejecucion
artistica. La literatura arqueolédgica norteamerica-
na ha mantenido una constante en la descripcion
preliminar de los “murales o frescos mochicas”,
dos errores que debemos discutir. Por un lado, no
todas las superficies con iconografias o simples
monocromias son murales; también los hay sobre
columnas, pilastras, cubiertas -intradés y extra-
dos- y pisos. Por otro lado, el término “fresco” no
puede ser aplicable a la realidad pictérica andina,
por cuanto la cal no fue un material desarrollado
en tiempos precolombinos con propésitos cons-
tructivos; entonces, queda claro que este término
se aplica a una técnica artistica, mas no a un tipo
de mural. En conclusién, los murales prehispani-
cos andinos son temples a la cola celulésica o mu-
cilago, adhesivo extraido de un cactus “sagrado”
como el sanpedro (Trichocereus pachanoi), y por
su naturaleza organica son fragiles y de rapido

deterioro ante la radiacién ultravioleta, lo cual
explica la inestabilidad fisico-mecanica de la capa
pictérica ante los fuertes vientos e insolacion.

Conservacion y arqueologia: deslindes
tedricos y propuestas

El estudio interdisciplinario de esta evidencia
arquitectonica prehispanica fue planificado con
base en una serie de propuestas y enfoques que
no soélo se relacionan con el registro, interpreta-
cién y discusion de los contextos culturales, sino
también, y fundamentalmente, con la definicion
de una politica conservacionista orientada al
acondicionamiento para un “uso social” racional,
en plena concordancia con el marco teérico del
restauroy de los Lineamientos de Cambios Acep-
tables que se proponen en el manejo turistico
de los recursos naturales y culturales. En estos
dos (ltimos aspectos se expresa el nivel ético
y académico del equipo de profesionales que
tienen a su cargo un proyecto de investigacion
arqueoldgica, puesto que no basta con excavar
y exponer la evidencia bajo cualquier pretexto, si
no se tiene definida una politica conservacionista
responsable y sostenida.

Precisamente, es aqui donde subrayamos
un primer deslinde en la conformacion del equipo
interdisciplinario de investigacion. Se trata del
rol que debe desempenar el conservador en la
planificacion, ejecucioén, monitoreo y evaluacion
del proyecto, en tanto y cuanto todo proceso de
investigacion arqueoldgica es, por su naturaleza,
una intervencion destructiva y, en este contex-
to, el rol del conservador es gravitante, a fin de
controlar el comportamiento fisico-mecanico
de la evidencia ante los cambios higrotérmicos
bruscos y el comportamiento del personal, entre
otros factores. Entonces, el conservador debe ser
reconocido como un especialista, con una forma-
cion profesional, cientifica, técnica y artistica que
le permita, ademas, contribuir en la interpretacion
y discusién del contexto cultural.

Otro aspecto que nos lleva a plantear esta
reflexion y cuestionamiento a una realidad que
debe cambiar por el bien del patrimonio arquitec-
tonico precolombino, es la actitud poco profesio-
nal e irresponsable de algunos arquedlogos que,
presionados por el tiempo y el presupuesto, no
aceptan la gravedad del problema que generan al
excavar, debido a la ruptura brusca del equilibrio
higrotérmico al que estuvo expuesta la evidencia



antes de la excavacion, en especial cuando se
trata de superficies arquitecténicas elaboradas
contierray pintadas al temple a la cola celulésica,
configurando un cuadro de extrema fragilidad que
exige un cuidado igualmente extremo, quiza hasta
la exageracion, y del cual depende que “nuestro”
monumento no se pierda inevitablemente en
“nuestra” gestién y en corto tiempo.

Por ello, consideramos que la investigacion
de la arquitectura arqueolégica es una tarea de
equipo, en el cual cada miembro debe aportar lo
suyo. En este propdsito, el conservador realiza su
trabajo estableciendo una metodologia y unos
procedimientos como cualquier otro especialista,
orientado, claro esta, al reconocimiento integral
del material que debe intervenir. A menudo se
piensa que la participacion del conservador es
practica pura, una simple manualidad de carac-
ter artesanaly, por lo tanto, excluyente en el nivel
académico o profesional. Con ello se estaria des-
conociendo el nivel de investigacion cientifica, téc-
nicay estética, que permanentemente desarrolla
o debe desarrollar el conservador.

Pues bien, desde esta perspectiva y vision
responsable, propone Arthur “que los planes
para la conservacion deben empezar al mismo
tiempo que los planes para la excavacion, ellos
deben ser considerados juntos, y mas aun, pre-
cisa que la responsabilidad del conservador no
termina con el cierre de las excavaciones, pues
su labor continla tanto en el campo como en el
gabinete y que finalmente se proyecta a los alma-
cenes o exposiciones” (1986, p. 3). Pues bien, la
conservacion arqueoldgica en el campo y en el
gabinete compromete una serie de aspectos y
especialidades, pues tampoco es un campo ex-
clusivo del conservador. Es igualmente un trabajo
interdisciplinario, en donde el aporte del bidlogo,
quimico, climatélogo, gedlogo y ecélogo, entre
otros, resulta gravitante. Tanto el conservador
como el arquedlogo no estan obligados y no tienen
por qué obligarse a “conocery explicar todos” los
contextos culturales.

Entonces, reconociendo que el material
exhumado es un bien cultural y que, por una ele-
mental ética profesional, debe tratarse con rigor
y extremo cuidado, recogemos una acertada re-
flexién sobre el rol del conservador: seglin Stanley
Price, es un “intermediario privilegiado, a través
de cuyas manos nos llegan estos objetos, y si por
descuido, negligencia o ignorancia, disminuye la
suma de conocimientos que de ellos se podria ha-

ber obtenido, sabe que es culpable de un crimen
arqueologico de primera magnitud. La destruccion
de evidencias es tan dolorosamente facil como
inevitablemente irreparable” (1984, p. 13).

En conclusion, si la conservacion del ma-
terial arqueolégico comienza en el terreno, la
planificacion de las necesidades de conservacion
debe iniciarse cuando se programa la excavacion.
De ninguna manera, diez o doce anos después de
iniciados los trabajos de campo, como sucede en
varios proyectos arqueolégicos en el Perd, pues
esta tardia reaccion es una irresponsabilidad
que se expresa en lo mucho que se ha alterado
o destruido.

Un tema poco discutido se desarrolla en
torno a la cantidad y extension de las excava-
ciones arqueolégicas abiertas y a las evidencias
arquitectonicas en exhibicién, cada una con un
contexto histérico y fisico diferentes. Sobre ello
afirma Stubbs que

en muchos casos se pueden usar tratamien-

tos similares de preservacion para prolongar

el periodo de vida de las construcciones y sus
superficies; sin embargo, los problemas que
presentan dos sitios no son nunca exactamen-
te iguales. La situacion climatica por si sola,
ya sea en areas aridasy calurosas, templadas,
tropicales o muy frias, afecta radicalmente las
intervenciones de preservacion y exhibicion

que pueden usarse en un sitio dado (1984,

p. 85).

En este punto subrayamos la necesidad
de monitorear y evaluar la gravitante accion del
viento en el comportamiento fisico-mecanico
del sistema constructivo y sus fragiles superfi-
cies, como veremos mas adelante en detalle.

El mismo investigador (1984, p. 86) precisa
que, después de la excavacion, se debe hacer una
evaluacion objetiva y completa del sitio, de tal
manera que al evaluar los problemas evidentes y
los potenciales, una primera interrogante podria

Figura 7:

Huaca de la Luna.
Fachada de la ultima
fase constructiva del
Templo Mayor. A la
izquierda se ubica la
monumental rampa en
“L”, que conecta el Patio
1 del nivel bajo, con la
explanada superior de

la Plataforma 1. En el
angulo inferior, el recinto
sacro con relieves de
compleja iconografia.
En el fondo, el frontis
escalonado, con una
distribucion de iconos
en funcion de un patrén
iconografico vigente en
las cuatro ultimas fases
arquitectonicas.
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ser: ¢en qué dimension o extension debe exhibir-
se el sitio? Dadas las dificultades técnicas y los
problemas de costos que se pueden presentar
al preservar y exhibir un sitio, la mejor solucién
puede ser rellenar cuidadosamente la excavacion
y realizar su descripcién por medios secundarios
como publicaciones, exposiciones, modelos o
quiza un facsimil.

La segunda interrogante podria ser: ¢hasta
gué punto se debe intervenir arqueolégicamente
un sitio si no se tienen los recursos y posibilida-
des de conservar un sitio y sus estructuras? ¢Se
puede consolidar estructuralmente un cimiento
destruido o una pared inclinada en condiciones
precarias? La mayoria estaria de acuerdo en
hacerlo. Pero, al intervenir, ¢en qué momento se
debe detener la operacion? Quiza la politica mas
practica y teéricamente mas aceptable es aque-
lla que intenta detener el proceso de deterioro a
través de acciones preventivas de apuntalamien-
to, de calzaduras provisionales o de proteccion
ambiental, manteniendo el monumento en “el
estado en que se encontrd”, sin afadidos diso-
nantes como el repinte de las superficies que
perdieron color por una innecesaria exposicion.

Pues bien, para cumplir con estas metas y
garantizar la continuidad del proyecto, se deben
definir y acordar los términos del presupuesto
en funcién de los objetivos de la preservacion,
investigacion para la conservacién y conserva-
cion, asi como para la exhibicién, monitoreo y
mantenimiento de un sitio y/o monumento. En
contraposicion a esta propuesta de uso publico
0 uso social, se plantea una posibilidad extrema.
Stubbs afirma que la “solucién casi ideal de pre-
servacion consiste en volver a enterrar los restos
arqueoldgicos expuestos. La gran cantidad de
lecciones aprendidas en Pompeya, verdadero
laboratorio de métodos arqueolégicos y de pre-
servacion, en donde los lugares no excavados
delyacimiento son los mejor preservados” (1984,
p. 87). En este sentido, preguntamos respecto
al caso Huaca de la Luna, ¢qué porcentaje de
evidencias diagnésticas deben mostrarse para
sugerir una lectura apropiada del monumento,
despertar en el visitante su interés por los valo-
res de él y motivar una reflexion sobre su rol en
la conservacion del patrimonio cultural? Es decir,
un sitio arqueolégico debe cumplir una funcién
social, pedagégica, no soblo ligada a cuestiones
de identidad y conocimientos, sino también a
mejorar la calidad de vida de la comunidad local

y a comprometerla en la preservacion de los re-
cursos natural y cultural. El facil recubrimiento o
“no excavacion” de las evidencias arqueolégicas
determina el desconocimiento de sus valores vy,
por lo tanto, la generacion de conductas sociales
negativas hacia este patrimonio cultural, pero
también expresa la renuncia del conservador a
asumir el reto de preservary poner en uso social
este patrimonio.

Conservacion en Huaca de la Luna

Principios y criterios: construyendo
una doctrina

Sobre este marco tedricoy con base en diferentes
experiencias en otros sitios arqueolégicos, el Pro-
yecto Huaca de la Luna propone una experiencia
concreta de cdmo conciliar las especialidades en
las practicas de campo a través de una Politica
de Excavacion y Conservacion Preventiva, en la
que se resumen las directivas para el manejo del
sitio, desde el comportamiento del personal en
las areas de excavacion, hasta los tratamientos
preventivos de las estructuras liberadas y su pos-
terior estabilidad. En especial de los enlucidos y
policromias, que son los mas afectados ante el
intemperismo y los cambios higrotérmicos que
genera la excavacion desprovista de cubiertas y
cortavientos.

Desde la programacion preliminar se mane-
jan dos conceptos, proteccion del contexto cultu-
ral y control ambiental, por ser la garantia de un
proceso seguro de excavacion; un desajuste en
cualquiera de ellos genera el irreversible deterio-
ro de las evidencias. Por ello, un concepto basico
en nuestra perspectiva profesional, visualiza a
la conservacidon como una operacion que buscalla
proteccion del contexto arquitectonico o de cual-
quier material cultural en excavacion, sin alterar
sus caracteristicas y contexto, por cuanto se
trata de una fuente de informacién primaria, no
renovable.

Entonces, la conservacion se define como
una disciplina con un marco teérico conformado
por principios, criterios, estrategias y procedimien-
tos ajustados a la problematica especifica de la
estructura u objeto a intervenir y su entorno. En
este prop6sito, se apoya en normas internacio-
nales como la Carta de Venecia, la filosofia de
Cesare Brandi (1972), la Carta de Nara y todas
las recomendaciones UNESCO, entre otros docu-



mentos que han sido compilados por Cecilia
Bakula (1996).

En este contexto, en Huaca de la Luna di-
sefilamos nuestra propia metodologia y proce-
dimientos, cefidos a la problematica especifica
de la arquitectura prehispanica de tierra y, en
especial, de los enlucidos de barro policromo.
Por ello se propone el reconocimiento sistemati-
co del medioambiente y del monumento, de como
interactdan los factores de deterioro en la pato-
logia de esta unidad geohistérica. Ello nos obliga
a la caracterizacion del adobe como célula de un
sistema constructivo, al estudio de las técnicas
constructivas y artisticas -definido como una
unidad indisoluble-, de la secuencia constructiva
y de la funcién de los espacios o volimenes. En
torno a esta informacion basica, es posible iden-
tificar los defectos de fabrica y el comportamiento
fisico-mecanico del conjunto. Asi mismo, propone
técnicas de consolidacién como un aporte a la
conservacion arqueoldgica, e incluso contribuye
al reconocimiento de la iconografia, estilistica y
funcién del espacio ceremonial. Esta metodologia
ha sido replicada en otros sitios como Huaca Cao,
Tdcume, Kuélap y Chavin, entre otros.

Pues bien, este planteamiento preliminar se
fundamenta en el primer principio que propone
Brandi cuando define la restauracion como el
“momento metodolégico del reconocimiento de
la obra de arte, en su consistencia fisica y en su
doble polaridad estética e historica, en ordenasu
transmision al futuro” (1972, p. 15). Ciertamente,
debemos identificar en su integridad aquello que
vamos a intervenir. Es mas, estamos convencidos
de que, tratandose de materiales arqueoldgicos
expuestos a la intemperie, este reconocimiento
debe contextualizarse, y en ello va implicito el de-
cisivo aporte del conservador. En esta propues-
ta hay un aspecto relevante e imprescindible,
se trata de discutir las caracteristicas de estas
evidencias y su definicion como ruina, que para
Brandi “es todo lo que datestimonio de la historia
del hombre, pero con un aspecto bastante dife-
rente y hasta irreconocible respecto al que tuvo
primitivamente” (1972, p. 35). Ahora bien, en
consideracion a la categoria de obra de arte en
actual estado de ruina, caso Huaca de la Luna, es
una obligacion rescatar sus valores documenta-
les y estéticos, por ser el sustento de su monu-
mentalidad, de su transmisién al futuro y del juicio
histdrico que invariablemente envuelve a este tipo
de testimonios. De alli que la restauracion, segin

Brandi, “no puede ser mas que consolidacion y
conservacion del ‘statu quo’, pues en otro caso
la ruina no seria tal, sino una obra que todavia
contendria una implicita vitalidad, suficiente para
emprender una reintegracion de la unidad poten-
cial originaria” (1972, p. 36). Al margen de esta
sustancial reflexion, Chanfon Olmos subraya “que
hay dos motivos que obligan a la conservacién de
un contexto cultural, por ser las fuentes objetivas
0 materiales del conocimiento histérico, y por la
necesidad y garantia de perennizar las evidencias
en que se fundamenta la conciencia colectiva ha-
cia una identidad cultural” (1996, p. 304).

De tal manera, la categoria de ruina esta
ligada a lo que Morales y Torres reconocen

como una intervencion a nivel de conservacion,

es decir, un proceso metodologico orientado a

la estabilizacion del original en su estado

actual, anulando los agentes de deterioro y

reforzando su consistencia fisico-mecanica,

mediante un proceso de consolidacion inte-
gral. De hecho, estas actividades no han de
significar cambios estético-formales en la
imagen fragmentada del documento. Bajo nin-
gln concepto o justificacion, la conservacion
debe alterar la autenticidad de los contextos

culturales (1997, p. 193).

Otro aspecto trascendental en esta interven-
cién conservadora, de caracter cientifico y técnico,
es el manejo objetivo de las connotaciones estéti-
cas que implica la exposicion final del documento,
vale decir, su presentacion desde un punto de
vista técnico-estético y no subjetivo. Para ello hay
que solucionar los problemas que plantean las
lagunas o faltantes, los bordes de los relieves, la
reestructuracion de las paredes precolapsadasyy,
en general, las cabeceras de los muros. En esta
intervencion debemos asumir una posicion frente
a las reintegraciones de interés artistico plan-
teadas con la intencion de recuperar la unidad
potencial de una imagen parcialmente perdida,
de la cual no hay la mas minima documentacion.
La intencién de completar formas y colores de
los murales resulta, en nuestro concepto, indtil,
improcedente e innecesaria.

Esta propuesta considera al mural como
parte de un conjunto arquitectonico y este, a su
vez, de un contexto ambiental. Con ello queremos
afirmar que, si la arquitectura no es susceptible
de ser completada por estar en ruina, incompleta
como documento histérico y como documento
artistico, no es correcto reintegrar un mural como
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Figura 8:

Huaca de la Luna. Muro
norte del recinto sacro
con representaciones
de diversos personajes,
elementos de flora

y fauna, escenas de
sacrificios humanos y
narracion de mitos, que
explican la cosmovision
y cosmogonia de esta
sociedad preinca.
Conservadores
monitoreando la
estabilidad del muro

y de Ia policromia con
calibradores digitales y
colorimetro Minolta.

si este fuere una unidad independiente o aislada,
precisamente, del marco arquitecténico del cual
depende estructuralmente y al cual determina
en su funcién.

En resumen, la intervencion de las estruc-
turasy superficies en Huaca de la Luna fue plani-
ficaday es ejecutada en el nivel de conservacion
en su minima intervencion (figura 8).

Es decir, el segundo principio de Brandi so-
bre las licencias teéricas para reintegrar las faltan-
tes y definir la “unidad potencial” del documento
fragmentado, fue descartado por innecesario.
La arbitraria reconstruccion realizada en Chan
Chan, Trujillo, o Puruchuco, Lima, es el ejemplo
mas representativo de lo que no deseamos hacer
y que debe evitarse.

Al respecto, recurrimos al siguiente argu-
mento:

una reconstruccion que perdura, se convierte

en una realidad creible para el plblicoy puede

dar origen a una cadena de falsa informacion
sin fin, ya que para legos y expertos podria
servir de referencia constante. Esta reflexion
se aplica a las reconstrucciones arqueoldgicas
realizadas en nuestro territorio, que no sélo
han falseado la realidad misma, sino que han
fomentado el que perduren ideas equivoca-
das sobre los monumentos y su posible uso
o significado, amén de la calidad material de
los mismos (Bakula, 1998, p. 43).

Metodologia y tecnologia: propuesta
para una investigacion interdisciplinaria

La conservacioén de la arquitectura como sistema
constructivo y superficies en Huaca de la Luna,
esta planificada en cuatro niveles:

¢ Reconocimiento preliminar del docu-

mento y caracterizacion general.

¢ Conservacion preventiva.

¢ Conservacion integral.

¢ Monitoreoy mantenimiento sistematico

post conservacion.

En cada una de estas fases del proceso se
realiza una practica de investigacion para la con-
servacion que constituye la columna vertebral de
la filosofia y metodologia que hemos ejecutado
en estos dieciséis anos de trabajos continuos.
Una investigacion interdisciplinaria, holistica y
permanente del contexto geografico y arquitecto-
nico que nos permita comprender la naturalezay
comportamiento de los materiales constructivos y
pictéricos. Entonces, la caracterizacion del mate-
rial y latécnica de ejecucion es un primer objetivo
del planteamiento teérico; en buena cuenta, la
prospeccion cientifica, técnica y artistica permite
diagnosticar el problema general y especifico en
cada sector, en funcion de lo cual se proponen las
alternativas de solucién.

La conservacion preventiva compromete la
participacion conjunta de arquedlogos, conserva-
dores, arquitectos e ingenieros en la liberacion de
un muro, enlucidos o relieves. En consecuencia,
el develado de la evidencia se comparte en la
excavacion, registroy tratamiento inmediato, que
va desde la simple readherencia del fragmento
suelto o el retiro de los materiales fuera de con-
texto, hasta el reforzamiento estructural provisio-
nal de muros y relieves. Con ello se garantiza la
estabilidad del conjunto arquitecténico para su
posterior tratamiento definitivo. En esta fase, los
materiales usados no deben ser de naturaleza
quimica; es suficiente el buen manejo de mate-
riales naturales como la simple arcilla o el agua.
Simultdneamente, los sectores por intervenirse
son protegidos con cubiertas y cortavientos pro-
visionales, a fin de evitar la insolacién y erosién
eblica directas, por ser gravitantes en el proceso
de liberacioén de las estructuras.

Un tema por siempre controvertido en la
intervencion de una superficie pictérica es la
limpieza, como propuesta teérica y como practi-
ca elemental. En este tipo de obras artisticas se
considera prioritaria y no necesariamente secun-
daria, pues se trata de la fase mas controvertiday
quiza la intervenciéon de mayor riesgo, por la irre-
versibilidad de la operacion y de sus resultados.
Aquello que se remueve de la superficie original
Nno se recupera jamas, como que puede compro-



meter el fragil estrato que se desea recuperar y
los valores estéticos que implica la preservacion
de la patina, una controversial cuestion teorética
muy diferente al caso de una pintura al éleo o
una escultura en madera tallada y policromada
(figuras 9 a 12).

Es necesario advertir que esta operacién
mecanica consiste en retirar los gruesos estratos
de arcilla adheridos sobre una policromia granu-
losa y/o exfoliada, sobre una superficie de textura
rugosa que complica la intervencion. Para ello
usamos una solucién de agua destilada y alcohol
etilico (1:1 vol.), aplicada con un aspersor regula-
do como un fino rociado, sin generar chorreras. El
agua que es absorbida por la arcilla del enlucido
superficie actla de dos formas: succiona la capa
pictérica suelta y, con ello, la readhiere provisio-
nalmente a la superficie arquitectonicay, por otro
lado, dispersa la arcilla de las gruesas capas de
barro que cubren la policromia, facilitando su
eliminacién por medios mecanicos.

La discusion tedrica supone resolver un con-
junto de preguntas, desde reconocer si la limpieza
es realmente necesaria, definir las razones que la
justifican, hasta establecer las propiedades fisico-
quimicas de cada uno de los estratos que compo-
nen la evidencia y de los materiales por eliminar.
Por dltimo, discutir cuanto debemos remover y
como afectaria la presentacién estética final del
documento, si es apropiado nuestro método y
en qué medida afectaria al original, de tal manera
que obtengamos un nivel de limpieza homogé-
neo en todas las partes de la policromia. En esta
discusion, Chanfon Olmos (1996, pp. 304-305)
advierte la trascendencia de la responsabilidad,
capacidad y ética profesional del conservador,
obligado a una permanente autocritica de su
propia actuacién, para estar en posibilidades de
optimizar sus soluciones y aprovechar los avan-
ces de la investigacion cientifica, humanistica y
tecnoldgica.

El tratamiento definitivo se orienta a la con-
solidacion de la estructura y las superficies de
tierra en forma integral, sin pretender su imper-
meabilizacion por tratarse de un material poroso.
Este es el objetivo primordial de la intervencion.
Se han llevado a cabo muchos intentos para
reforzar e impermeabilizar estructuras en rui-
nas, utilizando diversas soluciones y aditivos
quimicos. Entre las soluciones empleadas en
la consolidacion de estructuras de albaiileria
se encuentran los silicatos, polimeros acrilicos,

Figuras 9 a 12:

Huaca de la Luna. Muro
norte del recinto sacro.
Secuencia de fotos del
proceso de conservacion;
el muro se encontro
totalmente humedo, con
fracturas y problemas

de readherencia entre

el relieve y el muro-
soporte, y la policromia
cubierta por chorreras de
arcilla pluvial.
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resinas de poliuretano, vinilos, silanos, emulsio-
nes de asfalto y epoxicos. Los aditivos quimicos
incluyen al cemento Portland, la cal hidratada,
endurecedores de concreto y pegamentos. Aun-
que ciertas intervenciones aparentemente han
sido exitosas en algunos casos, la mayoria de
ellas han fracasado.

Para ampliar esta reflexion, nos remitimos
a los resultados practicos de la experiencia y a
los postulados teéricos que avalan la aplicacion
de ésteres de silice. Una experiencia de campo
es la que iniciamos con Giacomo Chiari en junio
de 1975, en el Palacio de Tschudi, Chan Chan, y
que se ha proyectado con eficacia en otros sitios.
Precisamente, las bondades del silicato como
consolidante de materiales terrosos son explica-
das de esta manera:

los ésteres de silice reaccionan con las parti-

culas de arcilla, formando una red tridimen-

sional de puentes de silice que aumentan la
resistencia al agua de este material. El hecho
de que lo que queda en el adobe es de natura-
leza mineral debe asegurar que el tratamiento
tenga un efecto de larga duracion. La superficie
mantiene su porosidad original, con la ventaja

que la humedad interna puede evaporarse y

se pueden realizar tratamientos posteriores de

cualquier tipo. Esto compensa parcialmente el
hecho de que el tratamiento sea irreversible en

esencia (Alva y Chiari, 1984, p. 118).

En realidad, muchos materiales de conser-
vacion que son removibles en otros campos de
esta disciplina, no lo son en una estructura o su-
perficie de tierra. En este contexto de experiencias
y detalles, queremos enfatizar que los mucilagos
o0 sustancias organicas no funcionan por la fragi-
lidad de su estructura molecular en condiciones
ambientales naturales. No vale la pena insistir
en algo ya demostrado por la experiencia acu-
mulada en cuatro décadas de aplicacién, por
cuanto no es un material de larga resistencia al
intemperismo.

Finalmente, la Gltima fase de este proceso
es el monitoreo y mantenimiento sistematico
de las areas tratadas, a fin de evitar danos pos-
teriores al tratamiento conservador. Con este
propésito desarrollamos un periédico monitoreo
de las areas protegidas con cubiertas, en el nivel
de estructuras, relieves, enlucidos y color, cuya
informacion es registrada en fichas, graficos, fo-
tografias y filmaciones. Es decir, una permanente
y metodolégica evaluacion a fin de determinar

con mayor rigor las bondades y deficiencias de
la intervencion. Precisamente con base en esta
Ultima etapa arriesgamos estas preliminares
reflexiones para la autocritica y la discusion. La
experiencia obtenida al conservar y presentar
diferentes sitios arqueolégicos nos ha demos-
trado que su estabilizacién no debe ser entendi-
da como un resultado invariable, inalterable, ya
que el deterioro es un proceso dinamico, conti-
nuo. Por ello, se debe aceptar que el monitoreo
y mantenimiento sistematico es parte esencial
en la conservacion integral de un monumento ex-
puesto a la intemperie.

Andlisis de las condiciones ambientales
y estructurales

El estudio de las condiciones del estado de con-
servacion constituye la base esencial para identi-
ficar los factores de deterioro de las estructuras y
sus superficies, reconocer la mecanica de accién
e interrelacion de los factores geotopograficos
y ambientales que actian sobre el edificio, asi
como establecer el grado de deterioro general y
parcial por sectores y definir la naturaleza y mag-
nitud de los impactos, todo ello con el propésito
de disenar un plan de trabajo preventivo o de
contingencia, el proyecto de tratamiento integral
-ambiental-estructural-escultérico-pictorico-, asi
como la interpretacion del contexto original, sus
modificaciones e intervenciones conservadoras.

Una propuesta metodolégica que juzgamos
practica, objetiva y técnica, es la que propone
Sampaolesi y que sistematiza la informacion en
dos grupos, uno de caracter interno, consustan-
cial a la naturaleza del edificioy que se denomina
“causas intrinsecas”, cuya mecanica es gravitante
entodo el cuadro de alteracion que analizaremos
mas adelante, y un segundo grupo, conformado
por agentes externos, conocido como “causas
extrinsecas”, cuya actividad depende de otros fac-
tores 0 mecanismos (1973, p. 117). Trataremos
de describir su compleja mecénica e interaccion
con base en los siguientes factores.

UBICACION GEOTOPOGRAFICA, VIENTOS
Y ACTIVIDAD ANTROPICA

Obviamente, la ubicacién geotopografica es el
factor determinante en la mecanica general de
la degradacion del paisaje, edificio monumental
y contexto cultural. Las caracteristicas semide-



sérticas del paisaje, la ausencia de arboles y los
permanentes vientos alisios procedentes del sur,
se complementan con el acarreo de sales en sus-
pensiony de particulas de arena procedentes del
litoral, confiriéndole un poder altamente abrasivo
y contaminante.

En el andlisis de la tabla 1 se evidencia cier-
ta estabilidad en la presiéon barométrica (1017,6
en octubre de 2005, versus 1012,5 en febrero de
2006). Sin embargo, los vientos registran signifi-
cativas diferencias en su velocidad méaxima, como
gue superan los 50 k/h y mantienen una direccion
predominante de sur y suroeste hacia el norte.

Por otro lado, este factor natural se comple-
menta e interactla con la intensa actividad de
granjas avicolas ubicadas al sur del complejo ar-
queoldgico, las cuales han generado grandes acu-
mulaciones de excretas y restos de aves muertas,
y otros residuos sélidos que cubren un area facil
de observar en las fotos satelitales del programa
Google y que incluso invade la zona arqueoldgica
intangible. Este material es ensacado para ser
vendido como abono organico, pero, al cernirlo a
través de mallas metalicas, parte de este queda
en suspension, siendo acarreado por los mencio-
nados vientos y depositado finalmente en la zona
arqueoldgica y en las casas de la periferia.

Por ello, los estudios fisico y microbiolégico
de este material se han orientado a determinar
el tipoy la cantidad de materiales transportados
por el viento y depositados en la Plataforma l y la
Plaza 3 Cde Huaca de la Luna. En latabla 2 deben
apreciarse dos constantes, “personaje mayor” y
“personaje menor”; ello significa que se trabajan

dos tipos de muestras, la primera ubicada sobre
la cabecera de muro y la segunda sobre el piso,
de tal manera que es posible determinar una
marcada diferencia entre ambos niveles que se
acentla cuando se comparan los diversos secto-
res expuestos a la visita turistica, como la Unidad
15, que es el sector mas vulnerable a la actividad
edlica.

Estas muestras se recolectan a fin de mes
en todas las cajas receptoras ubicadas en dife-
rentes sectores de Huaca de la Luna, es decir,
los resultados corresponden sélo a un mes de
deposiciéon de materiales inertes y organicos, lo
cual nos ha permitido reconocer el comporta-
miento del viento y experimentar medidas en su
control, desvidandolos y aminorando su velocidad
con paneles colocados a manera de barreras
moviles en el frontis sur del edificio. Como com-
plemento a esta medida se mantuvo un control
de las ventanas superiores de la cubierta, man-
teniéndolas abiertas o cerradas de acuerdo con
las velocidades del viento que se registraban
en la estacion meteorolégica. Los resultados fue-
ron satisfactorios al reducirse significativamen-
te el ingreso de arena y otros materiales; de alli
que las cuatro tareas de mantenimiento de muros
y relieves programados para un ano, se redujo
a la fecha a dos. Debe advertirse en esta tabla
que la arenay la tierra registran el mayor porcen-
taje de material depositado sobre cabecerasy pi-
s0s, y que los materiales organicos presentan un
porcentaje bajo; sin embargo, debe entenderse
que hay un factor “incremento permanente” que
funciona durante todo el ano paratodo el comple-

Meses Presion Barométrica Viento
Velocidad promedio  Velocidad Mayor Fecha Direccion
Enero 1014.2 11.7 53.1 1 S
Febrero 1013.2 8.8 46.7 15 S
Marzo 1014.5 10.5 49.9 17 S
Abril 1013.7 9.9 49.9 6 SSE
Mayo 1015.7 11.4 51.5 SSE
Junio 1015.9 111 43.5 30 SSW
Julio 1016.9 10.2 451 14 SSW
Agosto 1016.8 10.5 41.8 16 SSW
Septiembre 1016.4 7 45.1 10 S
Octubre 1017.6 5.1 41.8 24 S
Noviembre 1015.9 11 451 14 S
Diciembre 1014.9 10.7 46.7 22 S
Enero 1014.9 8.1 51.5 1 S
Febrero 1012.5 5.8 43.5 17 S
Marzo 1012.7 4.9 451 2 SSW

Tabla 1:

Registro de Presion
Barométrica y Viento /
Huacas de Moche. Enero
2005 a marzo 2006.
Fuente:

Proyecto Arqueologico
Huaca de la Luna. Enero
2005 a marzo 2006.
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Tabla 2:
Andlisis fisico del

material depositado en

superficies por acarreo
edlico. Ubicacion:

Plataforma 1/ Edificio B.

Fuente:

Proyecto Arqueologico

Huaca de la Luna.
Septiembre 2005 a
marzo 2006.

Tabla 3:

Andlisis microbioldgico

de materiales
depositados en
superficies por acarreo
edlico.

Fuente:

Proyecto Huaca de la
Luna. Agosto 2006.

jo; entonces, el mencionado riesgo de biodeterioro
es un problema que merece urgente atencion y
solucién en su fuente de origen.

Por otro lado, en la tabla 3 se presentan
los resultados del estudio microbiologico que se
realizd con base en estas muestras, evidencian-
dose un riesgo concreto de biodeterioro debido a
la progresiva acumulacioén de coliformes fecales,
salmonellas y hongos, que en condiciones favora-
bles como las que generan los ENSO, afectara las
estructuras arqueolégicas, la salud de la pobla-
cion nativa, los trabajadores y los visitantes. Es
decir, el proceso de contaminacion ambiental ha
ingresado a un nivel preocupante por el volumen
de residuos sélidos y efluentes que se estan ge-
nerando y por la carencia de planes de manejo
en cada una de las granjas avicolas y porcinas
establecidas en la zona sur del Complejo.

En este estudio se aislaron enteropatégenos
como el enterobacter spp y klebsiella spp, princi-
pales agentes en cuadros de gastroenteritis. Se
aislaron especies de hongos que son potenciales
agentes de reacciones alérgicas, como la Candida
spp causante de enfermedades dermatolégicas.

Ante esta situacion, se sugiere disminuir la carga
bacteriana evitando la contaminacién con resi-
duos organicos y fecales humana o animal.

UBICACION GEOTOPOGRAFICA, NAPA FREATICA
Y CONTAMINACION DEL AGUA

Retornando la ubicacién geotopografica del mo-
numento, sobre la ladera oeste de Cerro Blanco
advertimos la improbable afectacion por hume-
dad capilar, uno de los agentes mas peligrosos y
agresivos por su permanente actividad y por ser la
generatriz de las migraciones salinas. En realidad,
hemos comprobado que las fluctuaciones de la na-
pa freatica no significan riesgo alguno para Huaca
de la Luna, pero si para Huaca del Sol y el sector
urbano. Ello queda demostrado en el estudio de
las aguas subterraneas que hemos realizado en
tres aspectos: nivel freatico, caracteristicas fisico-
quimicas y contaminacion. En el primer punto,
debemos advertir que en el Valle de Moche se
registran diversas alturas y comportamientos del
manto freatico, segln los niveles altitudinalesy la
naturaleza del suelo. Al margen de esta genera-

SECTOR EDIFICIO B
MURO SUR MURO ESTE MURO OESTE
SUB SECTOR P. MBay. P. Mlen. P. IVllay. P. l\lllfn. P. l\;l’ay. P. IXISen. P. l\gay. P. I;/Igen.
Cabec. Piso Cabec. Piso Cabec. Piso Cabec. Piso
(P;zf’) Promedio Muestras | 4 go53 295 68526 11.07 22381 28.7708 37.0952 70.12
Malla  PAllas plumas | 5g  g15  501 403 446 296 172 1
630 y otros
mm z’;‘;;eme”to de 418 318 246 173 182 133 066 0.5
Malla 500 mm 11.38 9.29 5.84 4.56 7.36 3.77 1.71 1
Malla 200 mm 18.49 30.93 31.75 36.04 26.43 33.57 30.88 41.78
Malla 160 mm 17.95 15.02 20.76 16.1 17.97 16.13 15.07 21.01
Malla Menor a 120 mm 38.69 33.42 34.17 3754 41.95 42.25 49.95 34.7
Total (100 %) 100 100 100 100 100 100 100 100
Sectores Cerco Vivo Cubierta Metélica Sector Garrido Frontis Norte
a. Coniformes
Coliformes Totales 1100 NMP/gr 1100 NMP/gr 1100 NMP/gr 1100 NMP/gr
Coliformes Fecales | 12.3, E. Coli 14 E. Coli 23.3 NMP/gr 18.2 E. coli
Enteropatégeno Enteropatégeno Enteropatégeno
b. Mesofilos Viables | 4.6 x 10000 UFC/gr 5 x 10000 UFC/gr 3 x 10000 UFC/gr 8.2 x 10000 UFC/gr
c¢. Organismos Vida | Negativo Negativo Negativo Negativo
d. Salmonella Salmonella spp Salmonella spp Negativo Salmonella spp
e. Vibrio Cholerae
Vibrio Cholerae Negativo Negativo Negativo Negativo
Hongos Aspergillus sp, Aspergillus sp, Asergillus spp Aspergillus sp,
Penicillium sp Penicillium sp Penicillium sp




lidad, en el area de estudio hemos registrado un
progresivo incremento de la napa desde 1996,
cuando se habilité el pozo de agua para abastecer
al Proyecto Arqueoldgico Huaca de la Luna.

En aquella ocasion el nivel del agua esta-
ba a 12.29 m de profundidad, en 2004 subi6 a
11.48 y en 2007 a 10.98, es decir, observamos
un ascenso de 1.32 metros en once anos. En este
proceso, el mayor incremento se registra en febre-
ro del 2007, habiendo ascendido 0.82 m en dos
semanas, supuestamente como consecuencia de
las intensas lluvias de la temporada de verano
en la serrania de la region.

Este estudio se extendi6 a la Huaca del Soly
los resultados obtenidos en ambos pozos, que en
adelante llamaremos Huaca de la Luna y Huaca
del Sol, son basicos por su directa incidencia en
la zona arqueoldgica.

En el pozo Huaca de la Luna se aprecia un
ascenso de 16 cm en seis meses, mientras que
en el segundo pozo es de 5 cm. En otros sectores
de la Campina se registran varios niveles de aflo-
ramiento, los cuales han propiciado el desarrollo
de totorales, la concentracion de humedad y la
eflorescencia de sales que afectan las bases de

las viviendas y los muros, asi como un brote de
malaria en la Campifna de Moche que llegd a 56
casos en 2006.

Otro aspecto gravitante en la evaluacion
de la napa freatica, por su incidencia en las es-
tructuras de tierra, es el estudio fisico y quimico
del agua en los mencionados pozos. En la tabla
6 presentamos los resultados del estudio de las
muestras, el cual se expresa como un comporta-
miento gradual hacia el endurecimiento del agua
debido a una mayor concentracion de sales en el
acuifero -cloruros, sulfatos, carbonatos y otros-,
pues estas estan migrando en los estratos del
subsuelo como consecuencia de la recarga por
interconexion hidraulica a partir de nuevas areas
de riego, es decir, subflujos de las formaciones
acuiferas vecinas, de alli que sea notorio el pro-
gresivo ascenso de la napa en los pozos de la
Campinay Huacas de Moche.

Ahora bien, considerando el limite permitido
para los cloruros (250 ppm), Huaca de la Luna es-
ta en un nivel aceptable; respecto al factor dureza
(500 ppm), apreciamos que sélo en noviembre se
registra un rango ligeramente inferior al permiti-
do, los otros meses estan sobre este limite; en el

Anos Profundidad nivel de agua Diferencia / aho anterior Total acumulado

1996 12.29 - 0.00

2004 11.48 +0.81 +0.81

2005 11.78 -0.30 -

2006 11.80 +0.02 -

2007 10.98 +0.82 +1.31

Determinaciones Unidades Oct Nov Dic Ene Feb

Dureza Total CaCO, mg/L 597.2 451 596.5 566.7 547.2
Calcio Ca mg/L 175.2 152.1 125.4 131.9 131.9
Magnesio Mg mg/L 38.7 17.25 68.8 575 52.8
Cloruros Clmg/L 914 98.6 98.8 100.2 94
Ph 7.3 7.88 719 6.46 6.75
Temperatura °C 27.2 275 271 25.1 25.6
Turbidez JTU 0 0 0 0 0
Cond. Eléctrica mS/cm 1.5796 1.7156 1.6875 1.3062 1.3968
Solid. Totales mg/L 1011 1098 1080 836 894
Solid. Disueltos mg/L 999 1091 1050 778 843
Solid./ Suspensién mg/L 12 7 30 58 51
Alcalinidad “P” mg/L 0 0 0 0 0
Alcalinidad “M” mg/L 23.9 24 16 80 75
Sulfatos SO,” mg/L 0.146 0.536 0.317 115 107
Nitritos NO, mg/L <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01
Nitratos NO, mg/L <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01
Fosfatos PO,” mg/L ND ND ND ND
Dbo, O mg/L 0.01 0.03 0.01 <0.01 <0.01

Tabla 4:

Control y monitoreo del
Nivel de Napa Freatica
(en metros). Sector: Pozo
Huaca de la Luna.
Fuente:

Proyecto Huaca de la
Luna. 2007.

Tabla 5:

Andlisis fisico-quimico
de agua / Pozo Huaca de
la Luna. Octubre 2005 a
febrero 2006.

Fuente:

Proyecto Arqueologico
Huaca de la Luna.
Laboratorio de Campo,
2006.
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Tabla 6:

Andlisis de granulometria

por tamizado
/ Materiales de

construccion. Plataforma
I. Fachada del Templo /
Edificio A / Escalones.

Fuente:

Proyecto Arqueoldgico
Huaca de la Luna.

Diciembre 2005.

caso de los sulfatos (250 ppm), se advierte que
estan dentro de los limites permisibles. En conse-
cuencia, se mantiene un nivel general aceptable,
aunque de mantenerse esta tendencia, en pocos
anos los sectores mas bajos de la Campiia esta-
ran sobre los limites permitidos.

Por otro lado, se realizd el analisis micro-
bioldgico de las aguas extraidas en cuatro pozos
freaticos, dos en el area arqueolégica y dos en la
Campina, sector rural adyacente, con el propé-
sito de identificar los niveles de contaminacion
a causa de materias organicas procedentes del
entorno, especialmente generadas por los esta-
blos y granjas avicolas.

Las muestras de agua del pozo Huaca de
la Luna evidencian estar aptas para el consumo
humano directo y para ejecutar los trabajos de
conservacion, mientras que las muestras del
pozo Huaca del Sol expresan todo lo contrario,
debiéndose consumir hervida y/o clorada para
evitar enfermedades entéricas. Las condiciones
que ofrece el primer pozo son resultado del ma-
nejo responsable que el Proyecto Huaca de la
Luna desarrolla en su politica ambientalista y de
la adecuada proteccion obtenida con una caseta
cerraday con tubos de ventilacién, mientras que
el pozo Huaca del Sol, como los otros pozos de la
Campifna, esta expuesto a la contaminacion de
excretas, tierra y suciedades procedentes de las
caballerizasy de la actividad edlica. Tal es asi que
el pozo 3 del Sector Cobranza fue clausurado por
nuestra sugerencia, a causa del alto contenido de
materia fecal que contenia.

CARACTERISTICAS CONSTRUCTIVAS Y PICTORICAS:
TECNICAS Y MATERIALES

Factores inevitables en el estudio de la patologia
de este edificio son el sistema constructivo y la

técnica pictorica, pues nos permiten explicar el
comportamiento fisico-mecanico de las estruc-
turas y superficies como una unidad. Un aspecto
para definir son los defectos de fabrica que se en-
tienden como la mala seleccién de los materiales
y la deficiente preparacion del barro usado parala
elaboracién de los adobes y de los morteros, estos
Gltimos empleados en el asiento de los sillares,
enlucidos de paramentos y aun en la elaboracién
de los mismos relieves. Estas deficiencias son
notorias en aquellos sectores construidos con
adobes de tono amarillento, cuya fragilidad se
debe en gran medida al alto contenido de 6xi-
dos de hierro -limonita-. En el caso de la fachada
escalonada de Huaca de la Luna (figura 6), se ha
determinado que en la Gltima fase constructiva se
empled una sola cantera de tierra limo-arcillosa
para elaborar los adobes y morteros (tabla 6).
La calidad del material y los porcentajes usados
evidencian un amplio conocimiento de albahileria
y de seleccion de arcillas.

En este andlisis destacamos dos detalles
de suma importancia: los porcentajes de arcillay
sus limites liquido y plastico. Esto nos ubica ante
un caso especial, si consideramos que este sec-
tor se construy0 para exponerse a la intemperie,
sin cubiertas, a diferencia de otros sectores de
este templo, es decir, una superficie sujeta a la
dilatacion-contraccion permanente; de alli los
tres reenlucidos y numerosos repintes observa-
dos, producto del permanente mantenimiento de
este sector. Nétese que el porcentaje de arcilla es
mayor que el del limo en todos los escalones, a ex-
cepcion del Escalon 1 (e-1), que recurrentemente
presenta mas limo, a nivel adobe, mortero, relieve
y piso, lo cual explica el alto grado de deterioro
de los relieves y superficies planas. Por otro lado,
advertimos el bajo porcentaje de grava, mientras
que la arena mantiene un mediano porcentaje

Compone- X . X
Adobe Mortero de asiento Relieve Piso
netes
Cod.
A1l A10 A9 A8 A7 M10 M9 M8 M7 M5 M6 R7 R3 R4 R6 R2 R1 R5 P9 P8 P7 P5 P4 P6 P10 P3
muestras
Materiales | E-1 32 E3 E4 E5 E1 E2 E3 E4 E5 E6 E1 E2 E3 E4 E5 E6 E7 E1 E2 E3 E4 E5 E6 Ramp CorrO
Grava 0 04 035 03 08 0O 048 18 07 05 08 0 04 94 06 51 64 315 0 0 0 0 07 105 15 11
Arena 5.8 4841 54.69 4532 61.15 435 40.71 41.63 39.35 48.15 36.65 4.18 457 4343 43.02 4185 583 46.07 701 63.03 33.68 5159 64.05 39.15 53.1 46.0
Limo 69.86 4.52 1245 876 169 56.33 12 156 185 835 171 50.05 1513 122 173 7 13.95 173 5866 163 158 1435 65 165 16.0 111
Arcilla 23.15 46.67 3251 4562 21.87 3745 48.81 60.52 41.45 43 4555 4514 3877 34.97 39.08 46.05 21.35 33.48 34.33 20.67 50.52 34.06 28.75 33.85 29.4 41.9
Limite de
o 22 20 21 21 21 20 22 212 20 21 21 21 21 212 20 20 21 20 21 21 22 21 22 21 21.0 21.0
liquidez %
Limite de

plasticidad
%

10 9 9

10

10 9 10 9 9 10 10 10 9 10 9

10 9 11 10 9 10 10 9 9.0 9.0




a excepcion del Escalon 1. Los limites plastico
y liquido son aceptables, muy alejados de la fra-
gilidad de una arcilla expansiva.

Al margen de estos resultados, advertimos
en el sistema estructural un comportamiento irre-
gular debido a las deficiencias en la albahileria,
que muestran una linea de asiento y un plomo
ondulantes, lo cual produce una desigual adhe-
rencia entre muro-soporte y relieves o enlucidos,
asi como superficies de variado espesor y de
vertical o plomo ondulante; a ello se suman los
empujes laterales que genera la reptacion o des-
fase de los bloques de adobes que usaron para
rellenar los espacios del viejo templo y asi cons-
truir el nuevo edificio. Estos empujes fracturany
separan los enlucidos y relieves, dejandolos en
estado de pre colapso o desfasados, de alli que
la conservacion preventiva durante la excava-
cién es prioritaria.

Sobre esta superficie inestable y alterada
por otros factores exégenos, se superpone la ca-
pa pictorica como material epidérmico, siendo la
mas fragil en todo el conjunto por su técnica de
ejecucion, naturaleza organica del aglutinante y
los materiales como el yeso que se afadié como
carga; de alli la estructura laminar en varios sec-
tores. En la tabla 7 se presentan los resultados
de estos analisis de laboratorio que esclarecen
puntos relevantes para el proceso conservador.

Estos resultados presentan datos de inte-
rés para la propuesta conservadora, por cuanto
muestran y explican por si solos la extrema fra-
gilidad del color. Por un lado, la naturaleza orga-
nica del pigmento negro; luego, la presencia de
yeso que propicia la rigidez de la fina estructura

pictoérica, convirtiéndola en una capa quebradiza
y muy complicada de tratar cuando la estratigra-
fia llega a quine capas de repinte laminar por la
rigidez del yeso adicionado; finalmente, la predo-
minante composicion limo-arcillosa del pigmento
rojo y amarillo, los mas estables y resistentes a
la meteorizacion.

Contrastando estos resultados con los obte-
nidos por Sabana y Reyna (tabla 8), apreciamos
algunas sustanciales diferencias como la compo-
sicién inorganica del pigmento negro, que estos
investigadores identifican como “magnetita”;
mientras que el azul es identificado como “diste-
na”, una mezcla de 6xido de silice y aluminio; en
realidad este color es un gris de diversas tona-
lidades y no llega al tono azul, lo que explica su
composicion de blancoy negro, que para Bourges
es basicamente carbon vegetal.

CONDICIONES AMBIENTALES

Entre los agentes externos interdependientes
que usualmente afectan un monumento en aban-
dono, no consideramos para nuestro objeto de es-
tudio los quimicos y bioquimicos por no alcanzar
una notoria actividad. En consecuencia, nuestro
interés se centra en el andlisis de los factores
fisicos como el intemperismo, por ser el factor
mas agresivo y constante. Su actividad puede esti-
marse grosso modo en un 70% del cuadro general
de deterioro. Los predominantes vientos alisios
procedentes del sureste, es decir, desde el mar,
son frios y himedos, ademas de ser un vehicu-
lo de acarreo de arena y sales en suspension,
como ya se ha explicado. Estos vientosy la fuerte

Codigo Color Plataf.1/ Muro E  Composicién y Textura Identificacion Capa Pictérica
BDX5351 | Blanco Edificio D ?gll:j‘zsst;zgﬁz”af;ﬁzo y Yeso + Silice + ¢?
BDX 5352 Rojo Edificio D Muestra limosa y poco arcilloso Oxi - hidroxido de Fierro + Silice
BDX 5353 Amarillo Edificio D Muestra limosa y poco arcillosa Oxi - hidréxido de Fierro + Arcilla
BDX 5354 | Negro Edificio D ’;\)/loucis;rriillilrgs?a gruesayfinay Carbon + Silice
BDX 5355 Azul - Gris Edificio B-C Muestra gruesa y muy limosa Carbén ?

Composicion, %

Color Identificacion Foérmula Contenido, % MgO Si02 Fe203 AI203
Blanco Talco Mg3Si4010(0H)2 76 30 60 4 -
Rojo Hematita Fe2 03 255 - 68.6 - -
Amarillo Limonita Fe2 03+H20 22 - 76 - -
Azul Distena SiO5AI2 18 60 10.5 20 -
Negro Magnetita Fe304 16.8 - 78 - -
Marrén Oxido ferroso FeO 25 - 65.5 - -

Tabla 7:

Andlisis quimico de
pigmentos / Huaca
de la Luna.
Fuente:

Bourges (1998).

Tabla 8:

Anélisis quimico de
pigmentos / Huaca de

la Luna.

Fuente:

Sabana Gamarra y Reyna
Linares (2004).
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Grafico 1.

Registro de temperatura
y humedad relativa

/ Huaca de la Luna /
Termohigrdgrafos. Enero
2005 a marzo 2006.
Fuente:

Proyecto Arqueologico
Huaca de la Luna, 2006.

radiacion solar generan un microclima peligroso
traducido en un notorio cambio higrotérmico entre
el alba, mediodia y crepusculo.

De alli que, de no contarse con un sistema
de cubiertas provisionales y cortavientos desde
el inicio de la liberacion de los murales, estos
sufren un proceso de humectacion-desecacion
o dilatacién-contraccioén, cuya inmediata conse-
cuencia se expresa como la exfoliacion de la capa
pictérica y posterior caida de las costras, proceso
que incluso compromete al propio relieve. Por
ello, la orientacién de estos templos y su frontis
principal hacia el norte, literalmente de espaldas
a los vientos alisios, es una respuesta del antiguo
peruano a este tipo de condiciones meteorologi-
cas. La temperatura y la humedad juegan un rol
complementario en este cuadro de deterioro. La
humedad relativa, determinada por la geotopogra-
fia, la actividad edlica y la insolacion presentan
rangos altos en horas matinales y nocturnas, y
moderados a mediodia.

Un factor eventual pero gravitante son las
precipitaciones pluviales registradas en los me-
ses de verano y las esporadicas garlas inver-
nales, estas Ultimas de cierto riesgo por activar
la migracion de sales contenidas en los adobes,
morteros, enlucidos y relieves. La instalacion de
cubiertas provisionales y paravientos durante la
excavacion fue decisiva en la neutralizacion de es-
tos agentes de deterioro. La instalacion de una
cubierta definitiva en las areas policromadas
expuestas al turismo, ha sido determinante para
“construir” una humedad relativa y una tempera-
tura estable durante todo el ano.

La lectura del grafico 1 muestran dos medi-
ciones sobre humedad relativa y temperatura, la
primera realizada con una estacién meteoroldgica
en posicién fija en el Centro de Investigacion y Vi-
sitantes, y la segunda, con dos termohigrégrafos

moviles que se ubican en las areas de visita bajo
cubierta. Las diferencias entre la temperatura
interna y externa se explican por la accion del
viento, lo cual incide proporcionalmente en los
rangos de humedad relativa. Empero, las con-
diciones creadas por las cubiertas en las areas
de visita, muestran resultados favorables para la
conservacion de los relieves, pues las variaciones
son minimas entre los extremos registrados para
ambos factores, de tal manera que podemos de-
finir una estabilidad higrotérmica que no genera
dilataciones y contracciones de riesgo.

Conservacion arqueoldgica y turismo
sostenible: acondicionamiento

para la visita, monitoreo y mitigacion
de impactos

Un aspecto determinante en el comportamiento
fisico-mecanico del binomio medio ambiente y
monumento, y de ciertos cambios en la percep-
cién de la comunidad, es la actividad turistica
generada desde 1995, lo cual marca una sustan-
cial diferencia entre la época previa a este anoy
la actual, es decir, de un incipiente flujo turistico
hemos pasado a un turismo con tendencia a ma-
sificarse, con una tasa anual de marcado y pre-
ocupante incremento. Esta nueva realidad ha sig-
nificado un notorio impacto en el paisaje, el mo-
numentoy la comunidad, debido a las exigencias
que plantea la demanda turistica, la intencion de
optimizar la oferta e imagen del lugar, y la expec-
tativa que se ha generado en la comunidad ante
una posibilidad de mejorar los niveles de calidad
de vida. Es decir, estamos ante un caso concre-
to de estudio y caracterizacion de la capacidad de
carga de una arquitectura monumental de tierra
en cuatro aspectos: ambiental, fisica, funcional
y social.
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Veamos las estadisticas del flujo de visita
turisticay los efectos que se han desarrollado en
estos cuatro campos. En principio, para tener una
idea de esta realidad debemos revisar las tasas
de crecimiento anual. En la tabla 9y el grafico 2
ofrecemos la cantidad de visitantes -regulares
y exonerados- y su respectivo porcentaje, cifras
reales que nos indican una proyecciéon de con-
tinuo ascenso y, por lo tanto, de mayores com-
promisos en el manejo del recurso cultural y su
entorno. Debe advertirse que en los anos 1998
y 2000 se registraron dos eventos que alteraron
el comportamiento del flujo: primero, el ENSO de
1998y, segundo, la caida del gobierno de Alberto
Fujimori. Al margen de ello, se aprecia una tenden-
cia de incremento anual constante.

Obviamente, este incremento implica una
responsabilidad en el manejo de los espacios y
superficies fragiles, y una apreciada oportunidad
para evaluar los resultados del proceso conser-
vador en condiciones de exposicion turistica.
Cabe sefalar que ninglin sector esta expuesto
a la intemperie, pues las areas de visita estan
protegidas por cubiertas y drenajes -entubados
subterraneos y aéreos, y de superficie-. Es mas,
los pisos de los circuitos turisticos estan prepa-
rados con materiales renovables, morteros de
tierra estabilizados a la cal y pvA, o tablas para las
escalinatas, de tal manera que no hay riesgo de
deterioro fisico por friccion o carga.

Otro aspecto que es fundamental o determi-

idea real del volumen de visitantes por atender
y el riesgo de impactos fisicos en los circuitos y
areas adyacentes, lo cual nos obliga a redoblar el
servicio de guiado y de vigilancia para evitar com-
portamientos fuera de control. El grafico 3 expresa
esta realidad gravitante en el manejo responsable
de una estructura de tierra fatigada.

A este flujo de visita corresponde en pro-
porcién directa un volumen de residuos sélidos y
efluentes que se generan en el area de visitay aun
en el area de amortiguamiento, lo cual representa
un riesgo de contaminacioén ambiental directa y
la necesidad de disenar un plan de manejo de
residuos sélidos, mas aun cuando son los plasti-
cos -envolturas y botellas- el material de mayor
riesgo ambiental.

Evolucién del Flujo Turistico en Huaca de la Luna
(1997- 2006)

36,69

2011 21.64
1527 1571

w*| 11.04
- .48
- 183 2.20 D
) = (]
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-6.34

235000 1

18,705

10,652 607

nante en la definicion de la capacidad de carga =
fisica y funcional en el uso social de un recurso &5
cultural de estas caracteristicas, es el estudio del G800-  0S00-  BO0-  MM0-  1200-  1300-  WO0-  1500- :E_w‘
flujo de visita por horas. Ello permite tener una nEomEowe e owe ome oww e
MESES 2002 2,003 2,004 2005 2006
ENERO 3454 4011 5065 5618 5845
FEBRERO 3109 3858 3894 5357 5800
MARZO 3179 3463 3338 5800 4510
ABRIL 1889 3566 4160 2860 6006
MAYO 2931 3058 4132 3645 4577
JUNIO 3294 3143 6103 4615 6586
JuLio 8256 9140 10699 10935 12844
AGOSTO 7571 8935 9356 10709 10365
SEPTIEMBRE 6402 6786 7470 7170 9180
OCTUBRE 8437 9461 10529 10881 12637
NOVIEMBRE 6481 8860 9132 13110 10440
DICIEMBRE 6122 6178 7653 6900 8014
TOTAL 61,125 70,459 81,531 87,600 96,804

Grafico 2:

Evolucién del flujo
turistico en Huaca de la
Luna (1997-2006).
Fuente:

Proyecto Arqueoldgico
Huaca de la Luna /
Centro de Visitantes /
Diciembre 2005.

Grafico 3:

Visitantes por hora /
Huaca de Ia Luna / Enero
2005 a marzo 2006.
Fuente:

Proyecto Arqueoldgico
Huaca de la Luna.

Tabla 9:

Total de visitantes
regulares / Huaca de la
Luna / 2002-2006.
Fuente:

Proyecto Arqueoldgico
Huaca de la Luna.
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Tabla 10:

Capacidad de carga fisica
/ Erosién de escalinatas
(en mm). Septiembre
2005 a enero 2006.
Fuente:

Laboratorio de campo.
Proyecto Arqueoldgico
Huaca de la Luna.

TURISMO, TRANSPORTE Y CONTAMINACION
DEL AIRE Y DE LAS ESTRUCTURAS

Una vez mas, el flujo turistico es un factor decisivo
en la conservacion de las estructuras, definiendo
una relacién directa entre la afluencia de visitan-
tes con los vehiculos motorizados que requieren
para su traslado, mas aun cuando un atractivo
como Huaca de la Luna se encuentra distante
del centro de distribucion turistica. La revision de
las estadisticas en este recurso cultural nos
permite establecer una proporcién directa entre
ambos factores, es decir, a mayor ingreso de tu-
ristas, mayor incremento de vehiculos y, conse-
cuentemente, mayor contaminacion del aire con
los gases que emiten los vehiculos.

Para el efecto se han definido dos tempo-
radas de visita: baja (enero-junio) y alta (julio-
diciembre). Ello indica que la mayor afluencia de
visitantes y turistas se da en el segundo semestre
y, por lo tanto, es el periodo de mayor contamina-
cién e impacto. Por otro lado, debe considerarse
que las muestras que hemos tomado correspon-
den a la acumulacion mensual de los materiales
contaminantes en un determinado sector.

Un detalle de interés en el analisis radica
en que una apreciable cantidad de vehiculos
monitoreados usan Diesel 2 -buses, vans, ca-
mionetas y taxis petroleros- y gasolina de 84
octanos -taxis-, precisamente los combustibles
de mayor riesgo contaminante del aire por los
gases y metales pesados contenidos y que se
depositan diariamente en las superficies del mo-
numento o en los organismos vivos. En el caso de
las superficies arquitecténicas, debe advertirse
que esta deposicion es acumulativa, cotidiana,

y sus efectos se consideran de alto riesgo en un
periodo de cinco a diez afos. Por ello se estan
previendo medidas de cortavientos tipo cercos
vivos o0 barreras de arboles.

CAPACIDAD DE CARGA FISICA: EROSION
DE ESCALINATAS Y PISOS

Con el prop6sito de obtener un registro confiable
sobre la erosion que genera el transito de turistas,
se construyeron dos tramos de escalinatas por
considerar que son las superficies méas afectadas
por las cargas que genera la accion antrépica de
subir y bajar por pendientes pronunciadas. Esta
erosion implica un mayor gasto presupuestal por
concepto de mantenimiento de los caminos o cir-
cuitos y un criterio de manejo en el uso racional
de los espacios originales.

Con este propésito elaboramos adobes esta-
bilizados a la cal y PvA, en distintos porcentajes y
calidades de arena, luego los sometimos a diver-
sas pruebas de compresion, friccion y humedad;
finalmente se seleccionaron los cuatro grupos de
mejor rendimiento y se asentaron como pasos en
las escalinatas externas del flanco sur de la Huaca
y en un tramo de la escalinata que da acceso al
Altar Mayor, el nivel mas alto de la Plataforma 1y
que, por lo tanto, genera un mayor esfuerzo en
el ascenso y una mayor carga en el descenso de
una persona.

El transito de los visitantes se monitore6 se-
manalmente entre septiembre de 2005 y enero
de 2006, registrandose 42.472 visitantes. El con-
troly evaluacion se precisé con base en dos tacos
de madera fijos y empotrados en los flancos de
cada escaldn, sobre los cuales se coloco una regla

Sector Altar Mayor Acceso Sur
Escalon Izq. Cent. Der. 1zq. Cent. Der.
1 35 10.0 10.5 6.5 8.0 13.0
2 6.0 15.5 9.0 12.0 135 16.5
3 115 8.0 12.0 7.0 8.5 25
4 5.5 5.5 8.0 11.0 75 10.5
5 8.0 19.0 4.0 7.5 6.5 11.0
6 7.0 19.0 9.5 45 85 8.0
7 115 4.0 13.0 8.0 7.0 7.0
8 5.5 9.0 6.0 17.0 8.5 5.5
9 6.5 4.0 5.0 10.5 6.5 10.0
10 19.0 24.0 4.5
Total 65.0 94.0 77.0 103.0 98.5 88.5




ROBERT WILSON / WORLD MONUMENTS FUND PROYECTO ARQUEOL()GlCO HUACA DE LA LUNA PATRONATO HUACAS DEL VALLE DE MOCHE
UNION DE CERVECERIAS BACKUS Y JOHNSTON MONITOREO DE PIGMENTOS UNIVERSIDAD NACIONAL DE TRUJILLO
MUNICIPALIDAD PROVINCIAL DE TRUJILLO Instrumento : Colorimetro Minolta Modelo : CR 300
Ubicacién
Plataforma |
Edificio A
Sector Forntis Norte
Sub sector Escalon 01 FRONTIS HORTE
Fechas de Intervencion
E: i Mar-05
Liberac/Conser prev Jun-05
C i Ago-05
Limpieza de color 5et2005
Consolid Quimica Oct-05
Fijacién de color Dic-05 Cuadricula: |
Monitoreo rango: Y xy Monitoreo rango: L*a* b*
Color |Cod Y X y Color [Cod. L* a* b*
Blanco b 49.64 0.3493 0.3598 Blanco b 75.84 -1.33 .83
Negro n 7.96 0.3561 0.38! Negro n -0.05 .67
Rojo r 20.12 0.4274 0.373€ Rojo r 97 15.4. 27.35
Amarille | a 37.68 0.3917 0.38 Amarillo | a 66.44 3.78 1.08
Yxy :')'(., ©Hanco a L* a* b* OBlance
© Blaco 0.6 A Negro ANege
3 A Negm g > - ik
¥ Amulle Amarils
& Rop 1
0.5 1
b6+ Ararito |
0.4 o -
14 + .I.
o O §
03 ]
2
40 = !

0l . . . X 0.2 4 60 - i I .
0. 0.2 04 06 T 08 02 03 04 LERN 60 .40 20 0 20 40 sOQE° a1 s ad
Fechade Reg. [ 04-Ene-06 | [ ¢ T =24 Cubierta [ Provisional | Ficha N° 01 Coordinador Miguel Asmat V.
Hora de Reg. 12.06 m [HR%| 46 Clima | Despejado | L. Sanchez M Director R. Morales G.

Fig. . Plataforma |, Frontis Norte, Edificio A, Escaldn 1. Monitoreo de Pigmentos 2005.
de aluminio para medir la erosion con un calibra- escalén 3 de la escalinata sur y una maxima de Figura 13:

dor en tres secciones de cada escalon: izquierdo,
central y derecho, tomando como unidad de me-
dida el milimetro. En este proceso de evaluacion
y diagnoéstico advertimos que los meses de mayor
flujo turistico son octubre con 10.555 y noviembre
con 12.619 visitantes. Este proceso se suspendio
en febrero por el deterioro de las escalinatas, a
causa de las intensas lluvias de verano.

El desgaste o erosion turistica tiene dos
niveles de lectura: uno con base en el control se-
manal/mensual, y el segundo en un resumen total
por escalon. En el primer caso, apreciamos una
erosién maxima de 8 mm en octubre -escalén 10,
escalinata sur- y una minima de O mm en diciem-
bre y enero, lo cual refleja la I6gica proporcion de
“a mayor flujo, mayor erosion”.

En la tabla 10 establecemos tres magnitu-
des para graficar la gravedad del problema; de las
57 lecturas realizadas precisamos que:

a. erosion mayora 10 mm: 21 adobes
b. erosién mayora 05 mm: 29 adobes
c. erosion menora 05 mm: 07 adobes

Es mas: se registra una erosion minima
acumulada en los cinco meses de 2.5 mm en el

24 mm en el escalén 10 de la misma escalinata.
Con ello se demuestra que, si los circuitos turisti-
cos se realizaran en areas originales, el impacto
en las estructuras arqueoldgicas seria negativo e
irreversible.

MONITOREO Y EVALUACION DE LAS POLICROMIAS
EN EXPOSICION

Una preocupacion constante de los especialistas
que visitan Huaca de la Luna giraentorno ala es-
tabilidad de las policromias expuestas a la visita
turistica, debido a la supuesta alteracién del color
por pérdida fisica del material por accién edlica
o decoloraciéon por radiacién uv. En uno u otro
caso, de comprobarse esta situacion, se discuten
dos alternativas: recubrimiento total del original
0 su proteccién con facsimiles. En este contexto
se disend un programa de monitoreo y evaluacion
desde 1994 por medios mecanicos y Opticos,
con base en el Codigo Munsell, cuyos valores
cromaticos se aplicaron a los colores previamen-
te seleccionados en diversos sectores originales
de Huaca de la Luna, en especial a un “muro de

Modelo de fichas

técnicas de monitoreo
del color en los relieves,

donde se ubican los
puntos de evaluacion

permanente para asignar

un valor matematico
que es comparado

periédicamente en varias

lecturas.

ARQUITECTURA PREHISPANICA DE TIERRA

275



APUNTES vol. 20, ntim. 2 (2007): 256-277

276

pruebas” que se construyé para tal fin con adobes
y fragmentos de relieves originales encontrados
fuera de contexto, de tal manera que estos valo-
res se estandarizaron en fichas para, con base en
estos datos, establecer un parametro de lectura,
aunque subjetiva, por depender de las condicio-
nes personales del operador y los cambios de la
fuente de luz natural.

A partir del 2002 se empled un colorimetro
de alta precision para sistematizar la lectura de
los valores matematicos de cada color, que de-
termina un equipo de registro Chroma Meter - Mi-
nolta, modelo cr-300 de fabricacion japonesa-.
Con este instrumento realizamos un control rigu-
roso que nos permite determinar en qué medida
se estaria perdiendo el color o si expresa una
estabilidad fisico-mecanica. El registro base se
realiza en el momento de la excavacion y libera-
cion de una estructura con policromias, ubican-
dose los puntos de lectura sucesiva y anotandose
ademas las condiciones de humedad relativa
y temperatura en que se realiza la operacion
(figura 13).

Las primeras préacticas se realizaron en el
mencionado “muro de pruebas”, ubicado en el co-
rredor sur de la Plataforma 1. Asi mismo, desde
el 2003 iniciamos el monitoreo en los muros
policromados originales expuestos al turismo,
previamente seleccionados, elaborandose las
fichas técnicas de registro como la que se mues-
tra a continuacién y que anualmente se va incre-
mentando en varias lecturas. En concreto, desde
enero de 2003 hasta marzo de 2007, no se re-
gistra ningln deterioro en la estructura ni en la
tonalidad del color, observandose la estabilidad
fisico-mecanica del pigmento ante la actividad
edlica e incluso la pluvial durante el Gltimo ENSO
de 1997-1998. En este muro de pruebas se rea-
lizan las evaluaciones anuales de las diversas
técnicas y productos de consolidacion del relieve
y del color que se usan en el Per( desde 1964.

Conclusiones

La conservacién de un sitio arqueolégico construi-
do entierray en uso social debe considerar, como
un prerrequisito técnico, la elaboracién de un
plan de gestion ambiental y turistico cultural que
esté articulado con el proyecto de investigacion
y conservacion. Este proyecto debe igualmente
iniciar un programa de investigacion para la con-
servacion desde el momento de la planificacion y

presupuesto, con el propésito de tener una base
de datos técnicos que sustenten tedricamente
las propuestas para los analisis, diagnésticos e
intervenciones conservadoras.

La consolidacion de adobes y superficies
arquitectonicas de tierra en Huaca de la Luna
ha logrado resultados positivos desde 1991 a la
fecha. El monitoreo sistematico y las eventuales
lluvias filtradas a través de las cubiertas provisio-
nales han demostrado su resistencia a la friccion
del viento, al material particulado que éste aca-
rrea y a la concentracion de humedad pluvial. El
tratamiento mixto con un éster de silice -Silicato
de Etilo 40- y un copolimero acrilico -Paraloid
B-72-, explicado en el texto, tiene antecedentes
igualmente positivos en Huaca de la Luna -Truji-
llo, 1980-, Chan Chan -Trujillo, 1975- y Garagay
-Lima, 1977 -. Por otro lado, el “muro de pruebas”
construido en el sector sur de Huaca de la Lunay
expuesto a todos los factores de deterioro desde
1994, corrobora estas afirmaciones.

El monitoreo meteoroldgico del medio am-
biente naturaly de las areas expuestas al turismo,
constituye la base de todo proceso de investiga-
cion para la conservacion, al cual se deben sumar
los estudios del sistema constructivo, los analisis
de los materiales pictoricos y de albafileria, asi
como evaluar periédicamente los resultados de
las técnicas y materiales de conservacion.

Las cubiertas y drenajes deben constituirse
en un sistema de proteccion permanente, pues
constituyen la garantia para una exposicién racio-
naly segura de los sectores originales expuestos
al turismo, el cual debe ser igualmente monito-
reado para determinar el nivel de impacto en las
estructuras y superficies.

Un proyecto arqueolégico debe definir su
politica de manejo y su vocacién conservacionis-
ta interdisciplinaria desde la planificacion de las
actividades de excavacién hasta la evaluacion de
los resultados, con el propésito de determinar la
implementacién del proyecto de mantenimiento
post conservacion.
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Resumen

El Proyecto Arqueolégico Huaca de la Luna esta organizado en
cuatro areas: arqueologia, conservacion, uso social y desarrollo
comunitario, con base en una politica social y ambientalmente
responsable, compatible con el nivel académicoy cientifico propio
de este tipo de intervencion. El articulo presenta los resultados
de un proceso de investigacion iniciado en 1991 y que continda
con su programa hasta el 2016, con base en un Plan de Manejo y
Conservacion organizado el aiio pasado. Explica cémo un equipo
interdisciplinario liderado por un arquedlogo y un conservador,
conscientes de su rol y responsabilidad ética y profesional, pla-
nifica, ejecuta y evalGa en conjunto la intervencién de un recurso
cultural pre inca construido en tierra, con superficies policromadas
de intensos colores y expuesto a severas condiciones ambienta-
les, sociales y econémicas que impactan su unidad geohistorica.
En este contexto, se presenta una experiencia inédita en el Peru,
una alternativa de gestion que propone el manejo responsable del
medio ambiente como un pre requisito para la conservacion de
un monumento arqueoldgico; la ejecucion de un proceso conser-
vador en su minima intervencién y respetuosa de la autenticidad
del documento, y la administracion de un creciente y preocupante

flujo turistico, que implican en conjunto un estudio integral para
establecer la capacidad de carga de estas fragiles estructuras y
superficies en tierra.
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Abstract

The Archaeological Project Huaca de la Luna (Sacred Temple
of the Moon) is organized into four areas: archaeology, conserva-
tion, social use, and community development, each based on a
responsible social and environmental policy compatible with the
academic and scientific level suitable for this type of intervention.
The article presents the results of an investigative process begun
in 1991 that will continue until 2016 under a program based on a
Management and Conservation Plan created last year. It explains
how an interdisciplinary team led by an archaeologist and a pre-
servationist, conscious of their ethical and professional roles and
responsibilities, together plan, implement, and evaluate their in-
tervention at a pre Inca cultural resource constructed of earth (or
adobe), with intensely colored polychromatic painted walls expo-
sed to severe environmental, social and economic conditions that
affect its geohistorical integrity. In this context, a novel experience
for Peru is presented, a management alternative that proposes
responsible management of the environment as a pre-requisite
for conservation of the archaeological monument; implementation
of a conservation process with minimal intervention, respectful of
the authenticity of the site; and administration of a growing and
worrying flow of tourists. These elements, taken together, require
an integrated study in order to determine the carrying capacity of
these fragil structures and earthen walls.
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