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RESUMEN

La presente investigacién tuvo como objetivo caracterizar el perfil
neurocognitivo de nifios en relacién con las habilidades cuantitativas,
intelectuales, de memoria operativa y sus aspectos emocionales. La
muestra fue de 42 nifios de edad escolar de 8 a 10 afos, divididos
en dos grupos: con dificultades en aritmética (CDA = 21) y sin
dificultades en aritmética (SDA = 21), que fueron evaluados a través de
pruebas cognitivas y escalas de comportamiento, que analizaron variables
como: rendimiento escolar, razonamiento abstracto, memoria operativa,
cognicién numérica, ansiedad y estrés. El perfil de los nifios CDA se
caracteriz6 por dificultades en el rendimiento escolar de forma general.
Se encontraron sfntomas de estrés compatibles con fases de alerta y
resistencia, baja capacidad de memoria operativa y de cognicién numérica,
especificamente de procesamiento numérico y célculo.
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ABSTRACT

This study aimed to characterize the neurocognitive profile of children
regarding quantitative, intellectual, and mnemonic skills; and their
emotional state. The sample consisted of 42 school children 8-10 years
old, divided into two groups: those with difficulties in arithmetic (CDA
= 21) and without difficulties in arithmetic (SDA = 21). The children
were evaluated through cognitive tests and behaviour scales, which
analysed variables such as scholar achievement, abstract reasoning,
working memory, numerical cognition, anxiety and stress. The profile
of CDA children was characterized by global difficulties in schooling
achievement. Also they had stress symptoms compatible with alert
and resistance phases, low capacity in working memory and numerical
cognition, specifically for numerical processing and calculation.
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Introduccién

Cohen Kadosh y Walsh (2009) definieron
cognicién numérica como ‘los procesos de
activacién cerebral que implican la semantica y
el significado numérico’. Por ejemplo, la cantidad
"cinco" corresponde a un digito (5), nimeros
romanos (V), estimulos no simbdlicos (¢ ® * ®
*), etc. La cognicién numérica estd influenciada
por factores biolégicos, cognitivos, educacionales
y culturales (Santos, Silva, Ribeiro, Dellatolas,
& von Aster, 2012) y posee cuatro sistemas:
1) Sentido Numérico; 2) Produccién numérica;
3) Comprensién numérica y 4) Célculo (Silva,
Ribeiro, & Santos, 2015).

El Sentido numérico es la capacidad de
reconocer, comparar, sumar y restar cantidades
pequenas sin la necesidad de contar (Dehaene,
1997). En la medida en que se adquieren
experiencias cotidianas y académicas con
cantidades, se va formando un sistema métrico
interno que se orienta espacialmente y ordena
tales cantidades de forma continua, como de cero
a diez, mil, infinito...

McCloskey, Caramazza y Basili (1985)
indicaron que el procesamiento numérico implica
tanto la comprensién numérica, es decir, la
comprensiéon de la naturaleza de los simbolos
numéricos y sus cantidades, como la produccién
numérica, que se refiere a la escritura, la lectura
y el conteo de ndmeros u objetos. En cuanto
al componente relacionado con el célculo, los
autores lo dividen en dos subsistemas: célculo
mental y célculo escrito. Ambos requieren la
capacidad de entender los signos matematicos y
el acceso a los datos aritméticos basicos, como
sumas elementares, tablas de multiplicacién y
algoritmos de dominio para operaciones bésicas.

Von Aster y Shalev (2007) presentaron un
modelo de cognicién numérica, caracterizado
por procesos cognitivos que determinan el
desarrollo de las habilidades cuantitativas
y numéricas concomitantes a la progresion
académica. Se trata de cuatro sistemas: 1)
cardinal: es un proceso innato y automético
para la determinacién de la magnitud de un
pequefio conjunto de items, proporcionando una
comprension basica de los ntmeros; 2) verbal:

es representacion lingiiistica de cantidades; los
nifios aprenden a asociar un ndmero de objetos
o eventos a palabras oidas y/o escritas; 3)
visual arabigo: constituye el desarrollo de la
simbolizacién numérica en el que las cantidades
pasan a ser asociadas con los digitos en forma
ardbiga; 4) ordinal: la linea numérica mental
se desarrolla en funcién de la experiencia
con cantidades y corresponde a una imagen
mental de los ndmeros cuya capacidad aumenta
gradualmente a lo largo de los afios, asi como,
paralelamente, se desarrolla la capacidad de
memoria operativa.

Silvay Santos (2011) investigaron los aspectos
de la cognicién numérica y la memoria operativa
en nifios escolares. Los participantes con
déficit en aritmética exhibieron puntuaciones
ligeramente mas bajas que los nifios sin perjuicios
en el nivel intelectual, asi como déficits
especificos en la memoria operativa visuoespacial
y déficits en procesamiento numérico y calculo.
Ribeiro y Santos (2017) utilizando un protocolo
similar, también encontraron estas caracteristicas
que son compatibles con el diagndstico de
Discalculia del Desarrollo (DD).

La DD, o Trastorno Especifico del Célculo
(Organizacién Mundial de Salud [OMS], 1993),
se revela como una dificultad para realizar las
operaciones basicas de adicién, substraccion,
multiplicacién y division, sin que ello sea causado
por una educacién inadecuada o deficiencia
intelectual (Kaufmann & von Aster, 2012).
En pruebas estandarizadas como Zareki-R, el
diagnéstico de DD se puede establecer por 1.5
desviacién estdndar por debajo del promedio,
tanto en el perjuicio en tres subtest como en la
puntuacion total del instrumento (Rotzer et al.,
2009).

El Consenso Internacional denominé DD
primaria a los déficits atribuidos exclusivamente
a disfunciones de Ila cognicién numérica
(Kaufmann et al., 2013) que caracteriza por
dificultades aritméticas graves y persistentes
(Kaufmann & von Aster, 2012). En contraste,
se clasifica como DD secundaria a los nifios
con déficits en la cognicién numérica asociados
a i) disfunciones cognitivas no numéricas,
por ejemplo memoria operativa o ii) otros
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trastornos del desarrollo psicolégico comérbidos,
como la dislexia (Kaufmann et al., 2013). Los
déficits en la cognicién numérica de nifios con
DD en general son persistentes a pesar de
las intervenciones convencionales (Ribeiro &
Santos, 2017).

Algunos nifios con discalculia adquieren una
actitud negativa hacia el estudio de matemadticas,
haciendo atn mas dificil la adquisicion de
las competencias cuantitativas bésicas; en
muchos casos. se evidencia una ansiedad a
las matemdticas en particular (Rubinsten &
Tannock, 2010) y la presencia de sintomas
depresivos (Cruvinel & Boruchovitch, 2004).

El objetivo de este estudio fue caracterizar
el perfil de nifios con déficits en la
aritmética, teniendo en cuenta el rendimiento
escolar, habilidades cognitivas y aspectos del
comportamiento, haciendo una comparacién
con nifios con desarrollo tipico a través de la
evaluacién neurocognitiva.

Método
Participantes

Fueron seleccionados para el estudio 42 nifios,
18 chicos y 24 chicas de 8 a 10 afos
de edad. Los nifios fueron divididos en dos
grupos: con dificultades aritméticas (CDA, N
= 21) y sin dificultades aritméticas (SDA, N
= 21), tomando como criterios generales de
exclusion los nifios diagnosticados con trastornos
neuroldgicos, psiquidtricos, desnutricién o con
uso de sustancias psicoactivas.

Para el grupo CDA los criterios de
inclusién fueron: dificultades relacionadas con
las matemadticas indicadas por el profesor del
nifio, confirmadas por la nota de corte en el
test de aritmética, nota de corte < 9 (en el
caso de los nifios de tercer grado) o < 14
(en el caso de los nifios de cuarto grado),
previstas en el manual del Test de Rendimiento
Escolar (Stein, 1994), como resultado inferior al
esperado para el grado cursado, sin embargo, con
razonamiento abstracto esperado para su edad
cronoldgica. Fueron seleccionados para el grupo
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SDA nifios con ausencia de reprobaciones de afio
escolar, de trastornos de aprendizaje, asi como
quejas de dificultades de aprendizaje. Todos los
participantes fueron estudiados a través de una
cuidadosa evaluacién neurocognitiva. Los datos
se especifican en la Tabla 1.

TABLA 1

Aspectos sociodemogrdficos de la muestra
Edad en Afios 3 9 Total
N (%) 16 (45.24) 26 (61.9) 42 (100)
Sexo (%) chicos 7 (16.67) 11 (26.19) 18 (42.86)
Sexo (%) chicas 9 (21.4) 15 (35.71) 24(57.14)

N (%) distribucion de los afios escolares de acuerdo con la edad

3e 10(23.81) : 10 (23.81)
42 6 (14.29) 26 (61.9) 32(76.19)

Fuente: elaboracién propia.
Procedimientos

El estudio fue aprobado por el Comité de Etica de
la UNESE, proceso N.2 31415114.2.1001.5398,
con fecha 23 de septiembre del 2014 vy los
padres de los nifios firmaron un término de
consentimiento libre. Las pruebas se llevaron a
cabo en orden semialeatorio (intercalando tareas
verbales y no verbales); las tareas de lapiz y
papel fueron realizadas primero que las tareas
computarizadas. Se aplicaron en tres sesiones
diferentes y duracién total media de 120 minutos,
con intervalos para descanso, utilizando siempre
el mismo orden de exposicién para todos los
nifos.

Materiales

Anamnesis: adaptada del cuestionario elaborado
por Santos (2002). Matrices Progresivas coloridas
de Raven-MPCR (Raven, 1992). Adaptacién
brasilena (Angelini, Alves, Custdédio, Duarte,
& Duarte, 1999). Test de Rendimiento Escolar
(Stein, 1994). Bateria de Test Neuropsicolégicos
de Procesamiento Numérico y Célculo para
nifios, versién revisada, Zareki-R (von Aster
& Dellatolas, 2006). Adaptacién brasilefia y
datos normativos presentados por Santos, Silva,
Ribeiro, Dellatolas et al., 2012 & Santos, Silva,
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Ribeiro, Dias et al., 2012. Automated Working
Memory Assessment ([AWMA], Alloway,
2007). Para una descripcion de los test, consulte
Ribeiro y Santos (2012); la adaptacién brasilefia
estd descrita en Santos y Engel (2008). Inventario
de Sintomas de Estrés Infantil ([ISS-I], Lipp
& Lucarelli, 1998). Escala de Ansiedad a las
Matematicas ([EAM], Carmo & Figueiredo,
2005).

Resultados
Anamnesis

Las historias clinicas evidencian una muestra
homogénea en factores relacionados con el
nacimiento de los nifios, el uso del portugués
como un tGnico idioma hablado en casa, la edad
de los padres y la situacién socioeconémica de las
familias.

Los grupos también fueron similares con
respecto a los antecedentes gestacionales de
la madre. Para cada grupo se presentaron dos
casos de hipertensién, 1 amenaza de aborto y
1 hemorragia, lo que representa 19.05 % de
incidencia para cada grupo. No se encontraron
diferencias significativas entre los grupos para los
variables parto y peso al nacer.

Con respecto al parto, se presentaron nueve
casos de nacimientos prematuros en el grupo
CDA, que representan 28.6 % de la muestra y
tres en el grupo SDA, lo que equivale a 14.3
% (p = 0.27). Referente al peso al nacer, se
reportaron cinco casos de bebés que nacieron con
peso entre 1 500g y 2 500¢g en el grupo CDA, lo
que representa el 22.7 % y solo un 8.3 % en el
grupo SDA (p = 0.22). Los nifios que posefan
bajo peso al nacer no mostraron evidencias de
dafo cerebral.

En relacién con el desarrollo neuropsicomotor,
los nifios CDA demoraron més tiempo en meses
para el control de esfinteres, control cervical
y para gatear, segin recuerdan sus padres.
Presentando diferencias significativas entre los
grupos, constatado estadisticamente con efecto
de gran magnitud (d > 0.9), para el control

cervical (¢t = 3.08; p = 0.04%; d = 0.98) y el
control del tronco (¢t = 2.04; p = 0.04%;d = 2.9).

Raciocinio abstracto

El anilisis de los percentiles revel6 similitud
entre los grupos CDA y SDA para la edad en
meses respecto al raciocinio abstracto: F(1, 40)
= 1.97; p = 0.17; y* = 0.005; Percentil: F(1,
40) = 2.73; p = 0.11; n* = 0.07, los grupos
se clasificaron como III + (Intelectualmente
promedio Superior) (Tabla 2).

Rendimiento escolar

Todos los nifios del grupo CDA tuvieron
rendimiento inferior al esperado para el afo
escolar cursado (Stein, 1994) en subtest de
escritura, aritmética y la puntuacién total, asi
como 76.19 % de la muestra con dificultades
en la lectura, resultado opuesto al grupo SDA
donde todos los nifios estaban por encima de
las expectativas para el afio escolar en todas los
subtest y puntaje bruto total (Tabla 2).

En cuanto a los nifios CDA, 57.14 % de
la muestra obtuvo puntuaciones abajo de lo
esperado, referentes al afio anterior cursado en
el subtest de aritmética: 2 nifios de tercer grado
y 10 de cuarto; en el subtest de escritura fue
encontrado 1 caso de tercer grado y 8 de cuarto,
correspondiente al 42.86 % y para el subtest de
lectura, rendimiento inferior al esperado para el
afio anterior fue percibido en cuatro casos, lo que
representa 19.05 % del total; para la puntuacién
bruta total 7 nifios de cuarto grado mostraron
resultados inferiores a los datos normativos para
el afo anterior, lo que equivale al 33.33 % de la
muestra (Stein, 1994).

Se encontraron diferencias significativas para
todos los subtest del Test de Rendimiento Escolar
en los analisis entre los grupos CDA y SDA:
Escritura [F(1; 33.52) = 31; p < 0.0001; »*
= 0.44], Aritmética [F(1, 40) = 31.001; p <
0.0001; #* = 0.46], Lectura [F(1; 32.86) =14.2;
p = 0.001; #* = 0.26] y el resultado total [F(1,
40) = 38.8; p < 0.0001; n* = 0.49].
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Cognicion numérica

La Tabla 2 presenta los resultados [media
(desviacién estandar)] obtenido por los nifios
CDA y SDA de 32 y 4.2 grado, en la
evaluacién de la baterfa neuropsicoldgica de
procesamiento numérico y calculo Zareki-R. Los
nifios CDA alcanzaron puntuaciones mas bajas
en comparacién con los nifios SDA en todos los
subtest de la baterfa.

Sentido numérico: No hubo efecto de grupo
para la enumeracién de puntos [F(1, 40) =
2.71; p = 0.11; n* = 0.06], sin embargo,
para la estimacion visual se hallaron diferencias
significativas entre los grupos [F(1, 40) = 6.22; p
= 0.02; 4" = 0.13].

Produccién numérica: Para los tres subtest
de Zareki-R que involucran esta capacidad, el
grupo CDA obtuvo peores puntuaciones en
comparacién con el grupo SDA y en todos los
casos estas diferencias resultaron significativas.
Conteo oral en orden inverso: [F(1; 25.30)
= 24.85; p < 0.001; n* = 0.38], dictado de
nameros: [F(1;23.36) = 25.33; p < 0.001; n* =
0.39]; lectura de ntmeros: [F(1, 40) = 15.45; p
< 0.001; 1* = 0.28].

Comprension numérica: Para los tres subtest
de Zareki-R que implican esta capacidad, el
grupo CDA presentd peores puntuaciones en
comparacién con los nifios del grupo SDA.
Comparacion oral: [F(1;40) = 5.72;p = 0.02; 0
= 0.13], comparacidn escrita: [F(1; 40) = 0.76;
p = 0.39; n* = 0.02], estimativa contextual [F(1;
40) = 1.42;p = 0.24; »* = 0.03].

Célculo: Para los subtest Calculo Mental
y Problemas Aritméticos de la Zareki-R, el
rendimiento de los nifios SDA fue superior
al de los nifios CDA. Estos resultados fueron
corroborados por el "tamafio del efecto",
observandose que la mayoria de las magnitudes
de efecto estuvo arriba de 0.6. Célculo mental
[E(1; 29.11) = 59.48; p < 0.001; * = 0.29] y
Problemas aritméticos [F(1; 30.08) = 68.03; p
< 0.001; #* = 0.63]. Para la puntuacién total
Zareki-R hubo diferencias significativas, los nifios
CDA presentaron puntuaciones mas bajas que
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los nifios SDA [F(1; 40) = 86.93; p < 0.001; »*
= 0.68].

TABLA?2
Puntuaciones [media (desviacién estandar) ]
obtenidas por los grupos CDA y SDA para el

raciocinio abstracto, Test de Rendimiento Escolar vy
ZAREKI-R

Tercer Grado Cuarto Grado

CDA(N=5) (NV=5) ) ( )
Razonamiento abstracto 228(4.6) 24 (3.74) 25.19 (3.82) 2731 (4.83)
Rendimiento escolar
PB. Escritura 13.8(2.28) 24 (2.24) 1925 (6.06) 27.06 (3.75)
PB. Aritmética 63(1.3) 10.8 (0.45) 10.75 (2.46) 17.13 (2.63)
PB. Lectura 58.6(6.11) 64.2(5.59) 63.31(4.76) 68.31(1.14)
PB. Total 79 (7.28) 99 (7.35) 9331 (9.94) 112 (6.16)
Cognicién numérica
Sentido numérico 9.2 (1.64) 10.2 (0.45) 8.60(2.73) 11.07 (267)
Enumeracitn de puntos 3.6 (0.55) 3.4(0.89) 3.19(0.5) 3.69(0.48)

imacion visual 5.6 (1.67) 6.8 (1.1) 5.25(2.52) 7.38(2.5)

Produccion numérica 188(8.7) 34.8(0.84) 28.69 (5.87) 35.1(1.29)
Conteo inverso 12 (0.84) 36(0.55) 2.44 (1.31) 3.69 (0.48)
Dictado de nimeros 8(4) 15.2 (0.84) 12.38 (2.68) 15.38 (1.09)
Lectura de niimeros 9.6 (4.34) 16 (0) 13.88 (2.87) 16 (0)
Comprension numérica 40.8 (3.03) 42 (7.87) 41(4.12) 46.1 (4.96)
Comparacion oral 148 (L1) 14(141) 1275 (2.7) 1494 (1.12)
Comparacion escrita 18.8(1.79) 17.2(6.26) 1825 (2.82) 19.75 (0.68)
Estimacién contextual 7.2 (3.35) 10.8 (3.03) 10.63 (3.56) 11.38 (4.36)
Cilculo 58(3.7) 44.4(2.97) 23.01 (9.83) 441 (5.68)
Célculo mental 4(235) 34.8(2.95) 1819 (9.03) 3325 (542)
Problemas aritmé 1.8(1.79) 9.6 (1.14) 481 (3.22) 10.88 (1.71)
Total §7.8(15.83) 153.4 (10.41) 116.5 (17.49) 158 44 (10.56)

Notas: CDA: con dificultades aritméticas, SDA:
sin dificultades aritméticas. Razonamiento
abstracto: puntuaciones obtenidas en el
Test MPC. ZAREKI-R: Bateria de Test
Neuropsicolégicos de Procesamiento Numérico
y Célculo para nifios. PB: Puntuacién Bruta.
Fuente: elaboracién propia.

Memoria operativa

Se observaron diferencias significativas entre los
grupos para todos los subtest (p < 0.05) y por
lo tanto se encontraron diferencias significativas
para las cuatro categorias conceptuales: memoria
a corto plazo verbal [F(1, 39) = 38.62 ; p
< 0.001; v* = 0.5], memoria a corto plazo
visuoespacial [F(1, 39) = 74.93; p < 0.001; »*
= 0.66], memoria operativa verbal [F(1, 31.57)
= 21.33; p < 0.001; n* = 0.35] y visuoespacial
[F(1, 39) = 57.68; p < 0.001; n* = 0.6], en los
que el grupo CDA obtuvo peor rendimiento que
el grupo SDA (Tabla 3).
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TABLA 3
Puntuaciones [Media (Desviacién Estdndar) ]
obtenidas por los grupos CDA y SDA en el Test

AWMA
AWMA Tercer Grado ‘Cuarto Grado
CDA (N=5)  SDA (N=5) CDA(N=16)  SDA(N=16)

r s
Memorizacion de digitos 20.2(3.56) 242 (3.42) 21.56(3.77) 27 (3.54)
Recordar palabras 17.4(2.51) 20.38 (2.55) 23.4(230) 22.13 (2.36)
Recordar pseudopalabras 9 (3.08) 11.56 (2.48) 15.6(3.85) 16.53 (4.26)
MCPV 46.6 (3.05) 56.14 (2.82) 60.56(331)  65.66(339)
Matriz de puntos 15(2.92) 13.69 (2.21) 20(2.45) 22,87 (3.6)
Memoria para laberintos 11.6 (4.67) 13.63 (4.4) 17.20(3.9) 21.2(3.32)

ion de Bloques 14.4(3.72) 1631 (3.4) 20.2(4.6) 21.13 (4.19)
MCPVE 41 (377) 4362 (3.34) 57.4(3.65) 652 (3.7)
Procesamiento
Juicio de frases 72(2.59 8.56 (2.25) 10.4(2.07) 10.47 (2.53)
Recordacién de conteos 48 (2.59) 6.44 (2.44) 8.6 (1.82) 12.27 (4.24)
Recordar digitos inversos 6.8 (4.44) 8.88(2.63) 8.8 (2.95) 12,07 (3.56)
MOV 18.8(3.21) 23.88 (2.44) 27.8(4.87) 34.81 (3.44)
Discriminacion de formas 12.2/(3.96) 10.19 (2.95) 13.4(4.72) 17.67 (3.13)
Juicio espacial 7.8(1.92) 11.63 (3.12) 11.6(3.58) 17.73 (4.89)
Span Espacial 6.6 (4.51) 12.63 (3.93) 14.4(0.89) 17.8 (4.46)
MOVE 26.6 (3.46) 34.45(3.33) 39.4(3.06) 53.2 (4.16)

Notas: CDA: con dificultades aritméticas, SDA:
sin dificultades aritméticas. AWMA: Automated
Working Memory Assessment. MCPV: Memoria
a Corto Plazo Verbal. MCPVE: Memoria a Corto
Plazo Visuoespacial. MOV: Memoria Operativa
Verbal. MOVE: Memoria Operativa Visuoespacial.
Fuente: elaboracién propia.

Escalas comportamentales

Los niveles de ansiedad y estrés de las escalas
indican diferencias significativas entre los grupos
CDA y SDA, en las que los nifios CDA
reportaron mds reacciones de estrés psicoldgico
[F(1,40) = 4.58; p = 0.04; n* = 0.1], reacciones
psicoldgicas con componente depresivo [F(1, 40)
= 7.77; p = 0.008; n* = 0.16], reacciones
psicofisiolégicas [F(1, 40) = 7.48; p = 0.009; n*
= 0.16] y la suma de las reacciones de estrés [F(1,
40) = 7.93;p = 0.007; 4* = 0.17]. Hubo reportes
de sintomas que indican estrés para el 66.7 % de
los nifios CDA, con 7 nifios en la fase de alertay 7
en la fase de la resistencia y el 38.1 % de los nifios
del grupo de SDA, con 7 nifios en la primera fase
y solo 1 en la fase 2. El anélisis de la Escala de
Ansiedad a las Matematicas mostré un equilibrio
entre los grupos [F(1, 40) = 0.52; p = 0.48;
n* = 0.01], presentando niveles moderados de
ansiedad a la asignatura de matematicas (Tabla

4).

TABLA 4
Puntuaciones [media (desviacién estdndar) |
obtenidas por los grupos CDA y SDA en las

Escalas de Comportamiento

Tercer Grado

Cuarto Grado

CDA(N-5)  SDA(¥=5) CDA(V=16)  SDA (V=16)
Bl

Reaceiones fisicas 13 (4.42) 7.4 (4.34) 8.94(6.38) 7.63 (4.94)
Reaceiones psicologicas 17.2(4.15) 11 (10.98) 1481 (733)  10.75(5.98)
RPCD 11.4(3.58) 42(3.56) 9.63(8.52) 4.69(5.29)
RPF 8(4.95) 6.6 (3.58) 12 (4.53) 7.19(5.02)
Total 49.6 (1226)  29.2(18.46)  45.38(2159) 3031 (18.56)
EAM TIG6(I817) 688 (29.41) 7338 (1766) 6394 (22.48)

Leyenda: CDA: con dificultades aritméticas,
SDA: sin dificultades aritméticas. ESI: Escala
de Stress Infantil. R.RC.D: Reacciones
psicolégicas con componentes depresivos.
RPF: Reacciones Psicofisiol6gicas. EAM:
Escala de Ansiedad a las Matemdticas.
Fuente: elaboracién propia.

Discusién

El objetivo de este estudio fue caracterizar el
perfil de nifios con déficits en aritmética (CDA),
teniendo en cuenta aspectos de rendimiento
escolar, habilidades cognitivas y sintomas de
ansiedad y estrés, en comparacién con nifios con
desarrollo tipico (SDA).

De acuerdo con Haase, de Souza Costa,
Rettore Micheli, Silva Oliveira y Wood (2011) la
etiologfa de los déficits relativos a la cognicién
numérica es multifactorial. En el presente estudio
los datos de anamnesis revelaron homogeneidad
de la muestra en variables en la mayoria
de los pardmetros evaluados. Por otro lado,
se encontraron diferencias entre los grupos
para el desarrollo neuropsicomotor. Aunque los
hallazgos se basan en el relato de los padres,
parecen confirmar la relacién entre desarrollo
cognitivo y neuropsicomotor (Aratjo, 2002).

En el analisis del razonamiento abstracto, no
se hallaron diferencias relativas a la capacidad
intelectual de los grupos. El CIE-10 (OMS, 1993)
sefiala que los trastornos de aprendizaje no son
derivados de déficits en la inteligencia. Por otro
lado, los resultados discrepan de algunos estudios
que reportaron las dificultades en aritmética
asociadas a un CI ligeramente m4s bajo (Ribeiro,
2013; Shalev, Manor, Auerbach, & Gross-
Tsur, 1998; Santiuste-Bermejo & Santiuste-Diaz,
2008). En el presente estudio, los perjuicios en
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cognicién numérica no pueden ser justificados
por un bajo nivel intelectual.

En relaciéon con el Rendimiento escolar
las puntuaciones en los subtest de escritura,
aritmética y total en los nifios CDA resultaron
por debajo de lo esperado para la edad y el grado
cursado para los estudiantes de tercero y cuarto
grado, estos ultimos obtuvieron puntuaciones
inferiores también para la lectura (Stein, 1994),
hallazgos semejantes a los obtenidos por Silva
y Santos (2011) y Ribeiro y Santos (2017). En
la presente muestra, las puntuaciones fueron
representativas de un trastorno mixto del
desarrollo del aprendizaje escolar, entre tanto,
los instrumentos del protocolo de investigacién,
aunque sugestivos, son insuficientes para el
diagnéstico de dislexia.

Segin von Aster y Shalev (2007), el
sentido numérico es un aspecto generalmente
preservado en nifios con DD secundaria. En
este estudio, no fueron presentadas diferencias
significativas entre los grupos en cuanto al
sentido numérico, las puntuaciones fueron
equivalentes en escolaridad (Santos, Silva,
Ribeiro, Dellatolas et al., 2012) y edad (Santos,
Silva, Ribeiro, Dias et al.,, 2012). Ademsis,
corroboran otras muestras de nifios con déficits
en cogniciéon numérica (Ribeiro, 2013; Silva &
Santos, 2011; Silva et al., 2015).

Los nifios CDA exhibieron perjuicios
en produccién numérica, caracterizados por
dificultades en la ejecucion de tareas de adicién
y substraccién esencialmente visuales, en la
comprensiéon de los simbolos numéricos y en
su reproduccién; confirmando estudios previos
(Gaitan & Rey-Anacona, 2013; Ribeiro, 2013;
Ribeiro & Santos, 2017; Silva & Santos, 2011;
Silva et al., 2015).

Los déficits presentados en  célculo
corresponden con perjuicios graves, esto es,
muy por debajo de lo esperado para la edad y
afio escolar (Santos, Silva, Ribeiro, Dias et al.,
2012). Son substanciales para el diagnostico de
DD (Kaufmann & von Aster, 2012; Kaufmann
et al., 2013) y similares a los observados en
investigaciones previas (Gaitdn & Rey-Anacona,

2013; Ribeiro, 2013; Ribeiro & Santos, 2017;
Silva & Santos, 2011; Silva et al., 2015).
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Las puntuaciones obtenidas del estudio de la
Memoria operativa son inferiores a Ribeiro y
Santos (2012), tal como se observa en nifios
con DD secundaria (Kaufmann et al., 2013).
Los hallazgos son también congruentes con los
resultados de Skagerlund y Triff (2016), cuyos
resultados de investigacién con nifios entre 8
y 10 afios de edad (N = 133) apuntaron que
funciones ejecutivas como la memoria operativa
estan intimamente relacionados con la capacidad
matematica.

En las escalas de comportamiento, hubo
un alto nivel de tension en el rendimiento
escolar para todos los alumnos segin los
datos normativos (Lipp & Lucarelli, 1998).
Sin embargo, el relato de los nifios con
dificultades de aprendizaje en matematicas
fue m4s expresivo en las reacciones de
estrés psicoldgico, reacciones psicoldgicas con
componente depresivo, suma de las reacciones
de estrés y reacciones psicofisioldgicas. Es decir,
las dificultades escolares pueden causar ansiedad
(Gracia-Bafalluy & Escolano-Pérez, 2014). Sin
embargo, no es posible determinar si el estrés
es causa o consecuencia de las dificultades de
aprendizaje de la muestra.

No se presentaron diferencias entre los grupos
para la escala de ansiedad a las matemdticas,
aunque, la mayoria de los nifios mostré un nivel
de ansiedad moderada. Los indices de ansiedad
fueron superiores a los encontrados en la muestra
de Ribeiro (2013) y Ribeiro y Santos (2017), lo
que sugiere que el contexto escolar en el cual
estan insertados los nifios del presente estudio
puede ser amenazador, pues nifios SDA también
se mostraron ansiosos en esta escala.

Una limitacién de este estudio fue el nimero
reducido de participantes, sin embargo, los nifios
que componen la muestra fueron seleccionados a
través de una cuidadosa evaluacién y las variables
en estudio se analizaron con rigor.

Conclusién

Los resultados de la evaluacién neurocognitiva
de los nifios CDA arrojaron déficits en
la  cognicion numérica acompafiados de
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disfunciones cognitivas no numéricas (debido a
los perjuicios en memoria operativa), y ademas
es probable la comorbilidad con el trastorno
de lectura. Estas caracteristicas sugieren el
diagnéstico de DD secundaria (Kaufmann et
al., 2013). También hubo sintomas de estrés en
estos nifios compatibles con fases de alerta y
resistencia.
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