Table 1
Q-matrix
	Item
	A1
	A2
	A3
	A4
	A5
	

	-2-8
	0
	1
	0
	0
	1
	

	-9-(-5)
	1
	0
	1
	1
	0
	

	-6+3
	0
	0
	1
	1
	0
	

	2-(-7)
	1
	0
	0
	0
	0
	

	0+(-6)
	0
	1
	1
	0
	0
	

	-6-9
	0
	0
	0
	0
	1
	

	-9+(-7)
	0
	1
	0
	0
	1
	

	-9+9
	0
	0
	0
	1
	0
	

	5-7
	0
	0
	1
	0
	0
	

	-7-(-9)
	1
	0
	0
	1
	0
	

	3+(-7)
	0
	1
	1
	0
	0
	

	-7+5
	0
	0
	1
	1
	0
	

	4+(-8)
	0
	1
	1
	0
	0
	


Table 2
Rasch model fit, parameters, factor loadings and MAD for each item
	
	
	IRT
	
	
	
	Factor
	
	LSDM

	Item
	b
	s.e
	χ2
	P
	
	Loadings
	
	MAD

	-2-8
	-0.697
	0.114
	12.122
	0.355
	
	0.378
	
	0.058

	-9-(-5)
	-0.067
	0.118
	12.408
	0.334
	
	0.370
	
	0.155

	-6+3
	-1.189
	0.116
	12.849
	0.303
	
	0.362
	
	0.146

	2-(-7)
	0.185
	0.122
	5.846
	0.883
	
	0.218
	
	0.156

	0+(-6)
	0.795
	0.135
	10.742
	0.465
	
	0.472
	
	0.057

	-6-9
	-1.214
	0.117
	10.698
	0.469
	
	0.316
	
	0.170

	-9+(-7)
	-0.721
	0.114
	19.362
	0.055
	
	0.337
	
	0.060

	-9+9
	0.534
	0.128
	18.030
	0.081
	
	0.738
	
	0.199

	5-7
	-0.232
	0.117
	12.767
	0.309
	
	0.349
	
	0.188

	-7-(-9)
	1.013
	0.142
	67.793
	0.000
	
	0.088
	
	0.052

	3+(-7)
	0.269
	0.123
	14.871
	0.188
	
	0.702
	
	0.005

	-7+5
	0.744
	0.134
	25.347
	0.008
	
	0.796
	
	0.072

	4+(-8)
	0.581
	0.129
	13.575
	0.257
	
	0.752
	
	0.033


Table 3
LLTM basic parameters

	Attribute
	α
	s.e
	z
	Significance

	A1
	-0.089
	0.131
	0.677
	n.s.

	A2
	-0.756
	0.088
	8.508
	1%

	A3
	0.686
	0.150
	4.549
	n.s.

	A4
	-0.149
	0.098
	1.529
	1%

	A5
	1.736
	0.165
	10.479
	1%


