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Resumen

Se llevé a cabo la evaluacion del cultivo Blleurotus ostreatyspara determinar el residuo sobre el cual este
hongo genera mejor crecimiento y produccion. Los sustratos evaluados fueron residuos agroindustriales del
departamento de Cundinamarca (capacho de uchuva, cascara de arveja y tusa de maiz); teniendo como sustrato
control el aserrin de roble. Las mezclas a evaluar fueron empacadas en bolsas de 1Kg de volumen de mezcla de
sustrato, del cual el 78% fue el residuo agroindustrial. Se esterilizaron e inocularon con 30g de semillas de
Pleurotus ostreatusadquiridas comercialmente. Se evaluo el tiempo de corrida del micelio, el diametro de los
carpoforos, el nUmero de hongos producidos por bolsa, el peso fresco, la eficiencia biologica y el rendimiento
de cada uno de los sustratos trabajados. Finalmente, el mejor sustrato para el crecimiento y produccion de
Pleurotus ostreatusue el capacho de uchuva ya que alcanzé una eficiencia biologica de 76.1% en un periodo
total de produccién de 41 dias y una rentabilidad de 39.032Kgfmexcelentes caracteristicas organolépticas,
considerandose asi un sustrato adecuado y eficiente para el cultivo de este hongo.

Palabras clave: Carpoforo,Fructificacion, Pleurotus ostreatysresiduos agroindustriales, sustratos.

Abstract

The culture ofPleurotus ostreatusvas evaluated to determine the best waste on which this mushroom can
show the highest growth and production rates.. The substrates evaluated were agroindustrial wastes of the
Department of Cundinamarca (dry skin of goldenberrigsy§alig, skin of pea pods and maize cobs). The
control substrate was sawdust of oak. The mixtures evaluated were packed in bags of 1 kg containing 78 % of
agroindustrial waste of the volume of substrate mixture . Mixtures were sterilized and inoculated with 30 g of
seeds ofPleurotus ostreatusobtained commercially. Running time of the mycelium, diameter of fruit bodies,
number of fruit bodies produced per bag, fresh weight, biological efficiency, and yield were evaluated on each
of the substrates. Finally, the best substrate for the growth and productitleuodtus ostreatusvas the dry

skin of goldenberriesRhysalis)with a biological efficiency of 76.1% after a total production period of 41

days and a yield of 39.03 Kgfmwith excellent organoleptic characteristics, therefore being an adequate and
efficient substrate for cultivating this mushroom.

Key words: Fructification, Fruit bodiesPleurotus ostreatysagroindustrial wastes, substrates.
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INTRODUCCION MATERIALES Y METODOS

A nivel alimenticio, los hongos comestibles, poseen elLa presente investigaciéon se basé en un estudio experi-
doble del contenido de proteinas que los vegetales y disnental comparativo para encontrar el residuo agroindus-
ponen de los nueve aminoacidos esenciales, incluyendgial con mejor rendimiento en el cultivo deurotus
leucina y lisina (ausente en la mayoria de los cereales). Agktreatuses decir, aquel que promoviera mayor crecimiento
mismo, poseen alta cantidad de minerales (superando a ¢ éste, teniendo en cuenta las caracteristicas morfolégicas
carne de muchos pescados) y bajo contenido de caloriasyorganolépticas que debe tener este hongo.
carbohidratos. También se caracterizan por tener propie-
dades medicinales conocidas como generar retardo en bcalizacion. La fase experimental se llevo a cabo en un
crecimiento de tumores, disminuir los niveles de colesterotuarto cerrado que cuenta con todos los requisitos basicos
en la sangre, poseer sustancias antioxidantes e inmunomgara la elaboracién del mismo. Las dimensiones del cuarto
duladoras (Romeret al, 2000). Son apetecidos amplia- son: 20 rA de area por 2.50 m de altura; el cuarto estaba
mente por su excelente sabor en cocina gourmet, por tantgubierto totalmente con material plastico desinfectado para
la produccion de hongos actualmente moviliza cientos denantener las condiciones de humedad y temperatura. Los
millones de ddlares y miles de puestos de trabajo en todgquipos necesarios para la realizacion de dicho estudio
América, particularmente en América Latina ya que estdueron suministrados por Biosetas Andina, empresa encar-
region tiene un gran potencial para el cultivo de las espeyada de la produccion de hongos comestibles y patrocina-
cies comestibles por la variedad de climas que posee y tgora del proyecto.
gran diversidad de residuos organicos que se genera en los
diferentes cultivos agricolas (Torres, 2003). Preparacion del sustrato.Los materiales evaluados fue-
ron tres residuos agroindustriales, capacho de uchuva, cas-
Uno de los hongos comestibles mas estudiado y cultivadeara de la arveja y tusa de maiz, adquiridos en una central
durante los ultimos afios Bfeurotus ostreatudebido ala  de mercado agropecuario en la ciudad de Bogota y un
facilidad de cultivo y a su calidad nutricional. Este hongomontaje con aserrin de roble como control, el cual fue
se desarrolla en la naturaleza preferiblemente sobre residquirido en un aserradero de maderas de la ciudad de
duos de material lefioso o ricos en fibra como troncosBogota D.C.
ramas y bagazos. Para su cultivo se pueden utilizar mate-
riales que contengan una composicion similar a los qu®eshidratacion y adecuacion de los residuo3odos
utiliza para crecer en su ambiente natural. Dentro de estass residuos fueron seleccionados y sometidos a un pro-
materiales se encuentran los residuos agroindustriales, lggso de secado mediante la exposicion directa al sol
cuales en la mayoria de los casos no son reutilizados simasta que se vieran fisicamente secos, es decir, hasta el
simplemente son quemados o arrojados a los basurerasiomento en que al someterse a presiéon manual se con-
quebradas y rios, sin tratamiento previo, y contribuyen dgirtiera en serrin de cada residuo (Garcia, 2003). Luego,
esta manera al dafio del ecosistema (Oei, 2003). Este tralge realiz6 un tratamiento de corte y molido, con la ayu-
jo permitié evaluar el crecimiento y produccién de da de un molino industrial con motor de 4% HP de ener-
Pleurotus ostreatusobre tres residuos agroindustriales degia trifasica de una empresa molinos pulverizadores,
la Sabana de Bogota, bajo condiciones ambientales gara obtener un tamafio de particula 1.52 - 3.35 mm
nutricionales controladas. (Miles y Chang, 1997).

TaBLA 1. Formulacién del sustrato para el cultivo déPleurotus ostreatusFuente: Miles y Chang, 1997

MATERIALES % DE COMPONENTES EN PESO SECO
Residuo agroindustrial (Fuente de Carbono) 78 %
Salvado de trigo (Fuente de nitrégeno) 20 %
AzUcar 1%
Cal 1%
Agua La necesaria para mantener una humedad de 65% a 75%
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Mezcla de los materiales que conformaron el sustrato de Prueba sensorial Los hongos producidos en los diferentes
crecimiento. Se realizé la mezcla de los componentes necesustratos fueron evaluados en su presentacion en fresco y en
sarios para el sustrato de acuerdo a la formulacién descrifarma salteada. Para esto se realizé una prueba sensorial
en la tabla 1 para cada residuo. Se determiné la humedaliscriminativa de ordenamiento con la asesoria de la
apropiada de cada mezcla de sustrato por medio de la prusdtricionista dietista, Martha Lucia Borrero, docente de la
ba del guante (Fernandez, 2004). El salvado de trigo, la c&édacultad de Ciencias de La Pontificia Universidad Javeriana.
y el azlcar blanco fueron obtenidos comercialmente.
La prueba se realizé suministrandoles a 30 catadores no
Elaboracion de los bloques de sustratdLa mezcla se  entrenados ocho muestras, tanto en fresco como en forma
empaco en bolsas de polietileno de alta densidad con déalteada, y se les pedié que las colocaran en orden decre-
mensiones de 15 x 30 cm, de 1 Kg. de capacidad de volaiente de acuerdo a su criterio de preferencia frente al sa-
men de mezcla de sustrato en cada una. Cada bolsa Iser de las mismas diligenciando un formato de evaluacion
cubrié con collares plasticos de tubos de PVC (5 cm déAnzaldua, 1994; Carpentet al, 2002).
diametro y 2 a 3 cm de largo), cubriéndolos con papel
periddico y se esterilizaron por 30 minutos a 20Ib., de preka prueba sensorial se realizé en el Laboratorio de prepa-
sion constante (Miles y Chang, 1997). Para determinar laacion de alimentos de la Facultad de Ciencias de la
eficiencia del autoclave se coloco cinta indicadora de esPontificia Universidad Javeriana de la ciudad de Bogota.
terilidad y se prepar6 una bolsa en cada uno de los trat&e disefiaron doce cubiculos independientes, en los cuales
mientos sin la adicion de la semilla®lleurotus ostreatus  se colocaron ocho vasos desechables numerados aleato-
para determinar la esterilidad. riamente de acuerdo al residuo industrial evaluado; cada
vaso contenia aproximadamente 1.5 denmuestra del
Inoculacion. La inoculacion se realizé en cada una de lashongo cosechado en cada residuo. Asi, cuatro vasos conte-
bolsas, suministrando una sola vez durante todo el procedan la muestra de hongos en fresco y los cuatro restantes
so 30g de semilla por cada bolsa de 1Kg. de capacidad d®ntenian hongos salteados. Los hongos salteados se
volumen de mezcla de sustrato evaluado (Fernandez, 2004pfrieron en mantequilla sin sal previo al inicio de la prue-
ba sensorial y se suministré agua y galletas de soda como
La semilla certificada de viabilidad y pureza, fue adquiri-pasantes.
da en una distribuidora de semillas de setas, lista para ser
inoculada en cada uno de los sustratos y se mantuvo bafnalisis de carbono y nitrégeno total de los residuos
las condiciones estipuladas por la casa comercial. agroindustriales evaluadosA los residuos agroindustria-
les empleados (capacho de uchuva, cascara de arveja y
Incubacion. Se realizd en un cuarto cerrado con un prometusa de maiz) se les determind la concentracion de carbono
dio de temperatura de 24 a 26°C y un rango de humedadnitrégeno total en el Laboratorio Analitica de Agua E.U
relativa entre 70-80% sin iluminacion (Rometal, 2000;  (Mojica & Molano, 2006).
Garcia, 2003; Fernandez, 2004). Entre anaquel y anaquel
se manejo una distancia de 90 cm. Cada anaquel de cinco
bandejas entre las cuales habia una distancia de 50 cMETODOS ESTADISTICOS
Los bloques de sustrato de los diferentes residuos
agroindustriales evaluados se distribuyeron al azar dentrAnalisis del desarrollo y crecimiento dePleurotus
del cuarto en cada uno de los anaqueles (Fernandez, 2008%treatusen cada uno de los sustratos evaluaddsos
datos recogidos durante esta investigacion se analizaron
Fructificacion. Se mantuvo la temperatura entre 18 y 20°Cpara determinar las medidas de dispersion central, la me-
con un rango de humedad relativa de 80-93% (Fernandedja, y la varianza muestral de cada una de las variables
2004). La luz se suministr utilizando tubos fluorescentesestipuladas. Posteriormente se determiné si los datos pro-
de intensidad luminica de 60 a 500 unidades lux duranteedian de una distribucién normal por medio de un anali-
un periodo de 8 a 12 horas diarias (Garcia, 2003). sis de normalidad Shapiro Wilks con un nivel de
significancia del 95% (Pinzén, 2006).
Cosecha y pesaje de los carpéforofa recoleccion se
hizo de forma manual cortando con una cuchilla estéril YA continuacién se realiz6 un andlisis de varianza de un
el peso de los carpéforos se determiné inmediatamentsolo factor (ANOVA) con un nivel de significancia del 95%
después de su corte por medio de una balanza analitigauna prueba t de Student para dos muestras con varianzas
SSH modelo No.5005. Este procedimiento se realiz6 dudesiguales con un nivel de significancia del 95% (Pinzon,
rante las tres cosechas estipuladas (Fernandez, 2004). 2006).
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Andlisis sensorial de los hongos cosechadosRleurotus  son resultados similares. Por lo tanto, se puede corroborar
ostreatusen cada uno de los sustratos evaluadads.los que la utilizacion de aserrin de roble como control en este
datos registrados por cada uno de los catadores no entremsstudio arrojo resultados similares a otros autores ya que
dos se les realizd6 un analisis de normalidad de Shapimo se presentaron diferencias estadisticamente significati-
Wilks con un nivel de significancia de 95%, un andlisis devas entre los resultados registrados en el estudio y en estu-
varianza de un solo factor (ANOVA) y posteriormente sedios similares (p= 2.9432x19, teniendo en cuenta que
realiz6 una prueba t de Student suponiendo varianzas dese manejaron las mismas condiciones de cultivo, iguales
iguales, para comparar especificamente cada uno de Ig®rcentajes de inoculacion de semilla, la misma propor-
residuos agroindustriales evaluados con el sustrato comrién de mezcla de sustrato y la misma cantidad de cose-
trol. Tanto para el andlisis de varianza como para la pruebehas (Miles y Chang, 1997).
t de Student se manejé un nivel de significancia del 95%
con un margen de error de 0,5% (Pinzon, 2006). Andlisis del tiempo de corrida del micelio dé”leurotus
ostreatusen cada uno de los sustratos evaluados
RESULTADOS Y DISCUSION
El tiempo de corrida del micelio hace referencia al tiempo
Analisis del desarrollo y crecimiento dePleurotus  que tarda el hongo en colonizar el sustrato que se puede
ostreatusen el sustrato control evidenciar con el cambio de color a blanco del bloque de
sustrato y la compactacion del mismo. Dicha cobertura se
El sustrato mas usado, de mejor rentabilidad, de facil adsbservéd en todos los sustratos evaluados, incluyendo el
quisicion y que genera carpéforos de excelente calidadustrato control (Romeret al, 2000; Garcia, 2003;
reportado por la literatura para el cultivo del hongoFernandez, 2004).
Pleurotus ostreatu®s el tronco de génerm@Quercus
humboldtii (Roble) por lo cual se utilizé como control Al observar el tiempo de corrida del micelio del hongo en
para este estudio (Garcia, 2003; Fernandez, 2004). cada uno de los sustratos evaluados (Figura 2) se puede ver
que el tiempo de corrida de micelio en el capacho de
En este estudio se pudo observar Bleurotus ostreatus  uchuva, la cascara de arvejay la tusa de mazorca fue mayor
generé un porcentaje eficiencia biolégica de 70% (Figural del control. Esto pudo deberse a que el sustrato control
1) sobre el aserrin de roble como sustrato control, el cual &s el mismo medio en el cual el hongo esta habituado a
ser comparado con Shanal. (2004), quienes reportan un crecer en la naturaleza indicando que no es un sustrato
porcentaje de eficiencia biolégica de 64,69% y Hami (2005)desconocido para su crecimiento, por tal razén no se afec-
de 69,88% en aserrin de roble, se puede determinar qté el metabolismo del hongo sobre el sustrato.

100,00
80,00 - 68,60

£ 56,70 T
60,00 - I
40,00
20,00 -
0,00

CAPACHO CASCARA TUSA DE CONTROL
DE UCHUVA DEARVEJA MAZORCA

SUSTRATO ANALIZADO

76,10 70,00

EFICIENCIA BIOLOGICA (%)

Ficura 1. Porcentaje de eficiencia biolégica deleurotus ostreatugienerada en cada sustrato evaluado.
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Ficura 2. Tiempo de corrida del micelio dé’leurotus ostreatugn los diferentes sustratos evaluados.

Ademads, los hongos que realizan la descomposicidtanto el hongo tiene que utilizar su bateria enzimética para
aerébica de un sustrato requieren de mayor presencia degradar y adaptarse al sustrato utilizandolo como fuente
carbono que de nitrégeno para generar un ambiente Optile carbonoP. ostreatugposee una capacidad enzimatica
mo de crecimiento y desarrollo. Al observar la proporciéncompleja que le permite degradar polimeros grandes como
de carbono y nitr6geno total de los sustratos evaluaddégnina y celulosa que componen en mayor proporcion

(Tabla 2) se encontré que el aserrin de roble posee urestos residuos evaluados (Iriarte, 2003).

mayor proporcién de carbono total (50% p/p) seguido por

el capacho de uchuva (28,31% p/p), la cascara de arvefgegun los resultados obtenidos, se observé que tanto en la
(25,51% p/p) y por ultimo la tusa de mazorca (18,66% p/préascara de arveja como en la tusa de mazorca se tomé mas
lo que se ve reflejado en los resultados del tiempo de corrtiempo la corrida del micelio que en el control y en el
da del micelio (Mojica y Molano, 2006). Indicando que el capacho de uchuva, esto también pudo deberse a que al
porcentaje de carbono total influye en la corrida del miceligpreparar la mezcla de los sustratos se observé la formacién
debido que a mayor cantidad de carbono el hongo se adage aglomeraciones de mezcla en el sustrato hecho a base
ta con mayor facilidad para la degradacién del sustrato yle cascara de arveja y de tusa de mazorca. A pesar de que
lo usa para su crecimiento y formacion de biomasa. Sibodos los sustratos fueron sometidos al mismo proceso de
embargo, hay que tener en cuenta que la biodegradabilidadolido, esto pudo generar una baja difusion de oxigeno
de estos residuos agroindustriales también es funcion deh el sustrato, importante para el desarrollo y crecimiento
contenido relativo en biomoléculas facilmente degradabledel micelio (Hami, 2005). En contraparte, el sustrato con-
(azucares solubles y de bajo peso molecular, grasas, protéiel y el capacho de uchuva presentaban una contextura
nas, almidén, hemicelulosa y celulosa) y componentes dmas fibrosa que no permitia la formacion de aglomeracio-

lenta degradacion (ceras, ligninas y otros polifenoles), pones durante la preparacion de la mezcla.

TaBLA 2. Porcentaje de carbono y nitrdgeno total de los residuos utilizados. Fuente: Escobar, 2002*, Mojica y

Molano, 2006 **.

Residuo agroindustrial Carbono total (%p/p) Nitrégeno total (%p/p)
Aserrin * 51 0.11
Capacho de uchuva ** 28.31 1.10
Céscara de arveja ** 25.51 9.18
Tuza de maiz ** 18.66 10.85
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Ficura 3. Cantidad de hongos cosechados de Pleurotus ostreatus en cada sustrato evaluado

Analisis del nimero de carpoéforos producidos por bolsa  naturaleza y ademas, es el sustrato reportado en varios es-
de Pleurotus ostreatugn cada uno de los sustratos eva- tudios bibliogréaficos, por ende era de esperarse que el
luados sustrato control se encontrara dentro de este rango de pro-
duccion. En cuanto al capacho de uchuva, se ha reportado
El nUmero de carpéforos cosechados por bolsa en promete por su alto contenido en lipidos se incrementa la pro-
dio en cada sustrato (Figura 3) se determin6 a partir de lakiccion de carpdéforos, segin Bonzenal. (1999) al adi-
tres cosechas evaluadas a lo largo de esta investigacioncionar materiales lipidicos al sustrato se logra un incremento
del 20 al 60% de la produccion de carpéforos.
Segun los datos obtenidos en el nimero de carpo6foros
producidos por bolsa en promedio en cada uno de lo&nalisis del tamafio de carpdforos deleurotus ostreatus
sustratos se pudo determinar por medio de ANOVA queen cada uno de los sustratos evaluados
no hubo diferencia estadisticamente significativa ya que
se obtuvo una probabilidad igual a 2.9653%¥con la  La determinacion del tamafio de los carpéforos se llevé a
prueba t de student se determind que ninguno de los restabo por medio de la medicién manual del didmetro de
duos analizados como eran el capacho de uchuveada uno de los hongos cosechados por cada bloque de
(p=0.028), la cascara de arveja (p=0.011) y la tusa dsustrato evaluado (Figura 4).
mazorca (p=0.010) superaron al cultivo control ya que
no existio diferencia estadisticamente significativa entreSegun los datos obtenidos del tamafio de los carpo6foros se
éstos. Todo esto indica que la fuente de carbono no inflygudo determinar por medio de ANOVA que no hubo dife-
ye en el nimero de carpoforos cosechados por bolsa. Seencia estadisticamente significativa con una probabili-
gun Magaeet al. (1995), el numero de carpoforos dad igual a 0.003 y con la prueba t de student se determiné
producidos por bolsa no tiene tanta relevancia como sgque ninguno de los residuos analizados como eran capa-
peso fresco, ademas el nimero de carpdforos debe estro de uchuva (p=0.437), cascara de arveja (p=0.120) y
en un rango de 58 a 65 por bloque de sustrato de 1 kg desa de maiz (p=0.180) superaron al cultivo control, ya
volumen de mezcla para que se pueda considerar wjue no existid diferencia estadisticamente significativa
sustrato adecuado y rentable para su cultivo. entre éstos, indicando que el sustrato no influy6 en el de-
sarrollo del diametro de los carpéforos. Segun Magae
Sin embargo, aunque no exista diferencia estadisticamet995), el diametro de los carpdforos de los hongos produ-
te significativa, se puede ver que tanto el sustrato de capaidos por bolsa no es relevante como su peso fresco, ya que
cho de uchuva como el control se encuentran dentro déb importante de un sustrato es el rendimiento y la produc-
rango reportado en la bibliografia considerandolos sustratds/idad en cuanto al peso fresco que éste pueda generar. En
adecuados y rentables para la produccion de este honde.investigacion realizada se observo que el tamafio de los
Esto pudo deberse a que el sustrato control es el misnmzarpdforos en todos los residuos evaluados eran similares
medio en el cual el hongo esta habituado a crecer en kentre si, con un promedio de 5 a 6 cm de diametro, y tam-
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Ficura 4. Tamafio de los carpoforos producidos en cada uno de los sustratos

poco existia una diferencia significativa con respecto ahgroindustriales utilizados, el capacho de uchuva es el
sustrato control. gue posee una mayor proporcion de carbono total
(28,31% p/p). Indicando que en este sustrato existe ma-
Analisis del peso fresco d®leurotus ostreatugn cada  yor proporcion de carbono que puede ser utilizado por el
uno de los sustratos evaluados hongo para su crecimiento y formacién de biomasa. Se-
guido por la cascara de arveja (25,51% p/p) y por ultimo
El peso fresco registrado es el promedio dado por lota tusa de mazorca (18,66% p/p). En general, el hongo
carpéforos producidos por bolsa en cada uno de los sustratasliza principalmente el carbono como fuente de ener-
evaluados en las tres cosechas. gia y formacion de biomasa, y el nitrdgeno para formar
componentes celulares como proteinas y acidos nucleicos
Asi, se pudo determinar por medio de ANOVA que no hubdMojica y Molano, 2006).
diferencia estadisticamente significativa ya que se obtuvo
una probabilidad de 7.393x®0y con la prueba t de De acuerdo a las necesidades metabdlicas de los hongos
student se determind que ninguno de los residuos analizigninoceluloliticos se necesita mas carbono que nitroge-
dos, como lo eran el capacho de uchuva (p=0.0004), lao, pero si hay excesiva cantidad de carbono al agotarse el
céascara de arveja (p=0.007) y la tusa de mazorca (p=0.00kjtrégeno, se disminuira el crecimiento y reproduccién
superaron al cultivo control ya que no existié diferenciadel hongo. Sin embargo, no se considera en el estudio que
estadisticamente significativa entre éstos. Sin embargo exista limitacion de nitrégeno pues a la formulacion de
pesar de que no existi6 diferencia significativa, se puddodas las mezclas de los residuos analizados se adicion6
observar (Figura 5) que el tratamiento con capacho dsalvado de trigo como suplemento organico de nitrégeno
uchuva produjo mayor cantidad de peso en fresco de loal cual contiene un 9,7% de nitrégeno en su composicion,
hongos cosechados, indicando que este residuo suministficiente para suplir las necesidades metabdlicas de este
tra una fuente de carbono apropiada para el crecimientotjpo de hongos (Oei, 2003).
desarrollo del hongo sin afectar las caracteristicas fisicas
superando asi la cantidad de peso en fresco del hongo cési, los resultados de los porcentajes de carbono y nitrége-
respecto al control. no total de los residuos coinciden con la produccion obte-
nida, indicando que el porcentaje de carbono total que
Ademas al observar los andlisis realizados para determposee un sustrato es directamente proporcional a la pro-
nar el carbono y nitrégeno total de cada uno de logluccién de hongos comestibles que se desea obtener (Es-
sustratos (Tabla 2) se encontrd que entre los tres residuosbar, 2002).
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Ficura 5. Peso fresco obtenido deleurotus ostreatugn cada uno de los sustratos evaluados.

Andlisis del porcentaje de la eficiencia biolégica de Asimismo, se puede deducir que la cascara de arvejay la
Pleurotus ostreatugn cada uno de los sustratos evaluados tusa mazorca no poseen un alto porcentaje de lipidos, 1,4
y 0,4% respectivamente (Stamets, 2000), en su composi-

El porcentaje de eficiencia biolégica permite evaluar |aCion y un porcentaje de carbono total menor al del sustrato

produccién midiendo el peso en fresco de hongos cosé&ontrol (Tabla 2). Esto explica porqué no se genera un

chados sobre el peso del sustrato himedo por cien en capgrcentaje de eficiencia biologica rentable para el cultivo
uno de los residuos evaluados durante tres cosechas, d€ este hongo sobre estos residuos agroindustriales.

. . Analisis del rendimiento dePleurotus ostreatugn cada
Asi, de acuerdo a los resultados obtenidos se pudo obsqjﬁo de los sustratos evaluados

var que no existio diferencia estadisticamente significati-

va entre los residuos agroindustriales analizados )L.)el rendimiento obtenido en cada uno de los sustratos

asimismo se observo que el porcentaje de ef|C|enc_|a biol Figura 6) se pudo observar que es directamente propor-
gica (Figura 5) obtenido es directamente proporcional a

ional al peso fresco obtenido y por ende al porcentaje de

peso fresco generado en cada uno de los sustratos. Ltgﬁciencia biolégica registrada en cada sustrato. Asi se pudo
re_sgltados muestran que eI_ capacho de uchuva fue mo Rterminar por medio de ANOVA que no hubo diferencia
eficiente que los demas residuos con un valor de 76,19 yisticamente significativa ya que se obtuvo una pro-
seguido por el aserrin con 70%, la cascara de arveja con Babilidad de 7.163x10y con la prueba t de student se
68,6% y finalmente la tusa con 57,8%. determiné que el capacho de uchuva (p=0.067) generd un

o ) o ~ rendimiento mayor y estadisticamente significativo en
La explicacion a un alto porcentaje ef|C|_enC|a b'°|69'cacomparacién al sustrato control evaluado, puesto que pre-
del capacho de uchuva podria estar relacionada con el alints mayor rentabilidad superando al cultivo control en
contenido de lipidos que posee este sustrato, puesto qygroximadamente 3 kg de peso en fresco del hongo. Indi-
segln Naiet al.(1989) los lipidos estimulan el crecimien- 540 que si las bolsas de 1 kg de volumen de mezcla
to del micelio y la produccion de cuerpos fructiferos deocuparan un espacio de un metro cuadrado, se generarian
Pleurotus ostreatuszdemas se ha reportado que al adicio- g, promedio 39.03 kg en peso en fresco del hongo, por
nar materiales lipidicos al sustrato se logra un increment@,de se recomienda el capacho de uchuva como sustrato
del 20 al 60% de la produccion del carpéforo (Bonedm  54ecuado para el cultivo deurotus ostreatus.
al., 1999). Los niveles relativamente bajos de lipidos du-
rante el crecimiento del hongo indican su rapida utiliza-g| gystrato control fue el segundo con mejor rendimiento
cion durante la formacion de los cuerpos fructiferos, 10,5n un promedio de 35.90 kdirseguido por la cascara de
cual demuestra el efecto estimulador que los lipidos tie”ﬁrveja (p=0.007) con un promedio de 29.08 Ry/final-
en el desarrollo dB. ostreatugNair et al, 1989). mente la tusa de maiz (p=0.003) con un promedio de 29.08
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Ficura 6. Rendimiento estimado déleurotus ostreatugn cada sustrato evaluado

kg/mPy en estos dos sustratos evaluados no existio difeconsiderado provechoso no asegura permanencia en el
rencia estadisticamente significativa con respecto amercado de acuerdo a la aceptacion del producto.
sustrato control.

Hongos salteados

Con estos resultados se puede estimar que a escala indus-
trial la cascara de arveja y la tusa mazorca produciriarfEn cuanto a las muestrasRieurotus ostreatusalteadas, se

aproximadamente de 4 a 6 kg menos que el sustrato coRUdO observar que los catadores no entrenados no encontra-
trol, lo cual no evidenciaria la rentabilidad del cultivo del ron diferencia alguna en la palatabilidad del producto indi-
hongo sobre estos residuos a gran escala. cando que en las muestras salteadas no se ve afectado el
sabor por el sustrato en el que haya sido cultivadas, puesto
Analisis sensorial de los hongos cosechadosRleurotus ~ due estas absorben el sabor del elemento con el cual éstas se

ostreatusen cada uno de los sustratos evaluados preparen, como lo es en este caso la mantequilla sin sal,
influenciando la degustacion del producto.

Se pudo determinar por medio del analisis de ANOVA que

tanto en los hongos en fresco como en los hongos salteR€ todas maneras, cabe reconocer que como es un produc-
dos no existié diferencia significativa al comparar lato poco conocido en el mercado colombiano los catadores
aceptabilidad y palatabilidad dada al producto en todo§© entrenados no pueden tener un punto de comparacion o
los sustratos a la vez, indicando que las caracteristicas @ referencia y por ende la prueba sensorial sélo pudo ser
sabor y textura del carpoforo no varian por la composiciofiealizada en cuanto a la aceptacion y palatabilidad, sin

de los sustratos. evaluar caracteristicas importantes como son olor, color,
presencia de defectos y apariencia, las cuales permitirian
Hongos en fresco corroborar aun mas la aceptacion del producto para su con-

sumo en la sociedad colombiana.

Por medio de la prueba t de student se pudo determinar que

en fresco tuvo mayor aceptabilidad las muestras obtenid#ysimismo, los catadores no entrenados al no tener conoci-
a partir de capacho de uchuva y tusa de maiz, indicand®iento profundo del producto no pueden inclinarse por
que el producto cambia su sabor de acuerdo al sustrato Bfeferencias nutricionales y/o alimenticias que pudieran
el que se cultive. Los hongos cultivados en cascara dafectar los resultados de la prueba, es decir, que estos datos
arveja no superaron la aceptabilidad al compararla con é¢flejan a la gran mayoria de posibles consumidores de
sustrato control, por ende este sustrato aunque pueda $@euUrotus ostreatugorellanas) en Colombia.
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