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REETMEN

Sp compararen dos pablaclones de Acdes segypds de Sahagin {Cérdoba) §
Anapowns [Cundlnarmaceat, eon bage en s0s caracteristleas eitogendtdcas ¥ sua
Fevunbipis propesas. 3e oonflrind paca la especle elniomero diplolde 2u—6. o 22
Cleervarnn derenclias spmificativas pare 29 medebones escindar de L fre-
ks con el protsedimienta de secando al wire, en Laao e 2l nlilizar poega-
racianas indirvidoabes por prasicn dipitel, 5o registrarn difeconeies signifeakeas
an la kengitud de les cromaosem as. El larpo celathoe ¥ el walor absoluto promedio
Ae lonaltud, coineidieren en las dos poldaclone: con ambos procedimientos. Las
alabes contlriozt a Ides ole gue este bipe de med lelones eeduee los efiectos de las
s pil laelenes taeibeas, 1as bandas 43 ¥ B oostearon pateanes sim Hares paea
Tus caurinkipas e Lucalos publwienes ¥ las bandas Ceonfonarnn Ja posicidn del
centrimers demostrando Que [0z LTes pores Cramasemicns Hom mecneentrions ¥
fque el promesame X presenta una claea ¥ conspicua bands intercalar hecarao-
cromdticd en su braso g o cogl representa wn mavcddor sexusl auyence «n el
criomisantd ¥ Laa pateonas obecoe et oo e las prodeibas solables ot eaooms
ol mismn niayners 438 benoes em L 3os geablaciones de Aerles Sa@eels e el
contenida premaedin de proteini poe Banda fue dif@rente, Bstae parioe suderic
que &8 trata do respucstes adaptativas s los difcrencias ambicnkales de Lag dos
hrcaiddades,

Trabiagpr privcuntwli vre g ¥ Copgreso Lalvscar=ncane de Genenca Bogoed, 1HHG
Trafizar, MNnieerplal Tivrmana, Facollad de Cimnnas, Depzrlamsenca da Bledo s, Augera.
Invemigrdor, Inmtikuce Macionnl de Sabed, lopon
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ABRSTRAGT

Twn pepulations of Acdes aogrped Trem Sichagum [Cuerolal wnrl Anapuund
{Cuapdinamarce’ were cempared en the besis of their cytegenelic cha racreriz
lws mod thew proceln phenolypes. The diplold sheooswsotne natnber for the
sperits 20 = & wad confikmed. There were o sgndicand differenses for the
standard measweenends of L chocmesanes o che ab-dried preparabons., but
when wulng spoely dechmicgmes, Lhey slovaed sigoiticant dUfferances far Le
chronusome Je mpth, However. the mlidive Joogth andd ehie ahsalwke AvErage
1engh s weaee similer In the fee pepuladiens with boch prceslares, Theselada
s, e 3ice that these types of values reduce the eeces of techoical
manipnlations, F end B bandug showed similar pateerns for the karscbpes of
the twa ppalations, arnd che Cbands confeoed the position #f the cenlromera,
Thie Ll ree edronmosuo e s are e deentile, and Ue Xe hroiussame showed &
clear and dizooct helerpeh comakic band ao the garn as & aex imarker which @
absanc vt the ¥ b romeseme, lretrepliorelic prlLRT L al solnble Jaraalei i slo-
wenl Ll saine numbear of bands Tar bolh populations of Aecoes a0giy2Li ol the:
average content of procews per band veas different. Thiz may sugpest adaptatie
respnnses to the envlocaeental differances i te beo geographical places,

Ialabraa clave: Cronussenues de isectus - dengue-fenDtipo: prosesuy,
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INTRODTOCCION

Apdes SEEVRE £5 o gty domsstjco, principal vecter de Lo livbre amarilla,
del dewgue ¥ potebcial transmisor de ofras enfermedades humanas (6, 165
Dol 1971 $o victhen presentandn en <] pais cpidemias de denguc ocasionadas
par wirus Lipa Ll mis tarde hicieron su wparicicn o3 tipos 1y Ty mds reniatte.
mente £l [V, todas transmiticos par Aedes aegetai £ dnieo veector conocida de
flenpue £0 Las Anuericas,

Aedes gegntiestd distribuido alrededar del mundu en los trapicos y subtrd-
rieaas, enbre las 36 grades delacitud aorte ¥ 5 de letibud sard 14 ), En Colombia so
envuenlra ampliamence distribnidn, deade 13 costa atléntica hasta la frentera
con el Bruador ¥ desde |a cesta paclifea hasta los lanos orientrles. 5e le
encuenira desde & pivel Jel mat hasca Z200 metrops de altues (227 Lantd e
g ntros wibanns eomig en sonas rurales, Denteadeesca amplltod de distribocian
s prosentan hdblats moy diversos, gue puiedon resalbae on variaciones on ol
eicle de vida, ¥ oo ol comportamicolo @ Widerancia o eondiciencs climaticas
diferentes { L),

Thebighy & a0 gran papartancid somg £ pece werbora de la fiebee amarilla v
orta enfrmedades, es impottance realizar estuding cibngendlicus gue SHvan
creecin Bass Jrana codwprendei su extenga v com plela vacikcidn desde ol punce de
visla marfldgice, Bsudgier gondlco » de comporiamicnts. EL draeo Lice
desarroll de la resistensia g insvolickdas en todo €L munda ¥ la inequivoca
correlaciidn genética que elln representa, han creadn 13 necesidad de intensificar
bia wverstipanién arerca de 4 cibopenétina 4e dicho maanquilte. Ty aruecdo can
Knlght 3 Stope (100, £xiaten aproximadzrvente 2H0 edpecies de mosquitos ¥
salu para 103 han sido desceices s faciatipos (9. Canter an 131, a parnir de
preparacivnes de gamadas, Qe el priroece eo repnriar [ exetendcia de cuateg
cromosews coliy compleiwenta diplalle 3n = 3 parda Aedes asfy Ll pere
suttonen 1342 al estudiar [ejido de glandula salival senadd un complementoe
cromoydmics diploide 2n =0, el coal Mo coflirmadao por Aldighieri [ 17 0 1961,
pot Bal » Craig (177 ¥ por Breland ¥ Gasster () en el miama afa, al estodiar
celulias de cerehro de lavas de 0ltimn estadio.

Las poblativoes de Aedes aegspifroaleris doe cste eslodlo coitespunden 2 las
Incalidades rolombianes de Sabagin (Cordoeba) ¥ Anapoima (Condaacniea )
L cavilas tienen fifere nies condicknes de clirma ¥y alcwrse sobrca @l nived ded me.

SAFLAGT M estdd Iocallzada rn el Departaments de Chardoba a wna altura Qe
32 matros subce ol nbaeldel par, con valmtes promediode 28 grados centigrados,
humedad relalrea el 42% v una procipitacion aoonal e TSR .,

AMAPDIMA: g5 una prblacidn del Teparlamenta de Cundinameres, B ona
gliitudd e TO0 metng sabee o] nivel del Tai, con ona temperatara promedio
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anual da 25 grados seoigradoes, o penmedio de bomeedad colativa Jel T5% y una
prenimitacidn anonal Qe 14437 mm

Enelpretiente trabajo se compacs arcalitic amenfe Ly conr fodogia v oedicion rs
de las cromosamas ¥ Tos pattones electroforétices de las protelnas sulubles en
maosquitos o estas dos poblacionrg colombiamas,

MATERIALES Y METODOB

Laos estudios cremessmicos se realzuwron utilizando barvas de Aedes asnptil. do
Gahapin {Cdrdeba) ¥ Anapoima {Cundinamarca) en IV estadio, 2 cwal se
caracteriza T la presencia del sifan completamence Quikinizadn. Para Ins
detzroininaciones elactenforétizas A8 trabao con mapas de la misina especls
procedentes delas dos localidades, sumianis rodas por ls Organizacidn Paname.
rivanz d la Salod (OFS).

Reacolaccion ¥ mantenimisnte de larvas:

Laz larvas Tieran enlectadas en tanegaes, toneles y llantas con agns. Se otilearan
got2ros ¥ nasas Las kacas Toeroo Levades al esectariv, miotemdas oo agoes de
grifo et bandejas v alicoentadas con levadura ocasionaloente csparceida subeee L
supeciicie del agua en Ios dos primeros estadios ¥ con gallete do ratdn on los
ultimos. '

Freparaaldn de ¢ariolipos:
g) Mivropreparados individusles por prasion:

Le extrajeron los corebraa de larvas colehicinadas con wna solagikn =21 000,
dweanta 1-4 horaa ¥ despods A T3 minatas de fijacidn con solwcikn de Carnoy
Cetannl: ecaticn, 3: 17 s les aplicdal cuhreoljotos biac e ndo presidn ceo ¢ dedo
padgarsobee L Laminilln Cada Bnonasan I propa rasisn oo reespoiidianta 5 wna
larva, Jue coloeada en luela seco por $) minetas, Una vezr desprendida la
Tamin illa st coloress con Giemsa al 25w se Lo montaje permanenca en Eoparil.

b) Procedimiento de gecado al aire para muestras poblacionales:

D S0 Lervas de sexa conccido se exfrajeron 10s corebras, log cualas lueron
cobocidos e un sdecicn hipotonics de KET glAITE M por 20 minutos. Loego ol
clharury de poLasio fue reemplazado por Rjedor de Carnoy reeidn prepareda, on
cres cambios seceesivos roalizedos mediante centrifupacicon a S0 cpm durento
Hlminuics cada vez. Se resuspendad el sedirnenta en 1 mlde Rjador, se nrepara-
von los extendidaea celuilares y se dejaron seran al aira. La roloracidp e hizo por
el procedimientn de rutinag com solucion de Giemsa al F5 parva su psterinr
anisia rikogendtinn,
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o)  Andlisiz comparativoe de los cariotipos:

Se realico wn andlise estadistion comperativo de J23 medidas escandar de los
cromasotias L Jus tarvas de 1as dos poblaciones. e snafizarnn s motafeses
rorrasponmdivobes wsd selaeainnaron de A1-2R en cada casoteniendoan cuen e la
cadidad de Las preparcaciones. S efecciarn medisiones de loogilad total D gue
inehiyo el valor do p <+ @, larga celative (L) datoe yus s obteys divadiends el
valne de longitud de cala eramozanmapor]a lengitud toral del genoma; clindive
conteemareo AN obtenide por la eelugen g/ L P al indice o relecicon de braze
g < meelvalor absolule promedia de longltod (VA FL] segin ol coal lalangitnd de
cada coomosomd s dpide pore L Jonglowd 4¢l mas pegoeno de| peaoson (10,
rlilenigndoze 2si un valor relative ¥ proporcional roe eliming s electos de la
manipulacidn téenica y Jas diferencias en @l ostado de condensacion deo los
crotoosnmag en ey dilcrentea metafases.

4} Técnicas de bandeamlento:

Se ucllizg Ja cecmica de baodas C de Motara (125 para Ja locslivacian Jdel centro-
tnero ¥ ofras 2onas heterocromilicas. Las téeawes de bandas G de Seabeight
{18] sdaplada por Steiniger ¥ Mubkherjes (19) v de bandrs B de Canarpo o
Carvanky (1] se utilizaron para Ia loeadizzeicn ¥ ramafenbaciam e los noakvapes
de bandas &n Ios cromnanmaAas.

Electroforesis de proteinas:
A)] Preparacign de ¢lestroforegramas;

Pord cada couestra se ulilizaron 15 pupas de sese conocido, las cuales Fueraen
macerddas v owna sulueidigoe contenia 100l de EDTA Sk ul de soluceidn selina
bufarizada {1k ). Esta preparacitn fuc centrifogeda a 2000 cpm en eondiciones
daraftigeracion. Para la detceminacion Qe praccinas solubles sa atiles el sabeo-
nadance. Empleando glartrenfnresisdedi@ce e acwerdn opn 13 téenicn de Thavisy
Chrstein (7] e corrierion mieskras de o gl ep geles de pallderdamida, smouoa
irctensidad doe S mbiamperios por goel durante 5 horas o eoperalurca acbicote.
Lucgo seculorcaron durante dos horascoun nepro de Soddn v la devolormedan s
hizn con una mezcle de aleohol, dcido acético ¥ 2guwa &0 uha Topnrcidn da
R TE0.

b) Determioucién de bandas y voocentracion de proteinu:

Fil niimera de bandas v al poveenteje de prateina fearon detsrminzdos coan
denajtdenmken Gelman Madelsa THD-168% 00 pm. La easqlickad pelacpaa na calebs
counpardids [ distaocla eovoreida pie 1 muestea, can la distancia cecorrida
por el indleador.
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————

RESULTABOE Y DIZCUS]ION

El namero dipholds 2a — & oo Aadez acgvpiien Ta pollacido de 3ohagan (Ldc-
dobia ) ¥ Avapuima (Cundbanarea; celonclde con elreportady por Sutlon (20),
Baiy Craig (17) w Breland ¥ Fasenec {3 B ndenere Fundameontal de bos cerioki-
pos de la especie gn ambas publacivoes s de 12 (Figs. 1-80.

e

Figura 1. Cromusonzs mitolioss e Figura 2, Cramesongs milelicos e
Aeder pereli iensa Poblacidn: An- Avdes aggym Giemsas ublackin: Saba-
prvizoa b, Eun meho,

Kl estudiv estadlstics da las datos moclometricos de las cranasomas e s
carictipos de dedes apgypti verificado mediante el test o ¥ el test de Srudent,
mlestra que o] valar ahsgloto promedia de la longitud (YAFPL] de laa cooims-
mas e peesenta difersnsias significativas entralas doz pohlaoicnes con Jas dos
pic feas ptilizadas pacn In proparacion de los eromoaomas. {Tablas 1-4].

Tabla 1

PROMEINOD DE LAE MEDICIODNES CROMOROMICAS DE Asdes asgypdl
METOED NNE FREFARALCTONES
INTHVIRUTALER PFOR PRESTON DIGITAL

Foblacidn Sahapgon

Ir
I 0 LT LE wp iy iH:
" Cromwsomel | @71 | 7L | 133 | ez 1 uET
Etlm:rnm-:umaz LN L 21 037 1 1 047

ll Emm-'.l-!:nmn.?ll 11.34 0.04 L2 n.33 1.12 n.ay (.4
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Poblaoldn Anepoima
Cropuasuoa 1| (.83 .83 1.35 027 1 1 (A% 1
Lrumnsomra € | hAA ILE] 1,45 AT 1 1 47 134
Crommsucoea 5 | L7 0.az I_ﬁ;;; 03 114 08T 1243 l 121

F = Brivu voftu

i = Hiwrn lorpge

LT - Tanditu! Cukal

LR —  Lewguild velatma

r —  Rebarinn du brares

H Indice cenrendiiza

WAFL = valor absoluch progpedio de bengitud

Tahla 2

FROMEDIO DR LAS MEDICIONEE CROMOEOMICAS DE Acdes aagypli
FROOCEDIMIENTO OE SECATH] AL AIRE

Publacion Saliagin

4 i LT LE g/ ' P IC VAFL
D oromosoma | | 060 | oae 1 o1ss | oer [0 T
I-E:.r;usumal 0a7 | 087 | 205 | ear | 1 | 1 | nas | 120 ]
| Cromosoma 3 | 086 | 086 | .l._ﬂl-“'l. 003 | P12 | 0w | 045 | LEn

Foblucidna Anapoima

Crorougama 1| 0.73 .73 L5 oy 1 1 LT LE] 1

Croongsama | LOL | Lol | 201 | 037 1 L | par | 137
CrpOnsomaa o | 1LEE L 153 .55 LK J {40 fd7 11%

p - Brscuarrn

q - Draze lugo

LT - Loangitud Hoal

Lk = Longitud relgiva

r = helarwdo de bruzns

I - [ndh2 c2ntrmmdn wm

TaFL = ¥alor afgnlula prgyedia 4 Innginpd
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Tabla 3

ValOHES ABRSOLUTOE PROMEDICE DE LONGITUD DE Asdss pegypef
METGDO DE PRESION DIGIT AL

Foblacitn Sahagiin

_ X L 5 : M
Cromosoma L | 0 0 10
Cromwsomz I 1373 13,100 (1.]7H} 1n
-l':rnn_1_-g.¢:-:-ma 3 13504 nlhs 1,124 9

Poblacitén Anapoima

x 4 58 H
Cromasome 1 1l | i : i 2
{romosoms 2 ] _l_.B!Sf:IE _____ I -1_1-_:!9 LUy 2l
{iFolisons J 12135 k111 |' 02 2l
X - Hedia
= = De=dzsign Etandard
A = TVarlenia
b = i cle nelafieeg

Tabla 4

VALDRES ABRSOLUTOS PROMEDIOS DE LONGITUD DE Aedss gapypit
FROGCEDIMIENTO DE SECADD AL AIRE

Foblaolén Sahagin
X b ] == i 1]
| Gromgsenua 1o, 1 - L 24
Cromesema 2 LE3E I ]1] G i
| Lromsssmaad | 1200 .13 CLip1f L i
Poblacion Anapoima
: X . 8 5 u
| Cromosoma L 1 il i A
|r Cromosoma 3 1,470 0 165240 00206 a
- CFomosomna J 1.198 o a3 0oLy __ad i
1 Media
L] = I rmdaced Siandard
& rarianza

Motz o e melwlisr.
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En 1a maynria de las prepatactones miklicos de cereboo &0 obseryvamn tras
“Livalences aematicos” poi paccamienco die los Cromoesomes, e oudl 25 relabive
moile comin an Diplera, pero en Ins Colicini s&cunsidera casi excapionul pog
la fueete ¥ catably asociaeidn de Ins ¢ comosomas homdalagos (Carter, |91

Para conscrvar Ja nomenclatta propussta pot Newton etafen 1974 ¢ par |
e es el mds peque o dal penctd, vorcesponde al pat sexwal os metacénlono ¢
intluye las cromasamas X p I 0L4]) s coales aunog o foldgic dimenle <on
similares pueden acr dlstinguibles mediznte la téenica de bandas ©. Bl cromo-
sotod & presenta g carscteristica banda heteroe cométive interealar que esté
auschre o el chomesama V. Este dato concuerda con Lo reportado por Bhalla ¥
Creig (2] v HILchoo (8. (Figa. d-4.

Fipura 3. Bandas ¢ de crempsomns de Figura 4. Bamdas € de croebuesonns Jue
Aadas demvptimachn Pohlaciones Saha- Asdrs drgtihemibra Poblacwobiss: Babi-
QU ¥ ANApoire. ELLI ¥ ADHPOLH

Para |a clasificacidn de Ins craomosnmas & nnilizmegn o8 valores proniesnns
poc S rei man (229, Levao (LY O niwa de Dolee {157, e foria oo paralive,
[Tabla 5],

Dre goverdo con los valores restableridos por Levan [11) y 1os eanpas de
Mmdire cenceomarien pranpwescos por OzpmadeTnlea 1 5% nsermosnmas 2y 2
300 plazificados comn meractn eleas, pero s valores e de Znonmermat deflnen
Al LS 3 o mo suboelacE o,

L.a proporcidn relativa ga las handas centromericAs 85 Un TRSMEN caracteris-
tice del rrriotipo que nermanece conataptks e las espeeries que han 5330 eatu-
diadaz en rgte génera (147 este rosntade se nboven et j@al fortoa paen las dos
poblacoones cstodladas. Los prolwedios de haodas socoolrados medlanne las
Lécnivas de Dadeo 7y B en las pobleciones comparadas son similaces Lo cual
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Tabla &

PATRONES DE CLASIFICACION DE LGS CROMODSOMARB

f Auter ¥ cango de valores ntllizades
Clasifirse:idn
LAYAN T T ko e Pnlee
L|."|:I Iy L.

Metarenirion 1%-17 I ne-04
Submetacanteicn 17-30 (- 04-03
Subrelantntrmo 303 0%-n2
Acrorebtolog 71 21- LU Y E
TelniELrires - me:nns rlee g.00%

indica que la especie congserva las cararreristloas propias, e las poblaciones de
Iaz dos localidades, cob colachat a los aspectos cstudiados, [(Figs. 5-60.

P B ~
W e,
L

‘.'.l... -\.__':
e A
Flguro 5. Barnclas & e cromosumses dhe Flgurs & Dundis © de coomosoms e
Apdes ceagppd 'oblaciones: Sahagun ¥ Aeder degypel Foblaciones Sanapgun y
AdiIpaHnmiL. Amapaima.

Tos patrenes clectruforeticos de L proteinas sidubbs no mostraron dife-
rencias cuadlitutbvas en bas dos poblacicoss de pupas, machns v hembras de
Aggfes aampel AR (o ambas Tresen taron el mlsme odunero de bandas, con
sunblares migrariones eelaclvas, Sin o mbacge se obserearon varigeiones cuanti-
taroeas e algunasde ellas, porejoemploe, la poblacion de Sahupin prescoty mayor
comeer LRI Felaciva de lagbandas 2 8, Ty S para lus muches ¥ de Jus 2 8, 10y
1[0 para las hewbeas con cespeelo o lus walares anenmtradns en la poblacian de
Anapoimec, Biesla publacion, lasbandas 4, Gy 7 de Ina machosylas bandas 3. 4,
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0,3 1 de lus hembrus superan s valoras de concentracion relativa correspon-
dlentes a le poblacion de Sahagdn. (Figs. 7-11, Tablas 6-T).

) .. . . . e

H
-

Figura 7. Fotrones electroferiticos do procelnas solibles
de puipas machn v hembo a de Asdes degymti

,l'I Z sla 5 &7 |
TP

FIGUAA B TRAZD DENSITOMETRAIGY) OE LAS SANDAS DE -05 GELES DE
HALER ] QE FUPAS DE Aedag aspyph. POBLACI SaHecl)d HEMBR A,
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FIGURa B TRAZQ DENSITOMETAICO DE LAS BANDAS DE LO5S GELES DE

MAZERADD EE FPUPAS OF Apfox aegipli. PORLACION SAHAGUN MACHO.

|
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Iad
i

I

TG AR

— 1 - —_p—4— PRSP .

FGUAATO THAZD CENSITOME TRIC) DF LAS RaNDLS DE LOS SFLES RE

MACERADD DOE FUPKE CE Adedes wegepli. POELACION AMAPOJML HEMBRA
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FIRURATT. THAS D CFHSITOMETR|S] DE LIS BANDOS CE LO5 GELES DE

HACERLDD OB FUPAS DF fedes gegypli PISLATION AMAPCHHE MACHD

Tabla &

Forcentajes ralatives promedios da proteinac § porsanta ey
de movikidades relalivas protosdios de PUpPBS machos de Agdes aerrpdl
e las pobiacicocs de Sahapin 7 Anapoime

| Huricla Publaeitn Sabhagur. Brdplaeifn Andpriond

| . |. w B % MLE. WoRI. & ML

I Banda 1 A6,35 ] 264 | 13,1

| Handa 2 h1d 2T 357 26,8
Banda o LR 44 Ly 11
Handa 4 837 k) 1L A4 60,8
Handa & a8 Gl g EH,H
Hamida R AAT a&Th 8,67 He
Bamda 7 4,349 ThE 5,46 ThHE
Danda A T2 Ela T BL,0
Eanda® 312 BAE a3 BE,b
Bands L a07 %34 Ht B A
Handa 11 I (R 45 7 HE HE

BRI — MarcenpCaje relaCien promeliv de pretainas
XM — Moreontsgp de muclsipdes relamse promeile
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Tabla 7

Porcentajes relatlbves promedio de proteines ¥ porcenbiejes
de movilidades raletivas promedio de pupes hembrea de Asdes segypti
en las poblatianes de E.ﬂ_hﬂg‘fl:l‘l ¥ _Anapn:l-im;]_

Banda Pollacitn Sahapsin Cokdacidn Anapdaime
N o AL LT % ME.
Banda 1 HE, 75 124 B 2k 128
Bande 2 2,50 2R,T Q.54 254
Bzoda il A, LE 4724 a7l 424
Randa 4 G,B 403 156 ana
Handi 5 ETH GEA 206 RER=
Lirndr G Bk R7.2 A.29 BT 4
Cnade T 4400 T2 4 5 773
Banda B A0 I T.45 BL,5
Banda & 23 G 256 ad
Banda 10 40E Bd K .56 T
Tala 11 IRIELIL i BE TG0 HH

% RF. = Porcenced relaclye promeds e pactciras
% MR - Puistolac Ao muvilidedos roalitds premes ke

CONCLUIIONEG

La eomparacion roaleada cotre las poblackones de Aades eegyai de Sahagn
Anapaico s permitew cstableeer Jas sigwientes concluslones:

las raras leristicas generales del cariotipo de ]a especiv on las des poblacio-
nes comparadas, no presents diferenvias detarctables en cuanto al oimero
Fundamental ¥ posiclén del mentrdmerc

Al compacae, medionte el tesg o y ol test de Student, [os dates daetidos an
relackam con Las medicivnss de Ins Seomaosomnas en las Jos paoblacienses, oo on
limite de conbanza del 5% no S0 encontraron dilfercncias signilivativas en el
valor ubzolule promedio de longitnd (YAFL) obtenido ven las edcnicas wiili-
zaras,

Latérnica de bandns Cademds dridentificnn [as eegicnes centroméricas de
s cramnscmas de Ja rspecie, il (2 determinackin croemuosammic del sexn,
mediante nitidas bandas Intercalaces en las consieiecienes seeundarias locali-
cadus en el brazo g eded cromosoma 1, el cuad contivne los oo del sexo,
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El patrdm de bandvamienta eatablecldo medlante lus Lenicas bapdas 7y
griale promedios ua ks on ndmergde bandas para los ¢oomosomas de s daos
prilacioncs.

Los patrones electroforéticus de las protcbas solubles de maceradon de
pupas e a2 pablacinnes comparad as, no preseitaton diferenclas cualicativay,
PEID SR oLSEtVAtYN, Apacciles variaciones cuankloatbeas an los porcent.ajen ol
Eives o plgunas proteinas cn las das poblaclones tance an machos coTwe on
b bras, Eetas dliereneias se pueden interpretai cnmae wna mepllesta olapta-
Ervw de la 27pecic a les condiciones geografcas ¥ mnblentales diforentes, slnogue
pucda por #llo supancrse maodificacidn de sus condleivbhes de vector
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AMALISIZ LIMNOLOGICO Y CONCENTRACION DE
EIOCIDAS EN PECES DE LOS EIOS ARTARIL
GUAYDURIEA, HUMEA ¥ META (1}

John O Nenadn (2]

EESTMEN

Enclpoesentatrabiaio so realizd g naovihiecion limnnldgiea hariends Enl@asis on
las conceptrwienes de higeidas (plaguicidaes) an peoes p sed imeices de estacio-
nes Lradicienalmante arroceras d« s rios Arieei. Guaguwcita, Humes y Mota ds
ks Llanes Qrlentales (Dopartameento del Meta).

Do Arems 418 marslrsn prese ik caaen aristises Bsloo-quindeas mgy peurtk la-
resgue magn ifican #] «lceto de los bigecidics sobne lics commgaiclarles Gagicas, Cam
base cn eabos panimetros 3 a las ddeceneisg bidrices (decrsidad, riqueza de
sapacies), lazona se agrupa en dos s bsictemasz uno de s cnales prezant a cipnos
e crpviante pwcrofic aclon.

Las reglsteos axiscenbes o partie cle d 2200 indiran que la corounbdicl de preces
PTesrnkil QN prenciLpelnta: A me n G e hioeicles, rspetialmosnee whileip-dirddnp ¥
metilparation. £m conceniTACKHDSs QUi supeTan 1as normnes estzbilkerldas por b
Fa TS,

1 Contrain TNTHERER &, Ralicre] Linrens Oremiabs - A20RIRS AL
8. LUnldad e E<ulvpia v Sulemallca JUNESLS), Iepaniamency o alupla, Faowoed de Cloe i, Ccwchalad
Jawsenana
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ABSETRACT

B Blee pEcseat wod R o limaological evalnadion wis made with s pecial qmphaesiy
nn b effect of eancentralioon of peesticides on fsh g0 sediments in tradicienal
cicre coripe arsi oear [l Ehee Aeees Srian, fanmnbe, Hhenea paed el in the
U rncee Fisin (1anees CrirntRles]

The zampling =reas shonved interesting physicochemiczl charvacteristis wich
wagnify the effect of peacicides upon the biooie comomtes. Based o theae |
paranieters and che bkt dife ren ces | due (o diverslby and cehneaaaf speclest

the wred Wiz Srgupeed inlo D sob-svstens, uoe of whch presented icereaing
sipws of Bulralcacive.

Theinfarrnetion recocder sice 19E0 showes thil the Bsh connenilies goesean jare-
cigiagaickiong Tasminr s nep e of pestivice specialy aldei lield in el mctilgas
raticn o cangeniralians wich cxeecd thase stahlished by FAG TS

Pilabriw elave: Limnobegie Tinys  Giecides - Poees- Llaows Chrienlzales, Caal.
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INTRODUCCION

ELobjetivn proselpal del hombee ha sido ceear un sisteood act il © inestable,
con &l fin de ieercreonbyar la peoduccion de on miwero Tmitedo de plan Las,
situacido gue pucde ser usualme pte teanLenida coo considoretlis costos coeer-
Retons.

El principal prehlema, entonces, es la proteccidn de esns sultivig comtea
plagas ¥ et rmedades ivualmente bien adaptadas. Fs enon 0ces © ud o apatess
Wi nuess coumpunente £n el siscema: los biocidas, s cuales han seocionadu en
parte ol problema, peco 50 yse Ddiseriminado ¢ icracional hi cawsado prraves
cansSeoueTIEias oy ok sistenas maturades, nno doe las cuales & 1a crntamminaciion
wnbriental ¥ i intaxicacidn de los organismas que los hiakitan.

En lus Llanos Orictcales el arrss o5 oo eulfive de gran importancia en Ly
producceidn agricold, por 50 extensidn ¥ por sor una Juenl peneradors de
arnpleo y de ingresns de pumerosas Tamelias, Esle cultivo he ab-anzado wn alto
dezacrndle cocnologico ¥ o estapa a la denpminacidn de gistemiag altamente
subesidinios que utlizan en gran medida podactos cometciales ramo los
biocidus,

Lafaltade control en el wsn de estos com pneestos {orpannfnsinradaos, orpana-
cloradnes, priretrnides, 6.0, b permibido wioa o clerininada woilizae jon, Tt
quu baeercidn grandes efectossohroel medlo cicenndanbe, Bn consgecnnncia, ol
alto vertbmien b sobfe eoosisbomes endricos ¥ berrestres he peoducido electos
nocivos subre Ja [auna, Oors, panaderia, pesea ¥ poblasione: hamanas,

Campesinns ¥ pesvadores de las zonas arreeras del Kio Arjaci (Puerto
Caiday]), Cann Tigre (Fuernto Porfia], Rip Meta (Calwrsiea], Cafio Lechemiel
(Berranca e Upial, Rioe Guayuriba (Mompoeyad, denubcian constancements Ty
mortandad de peees v aves, despucs dela aplicacion de Metid parativn y Bodrex,
También irdican que la escorrentia de los lotes de wrcoz durante la dpoea de
lhivias produse -signthcativa mortandad de peces como el Micuro { Mimelodes
gph Capar [ Fimafodus spp, Bocachien [ Frochiodrs mariae), que 3on utilizados
cumeu Tuenre de alinen b,

Estus son, cntre atrus. Jas prinvipeles razoncs gue nan mutivado la realiza-
cicn del presente trabajs, gue 25 un aporte al conceimientos de los efectos de bos
hinridas sohre ecoaistemas Jorens erlizadeos en al Departaments drl Meca, ¥
represeold w0 eserzs mas del INDEREMA Regional Llanes Orientales a los
problemas relacioaados con la calldad de lus adoas,
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DESCRIFCION DEL AREA DE ESTUDIO

El estudio s¢ realizi #n el Teparlamento del Meta, municipivs e Fuerlo Caldas
¢ Rin Ariari), Pompeyw (Bl Guayuribsa), Foero PorDia {Rio Homes ) ¥ Cabruywro
[Rio Meta).

A roebtinoacidn se describe cada una de 1S escaciones:

A Rle Aracs
Estacidh LOncrespende a agaas de elego widizad asen s cultivas Lo arco2,
Este canal tramspurla sus sguas ol Cano Guinayas.

Ezcarisn B Cano fuanayas. Este cafio ea ol principal colector de agoas
ibilizadas on lazona arrmocera.

Esigefin 530 B fravg, Punrte Caldas.

B, Zeons de infuencia Rio MTumea
Estaciih 40 Canal de ricgo gque recoge aguas ulilizades o lus cultives,
desvinbora on Cafio Tigre.
Estarion 5 Cano Tipre, recolactor de aguasde rieno de los ouloivs de Arose.
Estaeinn {3 B0 Humea, Puerto Porfia

(.. Rlo Guayuriba
Estzriin T Rio Guayciby via Pompera
Fataridn B Aguas de culiha.
Fetrciin 3 Canal de rlego gue cocoge agua de los cullimos rlas trapsporia
de ooseve ol rfo Ayl

1. Hire Mol
Erstacicr 14 Tio Meta, Cabuyuro.

MATERIALES Y METOD S

La ulacackin de las dive eslaciones de mueskeea se 1ealied con base on coiterios
anbrela wllueocia ¥ aperte de Jas 2onas aoroceras & los caius v canales de ricgo v
a Tos rivs seleccivnedos previaooen be para ol estudio.

Encadaestacidnse coalizaren dos muestraos (dpocs serw] para 1 anghisis de
planrton, vlileaode pare elo una mally can ojo de 47 L7 una botella Kemme rey
de un licro de capae | dal, sl bmo se tamarnn muestras da nerfitan, ukilizanda
placas de colonizackin, ¥ se caplicinon algunas [Weed pRra ren v el andllsiz e
Trioweidas. So g et WTomn £0 i paramebros coma: Tem peraturd s perficlal
=0, pH, Oxlgena disuelto {ppmd y O, (ppmi, con wn labnralarka onmnpaes
Apuakleck rel 5,
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La determinagion de rabrogenn ameniacel {mg/1 M), nitrates (mas1 =N,
fastore (g1 POy — 3, conductividad [ a4 g5 fem 2550, dareea total (mglL
Catly), chururus (mgd1 el ), sulfanus (g1 50, 1 pastasie (ngdL K] v solidas
dizueltos [gravimetria] s» renled refrigarandn Jus moestras ¢ eleciuando el
analisia dentro de las 45 horas siguiences a sy reepoleceido; n ¢l Laborcatoria de
Aguns ¥ Suelod del HIMAT, v on el Labocatarin de Aguas del Departamenta de
Ingumwireria Arvbientaldiela Unbversidad Naclonal, de aruccdo con la metodalogia
estandaresada porla APHA (12807 » g EPA (1972].

Farael andbisy debincidas en pooes yen sedionen G, i investras secongela
COLAIL NAALET Nt e presecvacive o Bjador. Fosterlan nenbs s branspoclacen &
las Laboratarios del [nstituts de investigaciooes Tecnaligicas (117, cn donde
Tueron pracesadas para tal fin.

lL.as muestras de Atpplanecen y perificon 52 Ajamn en wna salecion e fecmal
al 4% cort hugol (005 mlde solucido por cada 10wl de mueesual Elasoplancten
o B eom wwa selucidn de loenwel al 3%,

Lo péme cax dhe mlghas so ident ificaron wtilzando las claves de Proseott [ 176 ],
Cpasel [14&Y v TURA], Strable y Krawteco! L4988}, EL anaksis coaacitativon 2e levd o
riaht e el meébodo del microseopio inseertidn

El analsis materndticy estaldisticu de Jus cesullados Ssivo-gquimicos se ol
tud on un compuladar Data General, previa tcansformecidn de las variables a
logaritma, von cxcepeidn del pH, utilizands ¢ paguota astadistica SPEY [Nie et
al, 1975].

Trara el andlss Dildéico. se tuvo en covnba b lEenica de inlurongeidn palra
diversidad ¢Margalell 1057 r &l slsteme de clasilicacian (nétoda de sienilitud
da Javvard) para facilicar la intcrprotaciin v eorcelacitn de las diferentes
astacknas.

KEESULTADOS
Fisico-Guimicos

{liartos factores de cipo ambiental =on eapaces de omadificar nocoeamenta ol
afecto Hixiern agudo de Ins conraminantes, BEse efectn tdsion vacia e aouerdo
eoc ] cadiiladd il apua, siendn ks factares maAs imporcantes, [ tamperatora, pH,
dureza, oxigends disnelta y adlidne disneltos, parimerra: que en estudins de
coploxicHopie son fackores mporlaoles on le aceidn de loys bioeidss sobea
organi=mos acuitioos (Mason, 1981 Moirhead-Thomson, 1977, Branon, [ H584 v
Thamakn ok al, 1QEG)
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Tahla 1

REAULT ALHE FISICO-QUIMICDS GETENILIOE
ENM LAE 10 ESTACIONES DE MUESTEREED

- T A 4 5 [ T R n I
HITRATOS ManpsLid] - — I IRFD ILa 0 04 1% g dldH;
CORETC TR A
WMlciomhes ' T 2le 174 2l lag  L4a 112 1L0 L%
TEEEIL TOTAS.
JoupdL G0, PHL 221 BIG7 4MA 5T A M1 4ts 44 sl
S0 TFATOE fmge L 50,0 [BA 1] L.d 53 A5 ARS 2% 220 kI 1] 28
FOSFATOS JnigfL P0G LoMF 001% 0050 297 kED o0dE Dol 0TS angh ol
CLARTIRCS (mgd1. 017 a4 iE *H LY fi.d A (A RE r 2h
SheL s DIAOELTaS dLa 2140 150 101Y0 A00 oGS B it T 0.1
CALCI0 [md L T 1.5 o 124 =288 1EER 35T 23 112 134 ALRE
SO0 (L B |1'._ L SR R O N (R N - O O A
POTASIEN e K 1 ke L 14 1K R REORE LR L]

QXIGEMO CIECELTO

[ ppan’ ik Rl T 413 46 4.4 oo w4l 30
pH " S i RE RS 5 i Th 0.0 ob oAb
TEMPERATIRA “1°C) a0 27 A 3la ac 26 3z an a5

. " (ppun] .37 I tRd Q03 One 044 0% Q0% R 42

= Danz-wiunehin wnsd edupn

Lan bl o gsbe aspeeta, se caracterisd la callded, tipos de agoa vy evaludcisn
e Wogs parrdiwerros fisicoquimicos releévantes n la amplificacion de los efestos
tix iwwosde Jos biovidaa ro 1as L estaciones dre murstres. De acwatdie oo | tabla
1, 5& destaca lo siguien ke

L. Adtastemper aturasdel xgua om las estaciotios csfudimd s, o oseilan snbes
2690 p a2

2. ithos de deplecion due vxigeno (3.ba 4.5 ppm ), con excepceion de |as estanio-
mes 1,2, d¥v 7.

3. Tasvalores da durrza tocal, nod permiten Clatific 2y 1as aggay e las Fatacio-
nes (exeepte 12 estacion 4% camr blandas

4, Las vstacinnes 3 a [ presentan atos valooes de fsto o

& Latendenota general del pH, oo las sebas de cetodlo corcespooden 4 aguas

Cnmo sa aprecia en la tabla 2 y 1a fipora 1, e aprupan dos conjuncos de
varizhles flaica-yulmiraa. Bl primece de alles, con alta eoneelacnim positive, ssta
ronstitwido por |z conducrividad, dureen, nitratos, solidos disoelbos, solfatos,
ralein, fnsfatos ¥ Moarbonatns; agran e gqoe coracleren b acelerade inler-
VERCHN $00Fe Ja3 clencas respectivas, slboacicn ovldentemente retlojada 2n 1a
dudmdocs de estog cocrpos Je agm,



PONATUL J: AHALIEES LS CLONSIC s
TABLAZS
MATRIZ DE CORRELACIONES ENTRE LAS DIFEHENTES
VARIABLES FISICG-QUIMICAS
MEDIDAS EN LAS 18 ESTACIONES DE MIUESTREC"
pH TEM W, P, COHD DURE Ca

pH IELE LR 13k JRZER —i3BEbEE MELLE JEEEE . 1A500
TEM JeRITH 1 (HEAND M E ST AEERT ALELE 41340
M |5det HIMIE | AHHAW [T oHdE JEEHRS TISH  CTHNLE
Pk —J53286 57304 TRMEE LAMMM TEHE ATEE 39902
M LELLS 422830 23%8F Ti446  LODDDD 33830 F3N4G
DLTRE 3923 4262%  TLELD AGTGHD BTOOL  1WMMD R5T400
Ca —lagzn 413473 TAdsl  ERERE T4 G3T40 0 100000
Mp — BB0  3§TRT ATTE] 0 RB32 RJ1ad as513 0 2RhEM
[y |1 L1304 00036 40871 03731 41303 GE28E 14147
K --34385  57A0GS 22551 OTAB0 AGad a6e2TR MTRD
L JUREa  0EIAT 44BRR dMbAlL HIEAT L2171 d BT
ik Ar250L T R [ |5 L B THI1TS TAGLR balrd KENT
SCH.I SNIEE 43433 A%HEF THIZT  9AhB4 BEDER TRETS

M Ha K l =0, a0
pH — LEiDd L1354 — 34365 DGEER LAl A3
TEM AaTal Al ETRES DE185 aagaT A3433
Kik a77463 A0ETL BT ALESS A0595 H3023
P, LH B JT AITEHD kD TAITE THHLR
eI AM1a4 ATk 1340 SHiEET TGS AHHEHY
DURE w1331 o233 LTy T 1005k Aa1n4 Jg2989
Ca e A T J4147 RIE L AT Aa07 .TGE7H
My 100k —43963  —9iIe  —500TS 20145 S6TET
Ka e A I W LA | LAl | 21697 Q6017
K - 0BE16 29063 1.0d000E R REYE JBGY
L -—5hATE Apgua 2454 1.A0CICR) BRI 2EATE
hlky AArndy L1697 — THETS HAE 1.00HIr .TdHHK
QCHLAE SRTART SARHET .146HT Z2EITI TH4RR L [ITHHI

' bedt - Felirwrade 1AAT

——
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Fie b Corralec ks significdtivos  eofmw

las warighlet fislor-quimicos en lca

sataclonak 44 muasiren. [(Epe=FabsBY).
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Elsegundo gropo, can bajz correlacidn nogativa, roune cletmentos inheran bes
& lpz sistemas acudtices d= la altilanuyg, ( Magneaio, eléro, potasio ¥ sadin},
siqtamna que de por 00k de bajas conductbvdades eléctricas ¥ bajos contenidns
di salea.

BIOLOGICOSE
Pooes

La deteroninacian Lasn fmeica de Los 2 jernplaras capoc ados, paeed los andlise de
livazidas, Tue Bevedo @ calioesn el Wossn de Cleneins Watoralkes de b Dsiverzdzdd
Nagional, ulidiandm las claees de Bigenmann [TA1E, 1922}, Gery (TAG4) ¥ Dakld
SI4TT1E A continuAasitn 5o oo lachsian 19s erpecles de paces gneontradas

A Fin ariar
— Prwchifoctes marze”
— Curimsta sp
— Asiyanax of bimacelatus”
— Astthax sp*
— Himelodus sp

B Rio Humea, Cano Tigee
Parloweila of vizrata
— Loricaria‘sp L
— Loricari *

C.  Rio {iuayuriba
— Fimefodys up *
e Prerlituduz msriae
fAIrimata sp

11 Tanales de Riagy (arroeera)
— Axlpamaxap "
— Clode ooelaris
- Crenfciekla =p
ci Aeguidens

" Leadis para o analise de biecidio.
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PLACTON Y PERIFITON

Eaw Lveabin 4, o oonSgonm 25 arganiamos eocontbradoes en las 10 astaciooes Qe
mueshoee

TABLA 3

LISTA DE ALGAR (PERIFITON Y FLANCTON), ENCONTREADAS
EN LAS 10 ESTACIONES DE MTEETRED

CLANGFIC AL

Mrrismopedin delicitisima X X X

Lynploya sp! X X

Lyngloya sp? x x
Chrnorogous sp X

Croeilda boTid 51 i
CiancHiceds X x x X

DESMICHeS

GDFI-H.E'EI.E."EG.I'I [n I ELIAT g BTy TR
Masty wrn dene: b
L3 Faraban spt

Clnsinari o %) 2

ClisinaTim 507
ELruraskrim seHperam
Clesterium sp!

Eugstoum =p!
Srourodesomus sp
Cosmarlurs type deprossan,
Eunzlewsn spf

Chpateriuin spl

Cosmarinm st

CosmwLrinm st
Sraocieslram higsotum
Sravcastrum guadrangulgre
Sf-auril-atrmn [HETALL
Closteruarn acutum
Clesteram sp?

Tksmidivm sp!

Fusasrr; m spt

Micrastarias truncuta
[losterinm soeiornam

pd et el fed el e o e

ECE R L B R
S
d

e e el

Mnslorinm s X
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Cluslacien st x X
Ewiwstroem cher tirmbin g x
Cusmzrivam spé X

VOLYHCALES
Eudorina elegans X X X
Epduies acystls spr X

CHLORHCOCCALES

Soencdes s £p X X

Scenedes s denCicubalw; * X

Scengdesmuws sp! X

Srrm il s X

Nrenodesmus JHranen sis X
Seanadesmas quadricands %
Chetyusphiazrivan scenlilergi N

Ankizstrodeamus s N X
Acastru sp X

1 owelastrum of renimlatum X

CLOROFICEAS
FILAaMENT AL
K pymagira sp
FpravTra sp
Madogoniym 5o
Supgoclonivm s5p
ZrELIEm 5P X X
Clayafieeze

Fo =
Beope D

£
3obe il
Mo

-
-

FLALERI A 1AR

I lena sn X X x

Euplene atus X

Euplens veyuris *
Euglena zp' ! A
Trachelvononas hispida ¥ x

“I'rie ez sp X

Trarhlomaonas sps 2

FPhacus Lnguetsr A

Fl.zvus zp! X X
Fl.e0ws Jongwenada X

Cirisedla X
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DIATOMEAS
Comphonerna sp?
Cunphubernna sp
Navicula sp!
Mavizula ap?
Mitwirnla sp¥ x x
Mavirnla s k)
Diatorira sp
Caccondis 5p
Coscinpdistus sp
Cyclotella sp!
Cyelotella sp®

Fatow latia zp!
Fraubiorla spk
Mirzsachin ef acicularls
Milze:hise pinlan
Fragilaria sn
Synedrnwlnn

Eunatin sp!

Eunotia op*

Eunwotia zp
Ceralmmes &10us
Arphlpleora ap X
S plea ey s

Pleyrasigg sp!

P g e
P g g
e

o
=

= P #o ol e =omop n b B DD
PO el el oo fe o D
ool e e -
-
L -
A ]
o e el e
-
-
ol ped el

oo et

Pleuosini sp? X
Astorinocla of ermasa

Cymibclls sp

Amphora sp

SaTiredla =p X
Lliatoonea

Hantzachia sp

Melosbea of graculata

AL Spk X X

Lol SN A
o
=

Bslos resullados nos petmiten, pot los tipos de algas presentas estimar Jlas
vandiciones ¥ calidad de las sgues analizradas. & concinnacidn se registran las
zonas supribicds ruspeetivas con alauncos orpanismos de este estydio ascciadas
3 wilas.

Fona Mesosapribic a

- {Mcilarnria ef lenuis
— Spymgirasp ]l wsp 2



Lo TR, L ANALESES LIMHOLSG 100 11

Comphonemasp | ¥5p 2
- Mitzerhia zricutaez
— Eudnrina elegansy
— Bugenz of grecois
— Clostecfum Fegtam
— Lvagliz sp
— Milgscliig ppalea
— Peidiastromn duplex
- Burlrra arus
Seeperdesting quadricandy
— ey Irigueler
— Baglena oxyuris
— Trachelomonss aczathopiers
— Fraurastrom quadrangelare
e Fregmitariz of Cansiruens

Zuni vgusaprébica

— Lwerenels sp
— {yrlelella ef bodanira
- Pinnuieriz viridis

St L FAGET (1 ST el

Lus demids ordanisrmos, par mobivios Caxendmieos no 5c agrupaw an oioguna
calagforia, sim cmbargo e: interesante analizar ssca informacion mediante el
escoadio de ¢ omunidad+ssy tipna hiolngicos. 2 fgura? nresentael dandongrama
de simdlitind de Tiganmie nto promeadio para mecar 1as diferencias en b conpos-
cidn e plancton ¥ per flton pones Las diversas ssiaciones,

ANALISIS DE BIOCIDAS EN SEDIMENTOS ¥ PECES

latabla 4, muestra lz2s cancentrasiones de hiocida en sedimantas v peras. Con
relacidn 2 ssdimentns 1as foneentravinnes da residinoes de bincidas cloradns
CueLuznantre L 20y 4G ppn para Al e in-Doeldcin ¥ 0010 ppom peaaca TFOT, oo se
focented al resicuas de Lindana ni de argapn fnaforados. Tode s deducie gue
LA e nEELNEs provacan anaeonsidoralds redoee 1A v desegulhbe «n
Lo estroctwra de La cornuodad, yaguesipoeran Las dosis letal paca inmverichraddos
henldniss.

Comparando |8 detenninacitin efecbadida e s con I0s inoaass dingns
rripnendados popr [a FAQ/OMS se dedwce;

1. Laconcentraciaon de sldrt Dieddiron (300 - 080 ppo ) supers lastolerandiag
rerrmendadas ¥ los lmiles practiosJde cesiduas [ ppm ) Ademas, smn s pe-
riores a la ingestion diaria { maxima) en ppm, 5i 58 ronsidara el ronsume de
eslos JI0F WL 59T humano.
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FITOFLANCTON-ESTACIONES
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Z. EI DDT y metabnlitn: snn Moy inferores o las tolerabweiss racormendadas
(ppm}, perosuparan Ins limites pracowys de residuss (ppd.

1. Losvalnres e Lindano son mus bajos. celanda entry I norons ascablecids

4. Enlas muasreas depsros de la estacion | v, seobtuvieron concentracienes
dr mecil pararian {1 ppm] valor gqos duplica 2l estimedo en la connentra-
clotede I tolctabce recom eodad a.

DIZCTUIION

Las estacioncs de cstodio peesenlan dos tendencias 2n 56 Sospectauniente
tanto on cl aspecto ESico-nubmee seondurtividad, dureza, Fafrre. sullfato: ¥
oxigenso disuelto], came e el bloldgico (rlyueza de espaeies ydiversdad ). Eslas
tendannias nos perimien Jistmpur Jus gropes, s cuales seran analisades 5
coentinuacidn vabla 1, figara 3.

Sistema [(Fidwias 1 ¥ 30 Zona del Arari yue Ba sido rradicionalment:
arcacera w babitgalinente conooida come sitie de alta mortandad de pueces,
bocEue que puede sec eoeplicade debide o las allis teonperatorss JA05C), que al
peracer ineramentan la oxicidad de Ins biocidas ¥ la susceptibilidad de Ins
orfanizmos asu accidn (Moichesd-Thamaon, DT yMafan, 1079, Losvalores
de durees [17.0-24.1) rorresponden a maguas blandas, In enal, cnms a sicdo
demastead e norsarios autares (uiched-Themsen, L4715 Guens, 1874 Brancr,
LA54], permite gue al efecto residoal de vn hiccida se incegnents. Ademas
ezcudiande log efernes soheatrochas (Sabho sp ), 28 T detonsbrado v wes s
et los e 1os Jetales sun mds evid ebines o aguns Ackdas blandws que on olios
tipers de- 2@, raede por la cwal Jos pH Acidos de Gste sizlema asccindo cow s
Jurera de sus apues megniticen e accitin letal de loe plaguleidas sobre Loy
ot b idadas de peces,

las cancentrasiongs de faforo ¥ los hajos valores de condurtivid ad y sulla-
Cied, NaE indican que esramas feente a sistaman olipocréfonas pleas Jdel piede-
ke lanero. Sinermbarpa dadas las cavaccer Jsticas innrfnesee s, coit su3 alcasy
teaaperaturas, PH dcidns, aguas hlandas; permaten magreicar loaceicn 9 Jog
COXives en eoke Sisleuim,

Las romunidades de plancbon presentan wny alta complsjidad qwe relleja
par oo lado argurismaos bentonivns Mromphonceiny sp, Saereuia seed, rendilicns
{Pleurmsimma gp, hitesckia sp, entre oheos) ¥ erupos cuye hdbit s el amblence
arugdticode Ing arpozal e cnmne Desmidias yOianoleess resistentes dabido 8] ko
vioptinue d e o ldas, La rewpeidn df 25608 alemantos nermite que Eace Aisteme
PoscE wny lLE cigueza de cspecles, ¥ walores de dive psidad que superan na 3.0
Eits, gue por supuesto ko relojan co su verdadera dimension la estruetura y
dindmica de las poblaviones de alpas.
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dHwrencio on dor subsfemes. i y I



DRI, i AL LTS CIMBLLCG A +i

En lu "ubla 4 sa dan Los salnres de biocidas enconteadas €0 peces e esie
Sistama ceorrespondience al Ariaci], Ios cuales pusden compsirarse con los
Valnres Limites Incemmacinnales recomendadns poc Lla FACH OME.

Es inndable que esle sistema tradicen n zIntents arreceta, que descarps sus
deseclios & Jos cafcs. ba infivids sobre [os velores avuenuldtens Je Aldrio
Lricldrln v on I accidn letal de os arganoinsinrados, que supecan 2o plianee gl
las toleran viay reccmendadas.

TABELA 4

CONCENTRACIONES DE BICCIDAS EN LA COMUNIDATD
DE PECES EN LOS ANOS 1980, 198 Y 1987
EN EL DEPARTAMENTC DEL META

Alern nnT Lindinm Erndiin Melo

[arleran Paralion
LR Lnpmi LFpm| ‘ppm]

e Lhiraime,
B n; wa ih [-=h (TS
ILiu Upla. J04E 2]
Escaciio - Lo Gl oag - a2
Exntuean & L.A0 feddr nos (T
Esramnn L& DA T a2 nr
EArda~din 4 L[] M HICIR- — b IS
L9HT .32
Bl Ariari A0 240 og - 0l
Bl [lnirea 14N P 1Y Ll
Rin GLaywrila 1ac 220 02 . 1T
Rlo tdrta [LROD A0 00
Kl Crnatpieratfia 2441 21,40 EEN R oo

1. Analew percdmeple cedgla pur ¢ Lr MageockcVulderpaa BRIFES Fegnid
2. Dppnal-ar 2l [AAR
b lpesuiradns gheepdns =noel presenie Lranags

L aphcaclon continws de cstps sustanceas hg provacade projundas alieca-
ciones o las comunidades bidlicas, fspecialmente el recurs hid eoboligice,
elemento importanic de consoma ¥ (uente de trabajo ¥ almento pira i pohla
cidn humana, Efecla que se confirma en ol presente trabojo gl detectat |
pressncia de biocides en espacies comerciales como el Borachics {Frochifodes
margaa ] mue feman parce de la dietz Sumaona,

Sizcema 18 CFigwras Ly 40 Lo comstiluye oy eslackones Je Jus rlos Homes,
Guavariba, Meta v ung escacién del Hiv Ariari En general prosentan imcreimen
1 et g valores de crnduecividad €106 2 2104 4), durcza {hasta U008, suliktos
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(hasta 44.5 ppm 50,7, sitles cob 3Elelt e oxlgenn (3.5 ppm v 4.1 ppm* » un
notable aumente aw lz concenbrackan de fsforo (Jesde 3030 hasea 0.L2).

Facns misterrnas reunen las vondiciones fOsino-quimicas nacesarizs para
anmeniat 12 aocion letal da bws higridas. T.a aeeitn de &sbos factares dehe
e eniese dado qua se trate de sistemas flunslas inportantes, on donde Bz
cucriente vs ubew Tactor guy ingremapta o captacidn Je ceolaminanles
cnorganismos acodlices, ¥ constituye junty con la lurbidez 3 el vwplumen de
sdlidos rransportados factares que incrementan frecuenoements Jaaez idn de los
ThxIcs,

Surnadn a la anterior, f5le sistema presenta oten prave problema cnmea ann 122
cargas de fdaforo ¥ materiz nrganica que apiginan una alty ewtcofcacicn. Exte
Jeodinena es aon Ficady pae wvd 3l i eeeve i baws o gjeccida atraves del
Jeberioro grodaaldelas coencas (coosion )y de Jas inbensives actividades agrico
l2s ¥ panaderos que aportan matery organica con los subsecwentes sunenlos
de ffslnra yvolefier de oxigenc.

Tk ¢ s e pRbe SISLRMNA A registe 5T ing retn enlos de swllatos, oo do crjrided ¢
sfilidra disuweltos origw adns en parte pot pratet ia orEATIcaaldcronay aobictona,
parecan refneaae wn progeso de rybrofico cidn cultured,

L= sistemas laLions aon ecosistemas reguladna por &l cranspworte horizoneal da
nutcientes, la turbides, 1a valovidad de la corTients ¥ las variariones de caudal.
son factores que nflayen en 1o dindmmica, productsilad » almpdanea de [os
Ol EAN LSS,

Neral manera que o coaposicadn deplaneton e estos riog (Sisteme [1). o508
sujetd g Iog factnres apfes meltiomalos, Ademas, clertos Factons Diedtgicos
cellejam condiclones de polugion ¥ elgunas aspecies meneion 2das son co noedas
como lolerances @ royistentas a los biocidas.

A combtingacidn, se apalEa cada voa de las [onmas de sids cpeonteadas o
pste gisteTna:

—  Lomunidades de Bpifitas (Oedogunium g, SFpeoclonium sp, Zighems s,
Clerolfoey Marmentosa ), organisimws con #lta cepacidad doe persislensia o
curl les permite competir, sobroponiéndose a los cloctos de seleceidn
iTnnuueacos por 1as varizciones do Buje y kurhidoz

— Lomuonidad perifito-Pantica: SNibzaelya spp, Amphora sp, Mavienla spod,
Metcosigma sp, Fyrosigme 2o, Surrela sp, entre ofras), adaptadas a los
efer Lo alirasivos O o cocrlente v 1z perllda por derbe.
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— Comunidad de Deamidiaa: (Micrasterias treacata; Clestérium zmd, sn 4
Desridrium ap | Ruaszign spd; Clasterivo Se2aceum s ¥ a8 Cramarnitn
spe ) ovgammog derivados de sitioa de pocs velocidad o de ambientes Ticnea
e, wamibign. pueden ser arrastradao: de los cnltivos doeoarcee v Lepan ac
denbalmente a las corcientes e agua,

Comunided Mesosoprdbicy de Cloroficeas y Diatome 25 Pediastrum daploy,
Scensdesmus spp, Eagena aeus, Beglepg oximeis, Fugienz sp 2, Trachela-
eanas fAfspida, Trachelomonas geanthophora, Pacug eriquetss, Moacus sp,
Flracus fehgicauda y laCianaficea Gseilfatorio CF teauis]os imdic oo s
arrtbiemles ricos SO IWACAE M orp ey sina tembign wna alla capasidad de
acumulacidn y edapracion abia hiccidas, Con celucidn g csle Brookor (197 5)]
¥ Hill LE. Wright [ 1173 han eocnnocido Soosodesmes spp vEuglonaz 550,
las cwalea erecen Bien cp amhientas cen disponibilidad de detvitns e
continng axposkcitn 4 grganoclorados igualmenda Stuart H Molla M
(19727, b cesallade of interesance papel de sapdal spp, oo ndicadoer
quit persiste yye desarrolls mowediataene il despaés teown Loaleminmte o
Mot Paralido.

La &rricon dAr Ina toxicns ¥ la eondiciin de eucecficanion calturzl que 58
presvnta &n f3ne Sigtema, resalia de una domainancia de eiperies resiscenies o
toloranles o la podociom Cales conwn Fugiane, Scaradasiioes, Nidvicala ¥ Qseilaco
£i8 Sp, rEAnIsras qua i sido reconocidos { Walsh, 1977 y Palier, 1969] o
indicaderes de apuas alcamente polucivnadas.

En sintasziz, las romumidades de plaoncoon de aste siscema (I, £=tan monsti-
Luidas pre poblacu nes rentthcas (Perifito Brpiicas), plancton aeasional debido
4 les erooveras Dvundiadas v cogabusinoy ieelerdrodos Lolersniey a oy reviduos
réxicos ¥ a la pelucion geserada Je la eworolicscddo cullucal raedn por la coal
Tos [ndives doe diversidud varian entee 10y 1 Diks, valures gue de s woeda oo
Maurgalef (J1U8EY ¥ Hrancea (L1}, corresponden 2 oguan «on palutidn mo
deradda.

A pesar de gue bos cesuliedos de Do das @n jieces presenlin liss mismes
considecaciones del Sistema 14 disculidus anlemmromenie’, es oecesa o teoer en
cusntaalpunas aspectos dindmicos de los biocides ysu incidensia en la comunt

dad de peecs.

S rhlRcza que Ins compiestaos ArEanglipsnracdon son menns COLieos a pEegs
gue Jos vegaooclorades ¥ clos estdnm spjelos o ona rapada bidrobsis, na se
acutuuban en seces buaanos ni en las cadenas Lroleas § Stocker & Seager, 19R];
Rhukert. 1084 ] ysu poreistencia on poces os s6le de unu scmena { Calves, IATE].

En camhbin lns reeganaclieadrs, a pesar de su bajraolohilidad en el aginge,snn
triils Eokxiens 3 presantan efectns de amplin especten Morammy, THTES)  oon
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pRESIStENCiL on peces que vacin 48 un mes (Tdeldrin] a mas de cioco meses
T, (Ualvie op it} ademds, peseen la caracteristna de ser fransportados
ot pelicula, ermulslin o en aseciacidn oo materly particwada ¥ sedimentos
JBarthel at al, 1972 "erfect, 1881,

Es indudable gue ol pider do persistencia, toxicidad ¥ biomagnibicaciin e
I conmn pilestos orgenoclurados constituyen el mas sarin pelicrn para pecis.
especialinente para aqoelos de habic detcindago (Loricaridae, Prochifodes
marige, carimala sp) v ode wiveles roficoos supoeriores {odmelods Spe, que
miupatren ofesbos significakivos de acumulacion (labla 45

CONCLUSIONEE

i.ns rasnlcadns vbhtenidos durante 13 inveacicacicon permiten AEraTeT 1as 2nnas
e estudio Acercliendo & sus cavaccey Eolcws Psico-quimiras an las Aig0ien ke
sislamis

— Histema |. Losvalores bajos Je dureza totel, sxociados con 2l pH desdio v Tas
altas camareraburas e suE sguas, so0 feckores que actuan imcrementindie ¢
efecin da Ios biodides =ihee 123 comunid ades hidticas.

—  Siewerna 1L Coo coracterltcos Tsico-gquirnicos que hicrementen el efzelo
residual; oste sisterne (estaciones dol Rio Mota, Humes, Guayoribea, prioci
palmente] presanlan sipnos de una ereciente eutroffeadion.

Ta comunidad de plancton refleia sicvasinnea de complrjidad v sobramosi-
| = hdhikats Creoflas y de ambiences Je 1os o pogales’] que sohreestiman los
valeresde diversidad (1L0-13 o) ¥ T presencie de curnun blades oresosagt dbi-
cas en ol Jutemn IV suponen sltuamoncs de mayor Lo,

L comunidad de peices presenta a partic de 1950 o predaooiaanie amanto
de Wneidas ecperigdlments Aldrin-Theldrin ¥ metil-paration, roneentrariones
Que 5 [T elnrirm 9 s bederaincias pernticks por b A QRS

Ire dcee ol oo Jus varlores Je o idias eneoatradas co peces Las canceis:
cienes de Dieldein-Lindane ¥ TET son supericres con respicbo 2 la Josis leeal
medlia para peves LS a 1L ppmoen las primeros ¥ Q0SS ppm para DY
respues de 48 horas}. foualmenta loa nnveles anenntradas para Metil-Paration
superan Ja dosis letyl goe estd calouladr entrs WG & 401 pem o en 48 haras da
eplicarion (Marpalef, 10847

BODELD DE FUNCIONARIENTO

Cada ststoemmd 28 wn cenjun o de eleme o, compartinaentus o wnodades o gl -
sacivnales, mkeracbuantes, sto es neencigbles civtre 55, por los eslados que
pucdan tener oo vn moments Jido de distintos clemontos, Tales inborrelaciones
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e warbles pueden s conceplualvadas ¥ iradueidas & Un lenguae Wigioo
expresalle eiowb nodels gue o 13 ver os comeatide s endlisis, (Tkoslo 2 al, 10957,

Ellancivrimicnty del modaliyde los canalas da ricga Yeanns adyseantas alos
Tios evaluados e ol drea de estudia, estd ceguladu por vacables petamente
exlernas [Lirmanence Telacmnades con la dicdmics ¥ rmanenioicnio da)
moncciltive de Aoz, En da igurs 4 se vigwaliza el rode e geoeral de fundiona-
rmiemte ¥ 511 INLECATALACION Lun Jactaras externos, s¢ huwee £niasis on lus vleman-
tos implicados en [ pulwewn come son los biocidas v sus residuos orddnicss.

MG PR |'|
S _.;__ll_ TaTixEr [m e st ——

viCAR 4, OuFcrea o Mip de kn Hmoom p oA cleclcs oo sRAsmas dHpccinms 4 @ diae s e Bmboogn
kcioda en Euw

La facendn todwira de esos compieates sohee Las cotoindades dticas s
Irecurpremente magndleada o s eopdicicnes igswen it iews de las agics de
counales ¥ eanng, aslcorrg poc B ennees ipas S0 eados alos civs cooe faekgdes:,
velocidad del aTod y sedicoeenbos Tronsporbadds,

Cel madela se dadore gue los compoestns que producen contaminacion,
afartan la dinémiva v cecpuests de las orpanismos planctonicss p poeriliticos
rigulcando oo la dominancia do especics resistentos o Lolerantes.

LBl «fiprbn do esta cipon Jo swsbaneias o reflejs op Jaales ortandad de poens, In
e relica €1 uso ingiscoanipadn y el deficienbe coneel en 5o aplve-aeicn, Tse
efiecta se mucee e ntacon el Lige dealimantacetn de lus peoes U Fados ¥ omniv-
Tus) ¥ el envenenamienty dicecie gue e magnilica pon lae codlicmnes Fsico
quicoicas de Lins agnas del drea de estodi,

En sinlesis, 1 aplicacion continue de biocidas 8 sus monocolbevos de iorcee v
50 lawado, especidlmente en €pocds luvinsds a3 los panales, cdnos ¥ rivs son
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fartares gue copllevan al sorgimuente Lo espreries resisienles O wileranteg ¥
ailernds caus an wnrbandad de pooees,

RECOMENDACIONES

I Praner en marche o slgoience MLAM DE MORITORERD, para coanralar v
vigilar los ring Mota, Ariar, Guarooibse » Hames.

- Anahais Piieo DQuimica

Hardmetros a rnalizar

uH, [HEdT
Cride i egne e
AdA Cored netivcdad
(aorcstral) Trureza

Fiésioro Lutal
Solidns tokales
Suliatog

[ E ETRT T
Comer pacicn ol fsgtong
Biccidas Al Thaldrin

SETH MEMT Tuxwlnu

(apwal’ Endrax
wledl -Pararisn

Eaenr pperidn g wlomditric g w
Lipe disedune ot

—  Aaidhss Biologices

Manernr psemesteal, segurmoescs cwalitarivo p ewancitzcvn de los poldacio.
s Wleranles ¥ ceslslenes o los eiseTns reguduales Seosadesnins
spp, Fedlagirams spp, Navionla sp,. Baglom s, Spsn i 5,
enLre olros, v 4o espocias Cligot rddicas, Dredatela s, @ gunas Les
rnidias otc.

Hantos: Fearnasnvall, evaliar camhbios 7le 7y oblacicones e macrainverte-
Drades Depronicos v sy relaridn eon roncantraciopes e FReida
ST BREL [T S

Bacterizee:  Sanoal ), mosrgturey il confipmes locahes, Lorals y baetorias pard
Fonas

| 3ERE-T Canuall dececrminaciin e Biocidas e Prochiloodos neriae, MHime.
rodus szp, LoTicaridos (variag cspuecios )

o
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Bivenzuyos pars evalogr congeeueniag dal use v bing jdas y de
cutroficacign on los aspectos reproductives ¥ de desarrolly on
egpacies de alto cnngsumo human.

g, Analisiz de plaguiridas ¢n Juentuesle apua pata SOnsLmue hiimano espestia)
e n e dle L sand del cono tigre, rio Humea (T"usrte Porba), vio Guayueil
Cvio Mropeya ), caiv Guanayas (via Puerto Coldas-San. Tuan de A ama )y ey
Matan [Cabuaware .
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ASOCIACION COLOMEIANA PARA EL AVANCE DE LA CIEMCIA

LiAspciactanCalumbiaong paru ¢l Avancee doe le Clencia ACAC, Fuc fundadg 018
de Octubre de 1970 ¥ agrdja aofwalinents 4 nivel naclonal, eerca de guinee
il Migmbiros, profesionales en Medicw a, Fisica, Ingeniarmz, Biologiv, Guimica,
Electydnica, Ciherndtica, Sicolngia, Geolygiz, Agronomia, Tofocmdtice, Aslro
ptnia, rhe.

Lus Objetivog Generzles 3on:

- Propender pore /] desairnlln de la Toves Ligaeicn Cienciflea del pais;

—  Conpdibar a los Cientificoa e diversas Ateas para sy pacticipacion fo
prruyesLes cunfuntes cun profesiomales de olias camas;
Manlaner nfuomados alos Micmboros soebire Tos avatces teenologicus € el
i, ¥ desde luegy en /| pagks;

- Reallzmar intercambio peg rmdmence de wforaacien ol BEntidades de cotae-
ey CaepMloa Bacionale w ExLranjets:

- Bepresematr a la Conugndad Qeeocifics oolombiana, apwe ocdanismons
gubernamenbales 3 #n Faroes de intares para sus chpplivns;

—  Promaver ¥ conrdinar la parhicipronn de Cliantiflices en Coagresns, SInepoy
BEEes RYRALOS JACEENARORLA]esS,
Busrar mayar recrnorimiento de A anpnrrancia de la Acthndad Clenkifna
en el desarrnline el pafs, y fratae de ohfen i Tasainenlasion de s Clentfivos
#n Ins proyectos de cadckar nacional;
Geationar laeonsanneion da inanciagiin para larealeaeion d= kstodioa e
Ineestigariones Cientibicas;
Azesorar a lns afilados &0 oans orresidades de importaenn de siipos,
TeIUeRnS, materiales ¥ meteria prima dest:nados & 2us Diveshgaciones ¥
rrahajos,
Propander por la creacidn delacarrers del Investigador ¢n ¢ pais ybuscar
REECR U g & aheentivas para eeth accividd,
3 fertalersr Tos vineulos inscitucionzales de lae Asociaciones ¥ Bncldades de
Tardicbnr Cienclwo cotre 51y con le 0400
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PERFIL LIPIDICO EN FPACIENTES RENALES CRONICOS
HEMODIALIZADOS

Geuerex oo Manres Marilea
Pa-hiop M Brpesec

RESTTMEN

En £1 presente frabmjd, o detfrmin Aran R0 pRed ey Daguiiicos san-
Wuleas i acie s isueds el e il li[:rldi-\'.'l'.l E 1N Ci pUuEnbL pritn oS veailes v idni-
cors Brerendivalisscdina o [l pital Lhive rzitaria Je Lin Samirilan 4,y SM AT para

ron crm kas vrlares ablenidas enown gropes renfrel de 50 individons aparen

trmenle singes Lo parameolnos «sbudiadas Biemon: Colesterol. Triglicer-das,
LOL TGy 1I0OL, » Apaproreina T Les pariences fveron clasfleados e acue do
ron el sistema de Fredricksnn ElanaTizis psladisricn de comparacidu de med o
mussereles (pruebi de -- de Student) peemerzd dencosoear clarameae e
exlston diforenclas gignBeatlvas encre les pacionces dializades ¢ gl groges
cuntial,

L. Leapu =ameng e Canmiea, Facatiad «1e ©ireecizan, Panigie g L oqeeresdad Javenara Boguld Colmaaa
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ABRSTHALCT -

In Lhe present wiork Soanes bises eanie al Blond parineises wers aesarerd in Gy
patiens om chrgnic Teemaclialesis Trom the Unieersily WoespiLial Ta Sicmaritwnq.
e lbped prafile secluded cholesteral, colglyveerides, LI, YLD, AT, and Apn-

" protean B, The paticnts were classificd nsing e Predricleensscide, The suat isti

cal anelvsiz wsing Student's ©otest, showed stacistical signifiant differcnces
botwecn rontrol and kemodiralisis patirnts.

Eradales indices adicion gles: Lippprowinas, apopreteing B
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INTRODUCCION

Con ol mejorzmicnte de lns servjcios esislen: [ales o ha incremen bede pobabile-
mante ¢l namero de los paclentes renales crdnicos somebidos 4 proceses de
hemadialisis. ¥n ellos 52 ha detectadn 12 aparicion de complicacionas flimicas
gue abarcan desde |3 sepsis hasca [ ek sobitag asoclodas @ marcados
ealados de Dipelipidemia Fse interds = el terma motivd e realisaeion de)
prseate ceahdo,

En vasos estodiadns por ofeos investi@gdores (1, 23 1as apknnsias de algnnns
pariente: permicierom earabdecer 13 presemeia de procesns arterinesclepGricos,
cATAnurias obseryid s ¢ odarios, Al clasficdr 5005 pACIENCES 580N 8] SIsMmd do
Fredrickson, se encuenlra yue pertenecen o lus btipos ITa y ITh pruowipahnende, ¥
s Feed wonbeennle o los tipos TV » ¥, (035 6)

En estorlios vealgdos en los qltimes afos (1,46) =8 ha pesculadn qwa 155
pusildes causas de las hipeclipidatnias pueden dépendertantn de Tactnres pané-
ticos conu propics del proceso de hemodialisis OLE S A8 poT gemgplo bed
individuos d¢ raza ncgra ¥ o= japoncscs prasentan wia matan pesd spoesicidon i
la hipcrlipidemia; Jas majeres en edad Becil, menca quo ks bornbres, Tabeg
dalude a fackores hormonales £2.4 60

Pocr se copoce Sebre las cambms reales 2 nlwel cozimdtleo, pero se ha
reporad e gue e aldunus casus ey deficioncia doe lipoproteinalipasa, sin que se
sepa =i csta disminucion de accividad oz el reficjo de 1a ascidn hormonal o ol
rosyltade de la accidn do inhibidares no decactod cs. Otras nhziras quo tambidn
sk ancuentran afactadasz acn |3 lipase p la laeitiacclestopnl noilce pacferasa
Tarmbidn 5 pnailile gioe el necblerna se presele Ya seq poe sditficacione: dela
actlvidad de acll carnitna wransfarasa, o cual difienlcaciy 12 enceada de Jos acil
Cudoa o iitoceodria ¢ pec Lantu L eaidecion de Jos acidos grasos, o por la
pordida misma de |9 carniting © SWs prcucsores,

MATERIALES ¥ METODOS

Pl gruprexparimanta smplaadg en el presente astudin #5Tyen constibndo por
25 homlres ¥ 2% coogeres cob edddes comprendidas eotee Joo 30 ¥ S0 afos de
cilad el ellus sumetples o emodialisls peciidica el Setvacio Je Helrrlogia
del Hospitad Oniversitarie de La Sumactane. Comeo conteol de utilizé wn gropeo
de 5t indriducs voluntarios aperentameanta z2ancs ¥ ¢on |2 misrma distriboeicn
[INT SEX0.

Liuts tuntesibas e sangee paca Los diferenles analisls se tonacan pec weapon-
cida 5L cermrgliene, #ocel periodo de Lo mafana, despues de 12 horas e apane El
suero s ublues por contrilugacidn o MHIOE cpr p se dividid oo dos elicuccas; una
paraobservacidn inmediata del agpecto fisico y las Jaterminzceiones guimica:s, v
|2 ntrn para observacifn dal aspacto desninés de B4 hnras de refrigaracidn.
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Las difercaces fraveivnes lipoprotaicas sesepacdren seleciivaments modian
1¢ ol método de Burstein p Sammille; la cuanificacidn de apoproteing L se
afectud por inmonodifosion radial; 12 da colesterol por 2] netede de Klosa ¥ los
triglicéridos por el de Bange, Todas Las Je wermiaoae iones colorimeric ws se elee-
rarcen an wn espes lrofoldoely Colew@o Juoior [

RESULTADOS

b aewerdn enn los valaces oblemilos pure 1os distinles paramatrns medidns:
culesternd total, crialiceridos, apoproceina B, LT, WRGL » HOL; 1as B0 parientes
hamodialicarns e clasifiraran en tres grapos s=ain el sisterns de Fradercksnn
Ll Zrups A, influye LZ narientas que exhiben wp perfil hpldico royas saoacceris
Lle e fisiroquimic ne perriten clasificarlos dentro e Jae Ripeelpan o ies wias
detipo [a. En el gropoe Pogeedaron elasificadus 82 paciences corvespodile ntes al
tipa b yen el & pacisnces con hiperlipo oot rin et i Bipan TV Do proaoedios J e
Iexs wailoeres Gt nidos vo e ey @opas semuoestea en 1 bl |1

Tehla 1

VALORER SERTCOS (M 13 TE COLESTERDL TOTAT,
TRIGLICERIDOS, APOPROUTEINA B, LI, VLIYL Y HDL EN
S FACIENTES RENALES CROMNICOS HEMODIALILZDOS DEL
HOSPITAL UTNIVERSITARIO DE LA SAMARITANA,
BOQUTA, COROUMEBLA

Crrvip A Grge 1 (3T s
ardoeelrs Meadin .51 Meclja DLNT Meclia OST
{iesternl T : T AT SRR ODLET | 4UA 104150
Traehicér wdos | 'Hy M rERE KRR | BRT 11415
apa B LW D12 L.T23 0120 LAY Ol
LOL s RN L 3370 QLo L5641 Goad
YLIDL L RN E LAl D1de 2105 Dok
HOL _ dAWE ]I AR DirkD 431 ninl
| I

Los valures promcdio de les Lstinlos pargmetros saoguioeus, Loy Je les
hamodializades como de los conlrules, se meestoan on Ll wabla £ esla Labla
ratmlidn i luye el valor de Foblenido al realizar le poochba de o mogenidad de
varianzay el velor de -c- nara la difecencie poire las med idws am e hem oo ielici-
clos wrpntrules. Las grafiras 1y 2, peemiten rampacar hes valores medios de cade
uno Af 05 pacdmetras 42 los tres grupds ran los respectivos conbooelas,

Los inteprantes dal aripn A A carsetacizan poe wn Aumento antakle dal
rnlestarn] total (X =2 TM g 'l apoproteina B (X = 1RG50 p LI (X = 2494



SCTEMRMY, M : FERFLL LaFIuZ Sr

GRUPD SRUFD B GRUFG £
COLESTERDL
- 4.0
- 3.0
—_—— e e e - —————————-.—r-_g-“:|
L I-|:|

APQ B

L 20
y--=-=1 | 0

— - - = —— -

R
2

FIGURA I. Promadia rolal dw los valorés obienidos en los
pacientas sifudiados.
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FIGURA Z. Promedio 1otgl de Ios valeres obrenidas de

lipoproteinos en lof pacientes =s3tudiados,
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£ mentras que s trigbedrldos e ppowentran ligerataente aumeptedos o
norrrashes [f = 1,314 % el sUern muestry gepocto nommial B el grupo Bogcyere
auerienke maciiule de colesterol (8 — 3885 g7}, triglicéridos (x = 3342 gA1):
apupcoltinaBx = 1,729 g0 LDL % — 3,37 g1y VLOL (x = 6= Z1), asi conun
sudere quilose, co el grupo Cse obgerva un awmence de crigliceridus (x = 1,852

gé1) ¥ YLDL (% - 0,375 g/1).

DISCUS1I0N

Elaumento de YLOL detectado <ol grupe [ de kemodielizacdes puede ser o]
raflejo de un Incremente en L@ oeosintesis hepatica de trigliceridas o de ana
disnrinuweitm de arividad en o Lpopeoeein lpsass

Thersunke D beem oad iliss e emgplea 1ucns i,y edamsia, jo diecs de pudos Leagdien-
Les en ricaencarDebidoatos, Loy niveles altos de glocosa Tevarecen la formacien
Inetabolica de picuvato, oxalacelale, acetl Cod, cibrate & ucitrate; es blen
satndnogue patag dos BItmos ek DelITes Lon fFErTares posicias e la acetil Cns
carheXilasn ¥ por ser le reacoitn catalizada por esto enslwe, 12 Inicjal de da
winCegis o Acldos pragos, seowerd favececida fa formaclon de Lrighindridos, Sobre
Ias Wipotétlcos cambins e actividad de o lipoproteing lpasa, no &5 posible
avanzar am &l presante trabajo debide g la dicelled 3o su medicion. Mooes
arrigapade postular que ol anmenlo de YLD Jdelertado £n asce sscadio, S0 @l
refejn de los procesos prapios de la dialivis sumado al aspacta diecacisn.

Bl awmentye de apepreleibg I e los treas gripes es sigmoficativao cuandn se
COLOPETE LU bos valures de ceferemcia. Esla clesacidn puede ser el ceflejode un
AumenLo de su sintesis v de ledisioioociom de su degoadacion por altergen de
raceplores v las soperfcoies celulares, Sioel aomento Ao Ly apoproceing B esii
arompaitado d& un incramete de s LEL, cone ocarrid elacaments en esLe
estudio, el prodeso de didlisis debe atac laran algwece oo o pecielaomes die Lies

L.

La disminuecidn de Jas HIH. séricas piede ser el resultado de la perdida
uriar de AR mismas, (e trae coma SRTSAmIIEnCia aind menck disponibilided
deapopratelna . BEste polpeptide s un rernpacido activador delalipoprntaina
Lpasa y su dismlnuckhn beva entopces 4 una menne actlvidad de (8 enzima gue
cavsaciae] auineote de VLDLO6ro Cacrrr unpuortante on la Jembsocidn de HDL
as lu pérdida por didlisis e Ja leeiting, componcntn wnportante de estas lpopre
temas; lo cual fuvarcee o aumento de colestery] bkee por imposiblUdad de
a=terificazion.

CONCLUSIONES

Comu pusde anreclarse eh Ly rabla 2; existe yina marcada dile repocia estadistica,
entee bos icdivolacs ooremrales ¥ oy hemodbalizzedos, en toodos los pardmeirng
Divguircdves coripaados,
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Tabla 2

FRUEBA DF HOMGGENIDAD DE VARIANZA (F) Y DIFERENCLA
ENTRE MEDLAS (t DE STUDENTI PARA LOS DIFEAENTES PARAMETROS
BIGQTUIMICOS DEL PEAFIL LIPIDICO EN 50 FACIENTES NORMALES
¥ 51 HEMOBIALIZADOE, LOS VALORES LIMITANTES TABULARES
EONF..1.30¥L_ {08

!. Marmates Tenale
} Parficeliuy | -1 F L
X K X g

—_ m = | = r——1— — 8 Ry U S —
Colesiemal 1.5 12IEA4 ax HMADE 4 ik 45 F07
Trplirarieding 114 1/4:E 4 230 qail E4 n4 (#1 &0
Apn-R 1,03 NLEA L.EG 3 E-1 T 1A
LA 171§ HIGE4 ESE L [ 1EE-d 144 7.5
YLOL :l 3 I E-4 ] QF 28,0 E-d 47T AT
HOL | 0,54 25,0 E4 } 0,34 3k E-4 1,75 194

Elzunentoon l2 spoproteina B, aaicomao 1a diaminowcid node las AL capegide
ciah la poaibilidad de viesge cosnnariog In cual aeoeonfrmd cop T pvees b poc
mMarto del mincatdiy de 1T de Ins pacientes esiiigdas.

Elincremente e Tas raccnnss kpopoobeicas son imdice de profund triss -
by del mecabolisioo de los lipides, sincgue en el preseoue estodio se pueda
e plicat defiutamente e camsa pers apace nbecoentyr debe ocueric Lanto una
JdisTuciio de La ipopoeleing lipasa, come wlteracionee doe lus prireesos biosinléLi-
At e I Lipricdos.,
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CONTRIBUCION A LOS EITUDIOS EN ANELIDOS
GLOSSOSCOLECITNDS DE COLOMBIA

MORFOLOGIA Y ANATOMIA DE
Martlodrilns orassos

Giowicnni M. Infrapreseo V. (1}
Enith Partaliz A. {2}

RESTUMWEN

El progente trabajo o8 ung conceibucidn o les ostudios ovocfobéeieon 5 noatdmi-
cos el La e hriz capltana e tiodrilus craseus CAnebda: Gloseoscolecida b deal
Fapigue Binion il Banus gl Cuevie ole os G wde hacws, Depariareoto del Hala, e ;
b 5iting de eoealicnion La Moensire » 15 Pesahire & 2830 bus.buim, S descrlbah )
ah_i;"_n.aﬁ. caractrristici s elimat wlagicas del iihitar en melacidn ron el aondlide, los
marerales ¥ métades empleadas parci [ captara, mecoleccin, arogmdicinog

roicacks, discecian ¥ prestireacion de les cjemplaces, r 5 deseribe ol ojemplar
torfrlOEica ¥ anatdmlcaments teniendo em cuanta: metdmeros, pared e
GIEFIL, Queldy, prrits, cutieala eloebo ¥ oapde mbsculires come wspeclos de sy
marfalngia exberod; v sispends digeaclyo, cloculatores, bondioso, exeretor ¥
ceprndizrlor & mivel de amdilcnm i ibEEriG.

(11 TNepariamento de Eaologla. Faoeliad de Cinrpias, Fonbficip Wnicamidad Jagapang foaen de
Cisncias Natorales. Unlrepsidad d= 1a Solin,
[T Meored 0d Cionclas Naturobes, Umeersidad de Ja salle.
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ABSTRACT

The prescot work 15 & vantributsen Lo e morphoologbe aed s aioond- sooadbes af
the lembriz capitane Cearth worm) Martiadrilus or essus Clnpelad: Glaseaseda-
oldaa) frem the ivatural Mational Farl, Cueva de los Guéeharys, Depanimenl nf
Huclla, rallecied n La Meosees wned 15 st 3t 2250 ms.mon, Deseribed adthin
grr olimal: chamcteristics of the habitat related co the annelid, ratecials end
mekbds ermpdnyeed Ber ke cepture, collection, conditiening, dissection and pre-
servation of the samples. Alsa, its morphelogic and anatomic descripron rae-
el ke natemare, bodyrwell, lega (guares), pooes, pitlbels 0y pews and mmse nlr
layers Lowehred in its extecnal morphotomy. And in addition, bformalien e
e ddesivie, cCALGHE, neru ks, @eiaiony b réprtdueLive ssbems, whineh
alre paeloal its inkecoad suealomy.

FPairkra= Clawses drélide - Glesrorcnlzcidng

e *




TAFRARCESCO G MURFOLOGIA ¥ ANATON1A NE MARTEIDRZAG (RAGTS K7

INTRODTMZCLON

Tretwerndo ot cvgra gue Jos estudios haebos sobea andlidus, cligoyuetos, plasng
coltcidos Sl My CSCRES, ¥ am RLeskro maed e o 82 han reallizado krabyjos sobree
gt grupo y iwenos sohre Martindedus crasyos, en especial del Pardue Maomana)
Craitvy da los {fudcharas, #n 2es A peetas Flogenétinos, caxomimicoes, morfologi-
ok, anatbdmices p de micpahdbilar so haes necesario orientsr parta de lo=
extudios 4 esta drea ¥ en espaclal soboe Las especies propias de nuazteos madio
[eoT SUS fETacteristions abidlicas wbidtices o les 20nas en qiLe Ja accion antro-
[¥ica nio ha ejarcidn ihflueneis, como [0 seo Les eacgues nacianales natarales,
reciesEn de neestoo pais

Co anébdos, 5o han realizade estudies doe cipo fislologicn, snetdmlen, coold
gice, kistologes v flependtico, que han permitids s amplia interpectaciim de
estos invertcbradas.

La aren tawora de cslas nvestigaciones vn anélidos comprande aspecons
MEinlidivos especiplmoenle eon respaeelo d ] aecion museular en zoos; [0 demwes-
team los Lrabajus de Zeymor (1976] sobre el coloma da los anélidos, {esqnizooa-
knma), separado &0 compartimienong poT diveshones transvarsales o septns,
haciando enliazis en la diferenciz de presinn an las segmentns adyreantas, y
mawimientos da s3tns sapbos en la locomoriom da (25 lombrices de cierrs; Cams-
Lini, Cestellans, Franshy, Lanzavachia v Paokei (AT sobre el aferon de la
paramingiha en los miscnlos ¥ s accidn «n 1o coadulacion, pop contrarriones
tnudiculas v taalidn por L presencid de deidos en Jos anclidos, Ceraza, Alborici,
Bezzi v Lundund (1978 ) subre andlises do 1o paced del cuetpe himeda vy delgada
zabre ol epiteliv columnour que conticne células glandulares ooicelulaces y il
las senzitivas (Hompher ¥ Porter, 1573) y 14 secidn del cerebro {pur de ganglios
corebroides) coma centro de control comunicado con un cnrddn Oervioso
tnacizo ventral medio, que se cxtiende a lo larpo del cusrpo con wn gunglic ¥ un
pat de negios latarales eh cada segmento, y qua ripe las diferentes actvidades
eoL o Inmabrices de tiecea (Moman s, Men delson y Wyers, 18927%; come tambign
s lian reelizalo estudios espectrofolemetebeos, de absoreldn alomeza y rayos &
pard observar la distoibucion de los metales pesados en lotoabrices defierea, ¥los
Lt irmees amdlisis porsspectraformetcia de Nuarescencia CAhderseny Lauremsen,

| A2

Almgue L4 oy e s cradeajon estan endoc eloy & |og sapeechos Dhiolicos
e andlidos_alpunes autares s8 hao prencopado por sstablaser palrnnes ana-
tomicis corm paicalivas anlee difereotes gonpos coms paeden werse et 0s craha
Jjos de Kent » Lent (19771 sabre las homalogizs oeacales del sistema neryiose de
nlipaguetos e hirndinens, con un par de ganglios dorsales ypares conectnos gqua
romunican con el cordon nermiosn venteal, el maal posee ganglins ssgmeantarivs,
Chuaten pangliss anteriores ¥ sieta dal extrenn pascaricr estan fusicnados. Otros
aptopas ge dediean ol astudia de los tejidce, anslizanda 1a Gna ¢otienla transpa-
rente cob finaa estrlas quae poodicer any Ugers irrigacion, Que = garretada por
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laapiider mis, giccaids debajo y con wvacupa de tejido solumnar { Josed, Bocassios
¥ Kasgeler, ]_FII'?:':-‘.l, o & tratar de interpretar las cpndicinnes ecolépicas como por
slemplo, la lwmedad del aucle ¥ |z bemperaturen, o Endos aguellos factores
adificas gueen algunaferma incidan an sn dego rpollo (Abbag ¢ Packer THHIL En
Yenreanela se han realiepda egtuding de poblacwnes de ombrices de gisgra &0
determinadas sonas trupicales Duviosas, o Mewenth ¥ Hlerrera, 19807 y Novet y
Seeweart ¢ L9SU ) sobre el medio ambiente de Lumbricus rerresteds 2o diferentes
#nnas del mundo.

Fowten estudis de rapacter anatdmice, ecolfigico, histoljgico, morfaldgien,
LAXANCT Y padras folfglea en aligiiuetas coma tambign con respectt a las
fbras sensiTivas, que levao impulses procedentes de Ta epidecmis bacla €
corddn nervioso. ¥ (Gbeas molores yue Uevao impulsos procedenles del cordon
neninss a las midsculos ¥ & las cdlulas epidécmicas, coma n el cazo do Allobo-
pora calliginnsa v Allebophora roava (Zahid, 1877). Fisenia faedda (Morais,
Foper, Herlant ¥ Coneris, 193070, sandgue e o8 trabajos de Peral (1HIB], sa
gbaccan estuding generalas del sistemna exoretor, sistema neyvingn ¥ desarernlle,
cooleastan con Los cealicades poc Sapaer (1977 ) en elendliss estructatal de Jos
muasculas viscersles de olipoyuetos, especialmen e en Chaetogasier fnnma

Ma solamentr las invostipacicnos cn olipoquedas abharcwn aspectos anetémi-
s Exizren estiodios de cardcter histoldgico e histomquimien en Inmbrices e
Lierep ¢ Farehsga, 1976 F v aporfes valiosng de cavficier morfeldgicen en Ins traka
jos de Araufo v Lleece (19771 sobrye polivoorfsma en lembrices de tlerea; Botuga
fLUED relerentes o la morfologia doel sistema necvioss (especialinentbe ey defo.
somavarfegatum] ¥ Tarce [ 1083) sobre la morfelogia del sistema locomotriz do
Irrmbrigidos v nligeguecos. Tambicn son jmpnrtantez los apnrbes de Phéilipaon
Deltop { LATEY sohre o metabalismn respoatorio de lumhbricidos, o de Drewes,
Lamngla ¥ MacPall (197=) que decallan [as esteoctucns norusgs oe Ineerie nen
en s procesus Asislogces que hacen posible guo este 2rupe de anéldus se
adaptan 4 su muedio.

Aprsarde gue ln gran mavorfa de teahajes #h invertehradne: alignguotos se
Ikan centradn 0 detalles apatdpenns, morfoldgices, Geioligicne & Fetoldgicns
vale [a pena vesatar lus frabajos sabee ecnlogla de nlgnogwecns, of pecfalimen be Jos
doeVan Klees (1077 ) acerci de Jos electos que eperee 14 contaminaciin del suelo
sihre las lombrices de ticera ¥ las de Jlarscensiein 0 L9827 sohee los pardmelros
metabdilicos de lumbricidos { especialmente en Eisria foetida) en relacidn con
Ia temperatura

[*ncos san ns Erabaos enfoepdas alest odio y ovaea mients ponasbo]dgioo de
vste grupn de wvertebrados: Gam ke Fried § 1976} denwosied e potimental mente
s i nlestacivnes parasitoldgices e Chactogaster e on alpunos gastie
ropodos, cepecialinente en fRyse acule
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5 han renlpado reriences estudios sobre la evelucksn de los anélidos, propn-
triende posbles ancestoos o las formas hoy prosenles (Brinkthoose, 1985 v
sobree 1o Mogenia A anéldos, ubicande evololivaments 2 108 slpuoculidos ¥
establecionde o relacidn por su crposican antre anélldng (Clark, 178,

En invcstigaciones sobre apelides abunda la deseripoidn y révisiom de péae
res ¥ espocics como Lles tealizadas por Hacman (1385 on Naididos ¥ Tubilivldas
En Andipmdralog mdgeled sy Phpacimdriing vlafinneos. Tambidnsa han realizul
invexcigaciones peieralizadas de anélidos coma las A8 Brinkhoest w Jamiamson
¢ 1977 sobre plyoguelos seuscions del mopdo, ¥ 1a deseripeldn de drganos,
fparaios Ystenas que permiten €1 ~umpdimiento de 1as diversas Tincinmes de
natrcidn ¥ reproduceion de andlidos tarrescres (Edward ¥ Taofty, 1972) nntras
sobre oliguyuetos terrestres ¥ marinogs realizalas por Haumean en (852

L gran mayoria de trabajos de mvestigacioh sehap realzalo en anetidos v
an especial en oligaguetas; aungua s0lo s2 ha decha una coseds de alguoas
publicaviomas, los trabajos realizades an Glressosenlicidas, familia o Lo cval por
tamace al tipo estodio, Martfadrifus srasges, snm pocns. BolLoe sskos cskudiog s
Tuaden citar los crabajes cealizados por Tl ¢ Facheos (19801 subre histoyui
mira de los mucopelisacdridos de células gpidérmicns en Glossovcolex uredra
Lensds, og de Gilberto Righi, Sices ¥ Bittencowet. (18780 subre el hdbitar de
algubus glossnseulecidos Jel Evicadnre y de Lo Asnazon i, Advarcs (1372, cealiz)
ud descopelin tagondrolon de las fobas Megsscolecldae v Glossoseolecidae,
Righi (172 deseribe el gdnery Glossoscolex, B 1940 Grace contribuyd con lo
descripoitn anatdmica de ona lembriz del Beuador ¥ Roza { 1386 contribuyd al
estudio de Tericed neooropieali (Anteos

En woescro reedio e han dessuirdandn los Ceahajos sobre esee giupo de bwver-
reboados, a pesac deser Crdontfid, por sos pacatnns ¥ s ues Tioroedos tropica-
les_ apo e s palEes mAs viens &0 fannade goelidos. Eo neesteo easn Warrvadn-
Tus craswvus el Paegue Nacwnal Narural Cuoea de los oo aros, we 329 Sido
estuiligdo, debido & goe oz teabajos realizedos en @563 Zond, 9 han conkrado an
Ios recursos madararos y Oocishioes. teaienda en cuenle que an Faonw se ban
cealizaly s0le catudios de mamiferos sivesrees ¥ 58 ha profundgado en la
atologia del gudehero (Sreptornls carfpeasisy, aveqoe e da el nombee al Parnue
Matural.

El llercuane Dl ael Brigue Henry, se colecla, en ona de sus publicarcionas
T0lddicas, @ i lombres giganbe Anreus oo ieties, que apatesin Jespods de
tuertes apuaceras en las co@ones [oas Macsha Lathan, en su visita gl Depaita
mento del Cauca, coloctd dlgunos ejempleres de cstas louwhrices gigantes, publ
cando o helazgoon 176, Bl génere Andeus, asl come Thamnodrifus, Khinoedrs
frs, Asdive shinos son sindnimos de Mertiedeius coma lo expone Gilberto Klghl

LG} .

' Conanecandn persamal




FPEY, FADQ. CLEE. |INDF. 1A%, V0L 1. W3 L, 1267

|2

Con el preseote trabaio deseamos contribuwir 2 Loz estodiss morfoldgleos ¥
analdiicos de Martiodriley (7assiz, Ya gue Ja vaciedad del Pargue Maooral
Cucve de Toa Gudcharns oo ha side teperntada i doscrite

SITIOS DE RECOLECCION

Log sitios de recoleecifin de Myrtiodriius orassus, estdn whcados e el Parqoe
Mucional Maowral Coeva de [ng Gradebuaros, Bate Papgwe st situado eosa meayor
parle subre o Crrdillees Qeiental, al swreste Jdol Iepartamento del Jluia, en
jurisdiceidn del inuniv lpio de Ageveede, Con vna extension de 9.000 hevtaress; el
Pargiie eberva tierres de los departamentos del Hodla v Uaguetd, lo atraviesa el
Pin Suaza, el cual penetra por 2] surbaste & la cueva de los {Iwdrhames v 1z

recorre, (Fignras | w2},

FIBWRA |. Lecglizotion de deportaments os. Huie sn o mape
e Colombin,
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META

CAQUETA

“Coava d¢ o5 Guocharos'

FIGURA 2. Localizocion d& la  Cusve de los Guocharos

an # Deparramanto del Huila,

Las giting especificos do reedoleccidn se epcuentean a 2753 man.m., &n los
ity de La Mensura y ELlesebre a 283540 iwsn. ta., o0 ol camine que de Palesting
eonduce a Cerry Punta (Figure 4}, Sus coordenadas grografinas son: Latitud:
17542 897 y longitud: TE104E, T7H con ol me cidiao de Grerpanich.
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Estodo del sueln

FIEIRA 4. Tampsratura el susio o 2S5emia) y (Ihm de

Frofundidad y su asiade; {1} humedo, {21 ooada, {3)
ancharcads. Tomads &n los sudtro primercs das de
goril an EI Pesebre ¥ los cugtto dios siguiantes en

Lo Maensura (198%5).

CONDICIONES CLIMATH AR

Martiotrituy crassus del Parque Macional, esta suornelida o crndicionss ¢limalo-
lagives cormespondisntes a4 un bosque muy himedo moncans bajo, ton una
precipitacidn media anopal de Z.0HT mun ¥ una temperatura rmedia anaal de
15.8°C. En oste Farque, s¢ prescnta un preciods Uodoso de Abeil a4 Septicmbre,
rnomonadal, com el GA% aprocimadamente de precipitacein anoal. En este
mizmn NETindn especialmente &n s meses de ARk ¥ . Tubae, S8 ancuentea
Martiofrdas Crassus en o superficie, unos tees v Cualbo ol despucs e fuertes
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Khviis, cotow conser wencia dela faha de oxigeny Y awmento de la concenceanidn
de bideide de carbonos, cuozndn lus poares del soelo 2o llonan de loquidice ippi-
divndo asiladifusion s ceniendy ¢n cusnny que cldrenaje natural ps moderaly
mEente buano.

Flagua comsrifiye la wmayor pacte del peso de Les Jowbrlees de tlerea; impedir
la pArdida de agwa ce ol maver problema de supervivencia 94 estos zoos. Sin
b rgo Martisdritus cracus icoe considorables habilidudzs par sobrovivic a
condicioncs adversas, comn lus presentadas en Ios meses secos (poca Huviad,
cineo en totdl, en los que senueve hacia la profundidad del snalo, a mas de an
mettro, evirando asi 4 disninueifn de apua en el cuerpo, aungwe 7o 83 nronbable
Ia deaecacidn por cuamlc adn ap esnes meses de poea Duvia, el nies gue mencs
Iosve presenla wna pracipicasdn de LA onmn.

l.a ronservacion del agua pary cvitar 13 desecaclin £8 mMuy Importante para
todns log animales tertestioes, Las Jumbrives de Tivera tenen una cwtionla del -
gara ¥ perneable sobre una epidermis que seerela mucus, [as cuale tisnet
e Funcitrn, entle olras, prevanie e deseraeitn poes las aspenes terrescres
csldn vxpwestus o considerables rieapos de deseranijn, debidy o la pécdida de
agua através de la pared del coarno, rome Lamilridn, por ] progtomio, ano, poros
florsales y nefridios.

Exlste wna dilereocia co v gue veucre can la Huvia an 1os dns sitins de
recelsrcion, teiivnde e cwenty que v el sikke denorinede La Mensura, 5
fneuenkra sucle ron baja wopetacion ¥ semideseubiceto ¥ e EN Teschrn, suelu
cubjerte por vegetacibn ds bngiue. E] moviteenti de| agoa en o bagques, cubre
una intersepoion pov las hoggs de oz acbidles ¥ gi bl Dovia os de durasion
cohsiderable, lorgo de que el tollaje ba sido homedecide, el 2o e aseurme por Las
ragwas de lug deboles y arbustos, v linalnenta por ¢ Browceo sinalterarks o dafarls
meedmivacnente, Micwiras que en La Menzurs no hsy ncereepeidn. Ocradileran-
ciaradies cn le infitracicn ¥y oseut rimiante, queai bicn depends de la cstruscura
del horizonte auperficial (aimilae hoijzonce A rambien depande de [a clase de
hjarasra arwlkisn que e sahea: debndneo ssto 20 e it de nomibado F| Pesabre,
elsuels parmanece mas homedo et comparaclon con La ¥ensura, mzdn por la
el probablememte, Marodrifus crassus poeliors ioEs @sie Jugar, S cobargs, ol
mayor nimero de cjemplares visbos ¥ cecopidos fue co La Mensura, poreoanoe es
U gitio habitado ¥ de mda facil ecceae queo El Posebre, csbe ditiTnoviaitado rmuay
eanotdidicamente por los fencienarios de=] Pargue Lniramenre.

Enla perdlda de agua por evaporadon de Ja supertice del suele, ntececie s
dilvrenbes Cactores eolos silios de receleceidn, puesen Lo Measora donde existe
anale descvbiore o con vegetacion Lejs, 1 cvaporaeitn 2scd dired tements
influcnciada por e radiacidn selar, no eneontrande ohacdenlos rnayoeros pars
aue coptinte libremenre, mientras que e =] suele de bosque, (ue nresenta
arbnles de considerahle Camans, FEFA famben determiisada prr (4 fransg
racun,
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Lo mayer cantidad de radiacion selpr ineidrnce sobra e sopecfleie tereostre
durante el dia, ez absorbida por Tn parte rois superficial 4ol suclo, Conseooen -
temente Ja superficie del suele se tarna mas calicnte nus ol aice yue cskd an
vontacoo con el En el Paryoe Macienal Sobucal Coeva Qe bos Gudchocos, oo el
silio s recieccidn Bl Pesebns T teinpacatura 4el suelo a 35 cm ¥ un metro o5
copadiativaments undorme 3 B Lemperatura del aire, fenémeno produocido
por1as arboles #ltes del bosague, gue interferen e los ineccambins de calor poc
Iz influeneia e la cormmenbe de aice g LrgvSs yentre su lolaje coma nonsecneninia,
la mayoria de estos intercambins oovrcen ro el fllaje, creando sska vnifnrmiidac
en las tamneraturas. En el caso de Ladensura, en 14 qua lasvegen;eidn 3 de jamren
altura, v1a temperatura dal sualo a 35 cm de prafin digad et ser hasta 1°0
mayar qios 1a del aire, disminuyéndase ez diferenein durante La nochoe, mien-
tras que |4 temparatura a | moas moy préslng o la del armbisente permanentse-
ITLEr [

h = “C
90 4 L
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A WM J ]
MESES
COMVEMNCIOMNES .
————— precipitachon
fumedad relotiva
temperotora

FIGURA 5. Represemiacitn comporativa de s medias
anuales de humedod rolgthig (98, procipifocion (96}
y tempraturg C).
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Teoieode #n ¢ wenka Jas condiciones climéAticas de lussitios de rergleceinn, 50
poede eonsiderar gue [ Lemperatora an In que s desaTrole Maefjodedes
Crussey witd entre 136505y 1770, ternprecatiee as qoe se proondien consideear altas,
Einp setiene an cuente quela humedad Telativa minima o el S5y 12 iemedl
del susls a5 Aptima (Fignras 4 w 51,

MATERIALES y METOTIOS

MATERIAL PARA LA RECOLECOIOM DE
Martiodrilne crasaina
Daetarminaciaon del Gitio de Recoleccidn

Fxralareenleccion de Maetfodedes coasus se contdoon la ayuda de hiacampesi-
iz el lugar y Tuoclenanios el BINEEREMA  quurnes [irage Teih aTom iz o forma-
cicn Je Jus sitivs donde Crocuentemente Tos abia wisto.

Después de precipitacinnes larges, s+ salia & recoroer 125 sitios aefialedos por
Jichas prreonas ¥ los camiegs que condunlan tante e Jalesting como o San
Aululfo, Booun pribcigio, 5 excavaba superfivialmente ¥ s buscalan deyeceio-
s anbernd s o ke ieos de galeriies, luepo se dego ulbeid gue e5ce S i Sale sino el
cab de aoos des diss despuds de wna altd precipibecido ¥ gue sus deyecciones
00 eran rxlCrmis, comns tim poeo eran sanarficiales sus salerfas. Pot asca ragdn
los metodos wtilizados imicialmenta, com b e &xe s O apliear feennaling por
metro tuddeada de siperiicie d& sueln nirics que salieran, oo din resultedo, Por
esta razan 2l nomeare de sjemplares recogldos dependict de 1Az condiciones
chimaticas que las ghhgaren a salit ¥ gooe cndpdidieren fomla permaneneia del

reculecnot #n o8l Lugar,

Reacoileccion de Merticdriinos crassus

La recnlecrifin 8e afernud rogiendd b lomabez por os exteames, Seitando qus 2o
COREAIIINN R para ASAEHFAE que nn a2 parkieta Luegn 8e edin ¥ se peaaha,
Parsn sa prosecdasin, se prepararnn dos solaciones: fnctool sl 10%; durint:
24-4% buras o deposiaba ol anébdo on esta solweon, Luego =¢ bransteria o
Facmol al 5% con 1% de glcering. Algunos cjemplibss s¢ traslad sron ©o raseos,
ecorde con £l tamano de los cjemplares ¥ 2 ocros =0 les constTiyoron cimaras
hechaa en alpodon ¥ face impregnadas an aalucidn, pars luegn presuiizarma on
hulsan plastioas, las gue per mitieron &su pg fSeivACk,

Byaipr pavrd el Batadw Anavdooice Je Mariodrifus crassus

Estuchbe de disecion compaeslo de;

—  Tiesks qubringicas, acern oxidatle 540" dereelis Rel, G2-26 1.

— [y pura tegadu. gceio moxidable, 1o 2 diemtes, & 475", dececias, Bel
G2-461 0.

— Pinzus lisas, avero inuaidable. Punlas anehes, deeechas, 4377 Rell G2-4392,
Manoo de cirnjano, M* 4, weere inoxidabla, Far bisturi Mos, 200 21,22, 3,
4 g 2.

— Agujaron mango 46 madera, G punta derecha Kef, GE-T204).
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— Aguju von mange de rnadors, &° punca angular. Ref 62 T202,

—  [Espatula, zeero moxidable 30 Ref 82 7330

—  Microscopin FZ0 Werseawa Maodele 10153, cun avrmentos 10X 8 48K ¢
ooular 10, sistama de duningcion de esprjo ¥ Empara

—  Esterlngcopio Forgy Spencer, Modelo GUESSE, com aurnentos 10X & 21X,
cicu e LR, ianinsciakn por Jdmpara

Morfelagia Exkerna

e colactapon & gormplares, de los cuales 2 sedidecarnn ¥ uano e ellos por sn
exladn v porogue permitiz identilicar sus dilerentes oacencbures Tue ukilhizolo
pura reslizac la deseripeidn.

El espéciman estudiade tiene B em dalzrgoconen digmetroda 2 35em, 3 4R
e, dh2emy 2T em a e elours de Ins meciamercs (101X, XV, o XX respert)
vamente, Con 220 matdmercs incluyendo prnstomie s praposuen io Taylobos.

Eb Ja tabla 1, $o prescoban Las medidas del grosor genecal de Ly pared Jel
cuerpe (oisrglus lopgiadmal ¥ cirendac, cpidermis, deomis v cuticula) ¥ Ja
poscrdn de ceerbes Orgames asta el melgmorg 0%,

TABLA L

Medidas del grosor general de la pared del cuerpo de log metimerosIa
XXX wla poglcitm de algunos Hrgannsg.

Meatamero rosor {om} Orpano
L 0345 Hoog,

- I 0283

V- w1l D.487 Fuaringe
1N - 0,375 Belealbe
x1 - X1y O41%

X1 EYIN O, a0G0 s
=0 XKW 0,43% Tutesling
b 0,345 Intesline

Lapared delovs rpa 05 mas gruecd 4o 105 mebdmeros quesanLisnsn o £0fagn
nal-come los corgzones ¥ 6Teanos reproductores, Dismoneee su geossor #n Jos
meLAMmeTas &0 los que s& presents l& Facinge ¥ lo malleja lo masrna gue £h o2
trtestin.

Las yuetag son "Cinanly Paired”, pares crtrados, on posicidn bipo lumbricwe,
Las parng wmbpg]es vienen sobra o1 metéamern 10 con un didmetro de (PN TR
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0= pares wentrales aparecen €0 el inetdmerns XX VL ron un didqmetroqe U 180 m.
Presenta guetus tipe sl@imeids ¥ genital. Les quetas Sigmoides e cuarae terizan
progue £nosu parle distal son orpdmentadas, un mATCES Como e5Calas y una
protoberancla v posicien eentral. Mo hay diferencias marcades en las quetis
sipmoides ¢n dilerentes partes el cwerpo asi comn £l ancho o el larpo. Liagoeta
penital s mas delgada yla punka es relativamente meas Targa qie 1 sigmmide, 3 1
procyberincia eata mas cercade |labase. Esras quetas 38 encueindrdin en la regido
clitelac.

Mo s encontraron poores dorsales, diferentes a los de lo cuticwlo Yentral-
mente 5e encuennran o8 poros nelidiales desde el metémera 1Y, en la lnea del
par ventral dF qoetas venrelaterales Nose ehcontrg ningiin porc rmoaseiling ni
femening en el espdcimean estudiado. Presenta |05 oS sspermacecales asi:
sepbn 273 8 abertwras, X/4 A aberturas, 4756 @ abertures, 66 7 abertoras. S
presentian comnw papilas o lBbulos blangquecings con aberturas pequenas en el
centea, co clbarde opocsce al nefridio.

[ cwticnla a5 muoy delgada, soloreada ¥ (rALSRACENLR, TONSISLENLE e 08 o
mas capas, cadd una compuestd de fiteas encrelazedas con muchas capas de
Lisjida oo fbresr debaje Bsta perferada por pegueius porus s cuales se
encuentran o fudo W large del coscpo con ioregolar distribucidn, verea de Ja
mitad de cada metamero maks que coa e parte anterior, ¥ awsentc ¢n la perbe
frstEriar.

Elclitele se presenta desde el metdmero KV al XXV con un grosnrde 5.52cm,
vabie wvobar, fque oo esta msy diferenciodu pues el espectenen oo estaba madaia
Sin embargo, lavoleracion a medida fque se descicde ventralme e se faooe s
clarg, nuedando de un solar caté clero.

Bl meRamern GOR XY crrrrsnoncds 2l metastomio, y Liene on gensnr e 2,4 cm.

Parad dol cusrpo

La pared del cucrpo consta de cuticuls, cpideomls, dormls ) cHpES INUSCWIECES ¥
pArcLbupes.

Lz s wlatuca de La paced del ¢aetpa consta de wne cape excer na de fibras
misclEares ¥ una capd inteemd de mdseulos oogltadnales. Estos althwes son
contimos a ba large del caerpo, 50N mds rroacsos o los circulares ¥ estin
dispresion e pagueies n grapos alrededon del cuerpo. La supecfivie de Jos
miasculos Jopgitidinales estd separads del celama por wa epitelio celomico
meataméerice, ol perltorny o la tabla b ose daw laa medidas de lns mionlas
Inngitidinales v cireualaces.
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TABLAJ

Medldas de los miseulos cirewlares ¥ loagitudingles an Joy nieres 1 8 X0F

Metdmero Muoscube clreular Mimcolo longliudinsl
1 L0 L.2Rs
ni {1840 AL K|
W] 1.1 141

Varx 212hE
YI1-%1i8 nLG0

X-3vll (k171
% LAL0

K-5%T Dl
X120 185

XX 0.2
XY Rl TR

EXw wivil Lk 16H]
ARV XEVIL ILTGG

XEVIN ERX LRI LEH 1.1

—_— .- —_— —_— —_— _———

Analomia inlecns
Srisferna digest e

Elsistema digescivo (Nignrafihae exkiene @ o larpn e brodo £l coerpo. Domiciies
pof 1a boce que cermibna an &l metameaes Ly qone sondygce 2 ans eavadad
rednndaada s de paredes engresadas, no iy dkeenciada de la candad boea),
L faringe; ranken e s alandulas Gorlngeas, oon aprriongdn o mvasas blangqoec
na%, virellndas sobre siowisres r desembocando cadi uog en dn eonduota
e rewte @ Lo Caringde. Desde le pared faringed cierlo wimere de cordones
dispaesto radislmente estdn conackulne a 14 pared del cuerpo. A la {eringe,
sifue uny pared fuerte, enprocsads, la maollejs, que terming o al metdmara V11,
vnifndase, casisin ningunadiferenciacion al esdfugoe, que anarece comd on tahoe
delgado, que me extiends z 1o large de 8 segmantos, terminaidg ene] metimearo
AV En laauprriicievenlral del estifago, seencurneran clneo pared de corazones,
Ins drganns raprodivcoces pventrolaceralnente ool pares de gidndalis calci
freras o Tos sepios 80 W10 LOSIL, 1LA1Y, 12513, 18714, 14716 ¥ 16716, Cada
glanduln radgifera, e de foome tubulac ¥ corvada dorsabmente, protegide por
cordones musculares. exceple las que s presentan an los septos 20140, 16511, v
11712, gue aprereniementes aparecen completamente anides ebido 2 que exkin
encarcddos on savos CrELicalare: fwe =22 nnen & la suparficie Jel esifaoo n Tos
retAmeras 13X v X Ll reanc el sistrma digeslivn es el inrest g, pLoual ey um Ewbhg
delzado que 56 conslrine en cada septo. Ta supetlicle Intarnyg el Intest nn tiene
Wi cubirrta Namada ciflazol, que comien?a en el mecamerns KICA aproximada-
MErLe.
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AIGURA 6. Corle |pngitudingl de Maortiodrllus crassus mostrandeo
siziama dlgestivo, circulatoria v reproductivo. Vs, vOsD Supra-
Intestinal; Vv, voso ventral; T, testiculy; ‘Veem, veslzula seminal,
Vi, voso iotarol; P, prostomb; B boca; F. faringe; GY, gldndulos
faringens; M, mollejo; E, esofage, Ge, gldnduflo calcifera, 1,
intesting.

Sistema circ AL

Fxisten dos vasos laoeitudinales prineipales: wn vase dursal por sncioma Jel
tracto digostive, un was) wontral por debajo. Ademds, hay un vaso subnveural
Jebajo Jel corddn pegviosn gue aparece hasta el matamere V11 v desaparece o
el zapbo Ly gracsag rared s

El vaso ventral &5 el principal vaso discribuidor de sanera del cuerp; va
introducide inmnediakanen ke dehgjo del fracto digeativo ¥ unidoe 2 dske por un
mesenterio; éske vasy sedivide #n Lres vagos segmentarios en cada mecamera,
aue van a log petrdios, ol ntesthog v ala paeed del Cuena; #50o o paccit del
mmebAcneron KIL

Bl vaso doosul, nombrade aroba, eala localizada ot la pacee soperne del
ceanca digestivo; se comunica con ¢ vaso venlral, moedioete vEsos Lod nsve rsoy,
gue reciten el nombee de crrazones; s comprendidos entoo los reetdormweros Iy
X, seeprueatean doptyn de lgs saces tescivwlaces on compan (a de las plandulas
valeiforas v os nafrirbos de o50ms 2egnientos.
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Elvaso dorselsipee sohre lasuperficie de lamedlaja, @ la altura del metdmere
VIE Oegoody 4 La faringe ¥ dividiéndase an farma de Y e icrigando cada Iabule
cerebhrolde: o osu yez, elvasovantral, debajo dals molleja, permanece uhiro por
un masenterio, acompanads por el vasn sybneral ¥ lateral. Ep o] jnetame en IV
s scpura de la farlogy, comotambidn In bace el wiso [Rbeenl Bl vaso veotcal 52
bifurcs bajala Eaonge, buwseando la pos ieion docsal ol vaso sulnewcal, de me nor
digmetro quoalventral, vi acam pafado del cordan nerstoso, Seunen por medis
de comisures ¥ saleo camays capdares hacie of prostdmic. Presonta um vasy
sitrraintescinal gque e cxticnde atrds de lns corezones, siendo mas graezo gue +l
dnysal.

Brsterne AMeeacso

BLsis e iz i rvioso § guca 71 consla de v par de labulus cerebowides, o gaoglion
crrckeroides sibuadas cocieoa de La Carioge enocl segmento 111y unidoe: al ganglw
sublaringeo por cenecLives subfarlogens en ol metdmens 1Y, Tesde a:te moetd-
mern @l cordin nerviosn veantral s extiende hacia atrds 2 todo G ermn del
cuerpo. En cads metimern ¢ a partir del ¥V, 5e presents am ganglic ¥ on par de
nevins Iaterales, Cada neovic lataral 58 extiendr alrededor de rads tnatdmers,
entTr a5 dos Fapas museilares de a paved del fuerpn. E3aons pendes Lamnhién
posean fihras que van a os nefrdos ¥ a oteos drganos. La distribvcion e ns
evios o [0S peirmeens cogten wetimenas, Wificre delos abros, re gue eo sl TV 58
presentan ache pares di pervios Boeealos de los cusles bees parcs desembocan
chowl rolsiwd Segmento, otros toes paces la hacen cocl Iy en el mctameces 1
desembocan los allimos dos parcs. Eslos mervios se subdividen v van al pros
EOmm i

(] ] & tm

FIGURA 7, Sisterma nerviose #n corte longiodinal de  Warigdris

Crossus,  Cn, cordén nerviosa; N3, nervios sagmentarios; Moo,
nervies consttives circunfaringsos: MNe, narvie posierior; Gi,
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FIGJRA B. Secridn trondversal esquemotico de  Martiodilus grossus.
W, nefridioporo; E.embudo; T, tbulos; vn, vejign de nefridio; TF,
tiflosol; M, masculo circulor; ML, misculo lengitudinal; Pd, pore
dorsgl; Vd, vase dorsal; B, peritoneo; Q.quetas; |, tntesting; Mrq,
muscule rétractor de lo queta; Pr, profracior.

Sistenta Exnrotor

T Ins FOErm eras O [0s Tres BE i meTos Cpreatemio, perstomio e (1) v el
It £ aoectastuniv f Lieneo uo par de oefridios,

Cada nafridio empicza por wn cmbodo, ol nefrostema, situado en ol septy
Anterior, junto al corddn nerviess, a craves del septa por madio de un tdbuly. se
comauaniea can la parce prineipal dal nefridin, 2ituadz en el metimero siguiants;
s Lo b ng contintan haea B3 vejiea lacnal tremina en £l oreridionors Epgeara

.

En £l metamero Vsc encucnbri on pac de nelridios pegueiios, que descioba
can en el metamern antecior, ¥ 56 unen = la pered del cuvrpo, los nefridiog el
metimern V1 Awmencan da tamano.
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FIGURA 83, HMefridic complels de  Mortiodrilos crossus. S, sepio;
E. wmbudo; W, nefridiopore ; Vs, vasoe sanguinao; Y, veligo; C,
copilores:. T, nibuk.

Enlnsmelameros 1X v X os nefridics se encuantran en Inssaras testlenlaras.
Swrana Repraducinr

Lo Jes oetamerns TX ¥ X s cocuentrao lus testivulos on sacos tesLicularss gue
wnen los seplus 914, W11 v 11718, eonteniende Jos paces de testicwlos, corazoe-
g, naltidms ¥ glindudas calciferas, von insarcicnes dilorentes o la pered del
cuerpo, Cade sgee testiculer reclbe le abertues Je una visicula scminal poste-
Tior; Aslus o presentan dorsalocnle como masas un poos compartas gue
rlesemnlcan on ol metamero X1

Enla fgura % sr moasira up forle msgque mwatice e Martiadrilus crassus.
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Al Ur. Gilberto Righy, Profesar del Departameinte de Zoologia del Tnslifuto de
Riorieoiias de le Universidad de Sao Faule, Beasil, por 1a determinacitn el
fjpmplar ¥ por habernas farilicado bhliograta de Glossogeoleeidos.

A s Thes, KW Sirnsde] el Bricish Museum e Landres y BEathira AL Coals,
curadara el Enyal Ditariom Muscum por su biblisgrafa sobee deseripeionaes y
sislomalicn de Glossosealacidos.

A Ins Jluncicnarias del TNDEREMA del Pargue Naciomdl Nacwra] Coeva de Jos
Gudrharos por s conpeerasbin en 12 recideceido de los ejemplares.
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TABLA DE DESARROLICO DEL ESTADG METAMORFICD EN
Hyia labialls

Fliser Ladéha C (1)
frma Colmeskares do Eveamilda (1)

RESITHMEN

E1 drmirrizllo cla! extiadg mebomicfino ed H_'rn'u Tahinfis T eskdfiedser 0 b
temprouknra ce 2300 van npa froreeptia Sepstante enoel piimers de reambies

del medie eade prho dirs, ELdresarrgll: Jameiel {meramarficro] comprendn fdreside

la culmimacicn de Ja ctapa embrienarie basta 18 ceabscreion otz de 14 colazel '
prucesy s divide en velnlse escddbas, 105 tuales estan doterminados por un
pacdm de cambios brrfoldpleos qoe sen propuedtes Ccomo unaseTie de cefeoen.
clas pacad estwd s cotpen atlvos del género Mgy eo Colembia, Les lameas oncl
m isiro aana dio do dosacrslle varlan on Loz dimenziooes akzelutas del cuerpo. Los
cacimiles ralatis de las inedidas del coerpe son constantes duvante la mager
narie el elasansolla Baevil, » sobe e alberan 4 partle del estacdio XX eaands
hrogan [as exirenurlules enkrriores ¢ se el 12 reabison i de 13 sl

i L3 Laburatary g Epnbrink-nia Fopariamer o de Brjoge, fop0g ez Unnvrgidad dosesanag
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AHSTREALT

The development of che metamorphie stage in Helg faluirls wies stpdical el a
temperatnre of 2230 with A comsiant Brovneney of oha nge ol the masliom avery
eignt daws. The lacral fmetamarphic ) development compriscd fnm thae colani
mar ol e embrionde phase wolld b lodwl ceabzerption of tiwe Wi, L processs
iy dwnded bnoe eveenty six acapes, which are determined by morpholepieal pot.
torns, wich ace propesed ik o secics of referenee compardive siodlcs of the geme
Fhytaw Codomnbin Even tho loevae by Ehe saeme stage of devclopment vary b tho
ahsolute body dirensiens, The celative guebens of body dimenshns e cons
Lant AILEi n@ mos of tbie Tansal devwalpinent ancl thoy mre only alcered [rom sfage
AT when the anterior Jinh lod el Llos Bl risdsserpinm biegins.
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INTRODUCCION

Unatably de desarrule motambefico oz 1a descripeion detallada y profunda de
los caracteres morfoldgicos presentes drsde 1 cwlminactkdn de 1o otapa cmhrlo
naria hasta la reabsercido teka) de la cola. Bn ella se seiala €] tiempa an gl coal
tranarueren dichos camhbios morkaldgims.

La degcripeidn delas (asa: dezde elovwacily wirgen o recién ferlilizada haslala
Formacitt enpipleca del ambridn (opdrcaly completa ) eonstituye una tabla de
deswroolle cobrivmaria.

Kxizta un pardmmeero el en los anlibivs para diferanciar [a eeaps embroni-
Fix e 12 [areal la pebwera colmia cuando el vHele by side complelamente
reahsurbidy v I sepunda se indeia cuando of relividuwe curnicmss 8 nukricse con
alwscorn pruvenicnte del exterior.

Hvla Iabielis partenaca al ardan anura, €5 una especie mivabondanne en o
sabana dv logots v sus alrededores; poaee 10 giclo sexnal cootimg g periire
ohtener ovulacioney durance ndn el ahn cop e yor repenor frecee ncis, Lo ol
hace e ésta un materialvallngy ey ng ensayos 3¢ embondopia cxperimentaly un
meadely bioldgica moy Inferesaote para rabejos de investigacisn aplicada.

Fin 198 Batkin vy Harrison elaboraron unatabla de Hyla regifz la cualincluia
el periodo cumprendidy desde €] tinnd de la vida embrionaria a A snmpleca
melamnorfosis del adullo. La primera tabla de degareolla merandeficoe]laborad a
en Ambistoma punctarunm cen fines invegtigativna, la Jesar rolld Etdan &) 1998,
Slete aios mis tarde on Aufo ealllrens, Litnbawgh ¥ ¥alpe hicigron una deserig
cidn oy enmpleba de [acabla de degarrally cinbeivnarlo ¥ lamwl; la priners Base
la Jdivideron en welnlicingo estadios ¥ la sepunda oo weintiuno. Fara Hana
Lipfens Tallor v Collors cn 1946 describieron bos esladios larvales, comeanzando
per 8l cstudo de primera alimentacign y sigeiando cada unn a reaves e la
rmetamorfosis.

En 1981 Echevegrla T y De Lapez P elaboracen wia Labla Joe desereele
rekafieficn en Sl aretautn, &1 a0g sigwenle Fuevage B elabord 12 primera
parle del desareolo en Tiela Jabwaliv ( Lrabajo ain se pablicar ],

MATERIALES ¥ METODOS

Log individuos sexwalmente madyrns Jhepbois v machos) foerom colectidos n
Ixs alcedednres def fereer puenbe de la Aulopesta Kocoe de Bogold (ko 100, EL
trabaju fxperlnenial Seoredalise ol latoralario de conbeiclogia de 3a Unive rei-
dad Javeriona, La wvulacion = indujo i ulando hembras v machos por wia
perilomcal con una sospensidn de hipdfisiz de Bufo maripusz: cuandn no se
obtuvirron ovacitos despuds de la primera pyeccidn, se repitid Lo aphoacidn
anres de |25 48 hioray con el fin de obtener los ownelios medianie sitoacin de
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estimaulos, UTnag veg nonrida @ ovelackn, el materizsl fue mantenido en aruarlos
can sk Holkfrarer standard.

El trabaje alude auicamente & la etapa lavval, pero fue necesario wlclae 1a
parte experimental desds el hoevn vecien ferclllzado pasande por lo etapa
embrionarie hasta 8 culminaciton d& la metamorfesis ya que asi se abtivns
maynT oniformidad en el desarrall,

Se reallmacdn I replicaciones tenienda en cuenta 103 sigwisntes fartores para
eada Wi

—  Lews acuizicios eonbenian siempre siele Uteos de aoloeidn Holtfeecer standar,

—  Temperature constante de 2400

—  Uansidad de poblacion constanbe & ipgual a 10 individuos por acuarko,

—  Mdimero de recambios de la soluciin a interralos cegolares una vz por
SEMAN A
Taaas Teorvas Joatad ns metamcfico] fueron mantenidascon lechnga he mida,
[ ol <o mantuvo congstante.

En la dete ot acitn de cada estalio se tormd oo base principal 1os cim
bios meelandrfoms, de bos coales podemos mencionar: aparicisn ¥ desapacicion
de hileras de dicntes yhordes labiakes, In yema de las excremidasdes inferiorca v la
formacidn de los dedns, 1a pipmentacion, Ly fecmacion de tubtreulos subarticu-
Tares, el crecimients y descrecimisnts de 3 pieos clical, £ beote de Jas excremii-
dades anferiores, Ins angilas e aheronra e |2 boca, 3 12 reabsarclan ydesapari-
i de 13 cola. Sunultineamente cun la deseripondn de estos canbios se
realizeron moedicicnes de la longited del coerpo, longitod de ls cola y longited
ratal. bas ancteciones diarias cenclopecon con el registno del estadicen cleuel se
anconted £ada uno de los ejomplaccs ¥ de esta manera a0 decermind @l ticmpo
peomedio da 8ste.

RESULTADOS T DISCUSION

La= caracteristives de los weintiscis estadios de desarmollo deseritos con la
cronolopla correspen disnte abservada a 22% se ilustran en la fipura 1.

ESTATHOL Mo aparece ann layema dr la exmeemicdad pistecine. Al fomirnzo
Ludavia we chaervan esboZos e los suctores prales, Ssbos desaparecen anres de
Lermmnac el eseadin.

ESTapil I Aparece la yema de la extremidad posterior.

ESTATHO TTI: La yema de la extremidad postecior as igual o mayor que la
mltAad d+ 5w didmetero.
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ESTATHD IV Laverma da la extecemidad postoriar e igwal o mayor que sit
didmelra.

EsTalrd ¥ La yoma de la pxtremidad posterior ¢y igual o maynra unay
medis veeas su didmel o

FEETATO YL Lalongibud dela vema dela extremidadl posterint & ipoal ados
veces 2u didmeatro.

ESTADIC VIl La vema de la extremwidad postorior adguiece oo ol cxiremuo
distal Form aplanads

ESTADIO VT Apatees una muesra gn el hoede distal de la yema que
ceparara al cuacte ¥ berecr dedu

ESTANLO 1X: Se ubgarvan dos muesces que separsran s dedos gquinte y
cuarld, fUaThy ¥ bereero.

EETATMIO X: Se gbserean tres muescas nue senararin los dedos quinto y
ruzickn, CunaThd ¥ bRroaro, Lercarn ¥ segun

ESTADLO XI: S obsservan codloo ooesess que separan 10s dedos gquiote ¥y
CuLELe, CUarlo ¥ Lercors, beecary ¥ segunda ¥ segundo ¥ prioseco.

EETADID X1 Elbarde del tejido del quinto dedn se dirige 2l extremo distal
el zegundo dedn

ESTADTGXIL el burde del tojido del quinto dedao se dirige al cxlremo disLal
el priumerr dedo,

ESTATH KIV: Kl borde del tejide del quinto dedo se dirige al arigen del
pricoet duede, donde pasteriorments aparccers 8l cubdroule metarsal,

ESTATMO 207 F1 byrde dislad de los dedos adguiers Tormi aplanada Jde)
cantoerng eliptic.

ESTANICH X¥T- Lus tubérculos subariculares proximules aparecen.
FETADIO XV Apararen las oubéronlas suhartiowlares medins.

ESTADTO XV Sc desareolla v tubE culu subarticular distad e e ciacte
e

ESTATHC B1X; L axcbenaii ¢ lowaeal s raateiorhe calments,
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BEIADNY XX Observacitn de o ventana de la pick 12 regldo por dende la
extremidad anterior brotard ae hoce mds delgada ¥ tronsparante,

ESIADIO XXI: Hrota una o ambas extremidades antarinres.

ESTADTO} XXIT: Fldngulo de [a boca ze Tocalize en el pland del punte medin
enlie Ja fosh oasel y ol ojo. 14 cavdad bucal inicka un ensaochamienio gradual
beoaciin L pare posterior.

EETARIC XX F] Aggulo v Jo buca b alcanzado 2] plana de la mitad dal
glnbo ocular. La wola se e orees notabletnenre ¥ es ahora inmowvil ¥ mAas oorts
oe Ja extremiv] ad posterior ex lendida.

ESTADIY XXV, El dongulo de 1a buea Lix aleapzadn el plang de lo margen
pustetive Ll globo cularc

ESTATH{ XX Seobsarva ain un pequeno fTagmento de la eola inmeail.

FSTATHO XXWT: 12 cola ae reabanrbe toralmente. En eate exrad o Ja larva
culminn a4 metamn fogis ¥ pes congiquiente el desarralln petian gofico.

DISCGODRAL

En al estadiv [ se vbzerva v un pico cdroeo de color pardo oscuro gue se
ancuentra encl borde internodela hilera superory las inferiores de dientes. Lus
hileras infarioros de diontos ywa 5o prosentan aungua incemplatac; ipualmenke 52
fbgsepva en proceso de desareallo los bordes papilares. Ko interaaante anotar
regywactn a pgtng 0lmng que dorante bodns Toa estadins sucesivos el Fspackn
media de] borde swperlor 42 la boca st desprovista de papllas,

T.a morfolavia dol disee oral va progeesando hasla gque e @l estadie IX se
complaten sus pETLES; cstas porsisten (o experimentan cambios leves » hasta ¢
petadin XTI {Ggura 2). 1a éemula de los dientes 5 172 1o coal signilica gue
cuisbe uha [ilera swperinre ¥ ded inierinrea. Kn los primercs ncho estadios |2
hilera supetit 2508 Livalmente dividida por un enrto espacio medin, presenta
manor odeeerd de dienles s cwales baf, GEeraienbe s pedquenns que Los
nufericras. Sin cmbargo, todaslas bibecas presentan aproxinadorments Ja misma
Inmgitud Su dezordanizackn inivia on ol Estgdio XX y culbime en ot XX

Lag hnedes papilaras nreexprrimentan en 50 fXistancia cambins dristicos,
sOlu aproximadamante en el estadin XTI disminoye Ligeramentes el tamano de
Las papilas v ducnetta el Ddmeio de ks ks, En o5 eacalios XX A XXl inicia
lareabzorcion dila zona media wderior hasto g Baabnen ks desaparocen en el
rstadic XX El pico céroco desaparsce o ¢ estadio XX,
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FATRON L'E PIGMENTACION

Ly meelandioroes que se vbservdn 0 1a dermis al com lengo del desarmollo lzmea|
han cenido su origen en el periodo embrigoarie. Bn el Bstadio I se observa 1a
formacion de puntas de melandtoros mas pequanos en i cpidees, Jgualoents
Ia transparencia observada en las aleras o5 intercumpida por la aparicisn de
plEmentaaidn parda nscures con forma dendeltics que ae extiende en mayor
maguitnd por la dorswl. Los des ripos de plgmentn van prngresando graduoal

oo Le & coelida que Lranseu rren [os estadios basca que osenrecen ot Ablements
el cuerpy, la cola ¥ les aletan, conservaodo estas IRMas wna ligera trang parep-
cia. A pactir aproxintadaonente del Bstaidio ¥ e nicia o foewacita de ganctdo

ros {nigmeantos amaridlos) que se exticnden on diverses pailes de la cola ¥ lus
aletns, lnsruales poogresan ifo sl gue los 2nterion s, Deci oo e oeensidad.
A partir de] Estalio W1 es usual que aparezean algunds Jicas de melanéforos an
la brase de La vema; 2 medida gue €ste se convierle en vxiramidad Jas Hness de
mclandélores van spareciendo gradualmente en los dedos fo. &l [o., cranoligi

famente la aparicién de csta piproentacicn varia de una larva a nipa,

Me Interés paetcular en jos Bebadios ¥y VI ceabndo (6 perna estd intetis:-
mence mErentada en la maveria de las ¢ases ol desarroll poslerior ee retands
o Loriaawe wnie Bwire lus Bstadios V11 y VI se observan parches de pigmentos
pardo-dorados que s oxticonden porlacele ¥ en moner magnitud por las aletas.
lgualmente estos parches propresen a be larco de las demas estadioa. o el
Estadio XX 13 conjugacion de loa diversos picmentos (e da a [a larva wn color
o, [n camhbinbroacoal eolnr verde clarose efectiiaenbre los Retadins £X1 5

AXIL
ANALIEIE DE DATOS

La Tabla 1, conticoc bas medidas promedio Clongitud tatzl, longitud de cucrpo ¥
Icehigicnd e la orla}, su deaviacinn standar ¥ 3w rango, asi coma el nimern de
lareas medidaa. Sise tiens en clienta que nara 1N miamo estadin Ins ranpos son
relativamente amplies (lag oedbdas abaoloes varian de o Bbmvis o elras), la
desviacidn slandar e cada proemedio cs muy cepresentaliva pues om estas
medidas son admisibles valores de T 8; sin embucgp. ol meximo valor fuc 3.2,
valor que results muy accptable denleo de los vltimos pormisibles.

Fr el estndinse ohserieg uh awrmanta grade il del crecimisntoe hasta el escadic
A0 CTabla Mo 1 Fisura 370 wamento ¢n ¢ Cual el eusrpe v la eola adguieren el
eayor grado de crecionentio |y pec consiguiente L longitod wotalse localize e el
méxima punte) a poctir de esta edod 1o longitud del cuerpo se manticne
sproximadamente constante, mientraa la loogitud de la cola decrace ripida:
mente hasta adquirir un valor de 000 mm { noanen de interseecicn nnn 2l ejr X ala
adad de a4 dizs).
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100 £ 1.28

Thir + |22

)
Tahla 1.
Medldes promedio de lps loovas 2 2890
(Madldae proroedia ¥ 90 desviacion slindar)

Edad Esladie | Longliwd Loogitud del | Lomgited de NE Qe
Dias totnl Do, Cuoerpo mm. | la cole mm- Larvus

LR ] 1o £1.7] w4+ CREi 05 = 1048 a4

4] n 14.5 L 35 dd + 1.73 100+ 178 3

Td imn 164 £ 224 R+ 040 11l + LKl e |
Lo v Y14+ 300 6.4 £0.12 14.7 + 2107 i
Lo 1) Y57 £ 225 7O L0732 IHM,7 + [B& 5
L7.4 Wl HILE + 204 ga+0ns 1.2 * | R4 dd
41 VI B F B R, e 41890 g4.0 4 1ES = K
247 TN | J5.0 + 204 (=X s 2074 LBG 23
4.1 (X . 300+254 17+ 08T an2 4+ 220 43
2K A ¥ | 13480 LZE+ 07T SO+ 133 a0
ann ¥l 4.9 4 216 115 4 D4k g4+ LRES i
dih ot 1| A4 £ 3497 lag =001 ddh + Rah dd
AG.T X BILS + L4k |54 4 045 G6.1 X 1.6 44
301 X 014 & 140k 1564 145 oh74 166 ik
1l Ly Rt £2.14 5.5 = 1Kl av.5 = LBD a6
LR Ry 00,0 4 250 LT2 =40t E i i
dfi 7 XN Geid 4 312 Lrrs 24d GHE A Zdk 4l
41l N 580+ 118 137 =D& d1.4 + 240t 1z
R4 HEX AY.H + 1.23 Lid+ |52 Hrx LT anl
hE.4 iy 54.7 + 2.}t 141 =054 HInd 2ln 24
a7 X1 ARG + 2.04 1%L = 047 ared iz an
L] XX 442 + 4.5 THiE= 114 4hE+ 5] 24
R »Xm dz2.3 L4501 LG4+ 100 254 451 20
G134 X 2304 1.0 laet11g a0+ ikl 20
Fid.d v 204 4. 1.3l LY Rl 1.4 +1L6H i
G664 vl 20

Gl Lo
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b T L] F L] 4 L L L] L 1 T L L 14 1 |

4 8 12 8 > 34 38 13 4 40 449 JFIE BE 60 B4 Ad Do

HSURG 3. Madidos promedio da [gg larvas o 229 C conbra to #dod en dios para
odo estodio[-=]Longityd fotal,{—Hongited dala colo,(----llongited del cusrpo

Los datos empleados patra o elaboraclon di Ja Tobla B4 1 taumbatw fueron
vtilizadas para la construccidn de Ja Tabla BY 2, Gsla contione s cocienies
promedivs [LCPSLT, LCSLT) de Yas medidas von su desviecion standuc y el
correspondiente ranpgo. Respecto del cocience LUPSLT, ¢ de notable inkercs
pheervar gue no presenca prandes modilicacionea a la larps de] decarrollo hasta
rr] Batadio XX ( Ligetas veriacionen e (LH-11.34 ) ¢ s6lo o partir de| Estadio X1
subre Arasticos cambeos, Los vangns ann relatheamence Moy astiechos, por sscm
riwcdn b duesvizacido slamdaer cee b2 maycorla de s casos es 00 Los covientes
LE /LT tannbicn presentan minimas variaciones {067-071 ], cangus esbrechos ¥
cn congecuwencia desvaciones sténdar de (00,

Lo figwira 4 elaborada o pattie de los datos de Ja Tabla N9 2 muestra claca-
mente la lnea ferior corpespondients a los rociences LCTYLT, la ron) se
e Lo casi Leorison bl  sehalaodo cambive eves], Lasta ol dia 587 (Bstadio
HX[), Iucgo inicie un repepting ascenso basta culminar en el méximo valer
pogible do 1M a le edad de 5.4 diss {Estadie XXV ozbe valor vs adquirido
pirgue la lonpitad trtal ee redwce al minima {dads que la cola =e reabeorbe
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totalnencs ), hacidndose [gual 2 [a longitad del cuerpo. Por tal aotive la Hheg
superior correspondient: 2 Lo coclentes (LCSLT se mantisne aproxiemada-
mente en direstidn horizontad y sola o partir del Estadio X2 suire un descenso
rapido que terpinz on ol minime valor poaible de 000 2 la odaed Ar 6L dlas
correspordiente al dltimo estadio; dichovalor se adguiers popgu s longitud de
la calaesdl ]l mm ¥ en consenuaneia a1 cagiente e Ba intersoecidn «ncee |23
dos Uneas es de potable wcerés entre los Estadios KXy XX (61 .2-62 4 4lias)
Lug eociomles (LO0 LT » LC/LT Y se hacen aproxicoadaments ipuales g 005 e e oal
indica gue Lo longitud delcuerpo sehace igual ala dela eola, siend e en cada case
lamitad dc Ja longitud total. {Se lega & aata afrmacidn i se hallael proneedio

antra los Estadios XX1] » XXl para Lns trea medidas).

LI
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Takls 2,

Cociontes promadic de las diferentes medidas
(encigntas promedio g su desviacldn sbindand).

Rl CrAaT Li/LT NF de Lirvas
1 Lt = 44 (ki = Ik iWM: b;
il | (G2 4010 (LET + [0 10 il
11 .33 & v 4Hr 67 + 1,10 fd
v @30 = 1 .6A + .00 | 1Ny
W 030 & {dMh .70 + 000 : HLH
| 0340 = W) AT+ on d4
Wl {234 = (hOHE (LT =+ didb} H2
wllL b + 0L (LT T CLLI] ik
1% ik + 0 n.7n +r.ng 14
b (hAl (L M,AR =+ 1100 q(F
A | ) £ 000 .60+ 0,00 Sir
241 G 1000 0T 040 44
| 3l Lo0.0g Qb Q0D 44
xry 3] £ 0.00 A £ (il 40
i 30 £ 0.00 0.469 £ &ad fg
XN 032 £ 0.00 0.69 £ 0.40 fg
ER" | (ki1 + 000 LLEY £ 0101 al
Ll || (i1 + 0 1LEK + [.10 143
Wy : MN.4Z + .00 s — 11 1k ]
A (.32 Q040 (htiE — (p L)
Xl 034 L Q40 i (i = (o M
p AN idd 2o AT ~ D a4
w1 0GL Q00 037 000 . 20
XKV Q74014 | 021 =010 20
X | L85 = {4 lb | .07 £ 0.00 20
XEk] | LAI0 = A2 4H) | {1410 = 041 ek

LCF — Lamigited did s e L1 — Lengrud Told L0 = langitud e la dida
CONCLUBIONES

Fl desarralla metamorfeen en Hwz lahialis comprends veintiseia estadios cuya
duracidn faral €5 anoeximadaments aesenta & cinen fdlas. lLoa primenos siete
esluilios esthn determngdas por Ins camhing an 13 yama de o axtremidad
PaSEier, AMPNCELS gque Jos ocbur sigulebtes se determloan por ia fnrmaciin da
los dedaos. el Extado XV al XYULe] patdmetto ulilicado e Ja fotmacisn de s
tubdroulos subarlivulares. La roubsoreidn de le picza cloueal, b observeacion die
lavontana de la picl ¥ ol hrote de las cxtremidades anterioces son los cambivs
gue s tienen en cuepea para los correspondiantes ortadios 130 X0 » XX Del
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AN1] - XXIW s eseribe € dngubo Jde Ta boca y oo los dos dltimaos astadios Ja
reabsoreidon de Ja cel.

Ademas de los cambios morlnldgicos ulilizslos come Rase e s determi-
narisn de cada asladio se eseriben oleos cambios celaclonados oon los hordes
papilares, o5 dienles o o pIAMEenLReon (18] LUCT, Uy warihcienes S0m ora-
diwales o tode To lacge de 1a vida Tanval.

T.aminima longilud observada es sproximadamente 1O mm en o] BsLadio ¢
1, rnientras que la maxima registrada £5 aproximadamenca 80 mm. Entre los
asradles 00y 3000 an gl d1tima cetadio 1a langitud as considerablemente menor
parque [ enla se Teaksorbe totalments.
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ABSTRACT

Applawing the thenry af adinint tunctions and adjoint fupctors

en bazic cancepts o7 Joal=an Algedra are rewiser.

RESUMEM ' .
Dent:ra del narco de Ta teorfa d2 funcionss adjuntas v fuptorcos
adjurtes seorewizam 1os conceptas basicos de la tacria de las

Algzbkras Booleanas.
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ANILLO% BUODLEANDS

1. IRTRODICCION

Paze tema, el d2 125 anillas de Baale, no as nusva, En 1938 v 1937 apa-
vasiaran dos articulos ooy campletos que resumea Ta priporg parte del
Trabaja de H. aTCHE en 12 nateria, A posar de no sar quian inigin el
estudin de eota voma de1 S¥gebra nas Tlamd 1a atengidn o] que, en su
trabajo, establerca velagiznes ¢utre los anillas de Boole v la Topala-
gfa. [n wna de sus publicacicnes, la de (937, ésocioa yr dlgebra de Gou-
le up Espacio *apa {gico v raracterisa "os ewpacius as¥ obtenides. El
18Ty £5lablege una equivalencia entra =53 categorfs de gnillos ¥ la

corresoardiente CaTsgaria de espacins,

Es nuestra parecer qua s& puedsn aperbar resultados en la direceadn in-
Jicada por STONE, De manera muy esascia” con 1 estudio de wra topolo-
gqia que genaraliza Ta wsada en S0 sequodn arkfoele, Tauaidn pedenns
a*irmar gur hoy se dispone de Tnstrumentos v lenguajes que ma exlstian
en aca Epoca a sabzr 1a teorfs de categardas w» rearls de hafes, quz,

vn prircTpio, deber pevmitir um tratonients mids gemeral del tema,

En la primera parce de esta sarie nDs IrapInemos presentar DS e lemer

trs de 1a CateyowrTa Bo de los arillos de Bacle v establecer su rela-
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cion car. 1a categoria de 1os conjuntas con avwda de una paecja de fun-

tores adjurtes contravariantes.

[5ta rewisidn termipa con weig S0vic de cjomplos generales a d47jamos me-
yar de construccianes naturales en las aue se agreja de =ev pasible un
andlisis de 1a ropieded wilversal de 1o consbruccien ¥ un =sbwlio Je

sus elementos minimales.

Hemas dejado Jara la segunda zarie Tos zemas gue relacionan de alguna
Hanera 13 fopal1agfa coh 135 Jlogebras da Badle imclusfve on "3 aresentis

<ian de ejemplas ¥ canstruccianes.
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1- ESTRRCTUORA DE OROEN ASDCTADA & UNA ESTRUCTIRS O ANMILED
2] Definlgidn de 1a Relauidn < y Propiedades del Orden.

En Ln anilln & se define una pelacidn« por wedis o8 19 proousicidn
Pady 40w s0la 51 oxy=x"_ Emn un apillo comsukative arbdtwvavio esa rela-
cidn E5 antisimEkrica ¥ trepsitiva. Evidentemeate 1a weflexividad es

equivalente @ la arorizdad

para toda o 40 4, a2=5 [ET
Cudndd un a0l | 1o cunple asta propiedad [B] recibe al nambre de aniilo
boolezno a anillo del tipo [B]. Dichs propledsc enbrafia oncre otras
gue la @strnpiurd mulbialigelive del anills e connutativa ¥ que todu

elemanta az irverso aditivo de 57 mizna:
para todo k oan B, wka=0 1)

Este hacha 5= interpreta tambign diclends cue & guerio IE IpEFD

sihre el anillo 0 para convertirlg enoun espais vretoriyl .

Le relacidn « s crmpatibele ohn da multiplicacion del aaills pero

nt 1o es con respecto a "a adicién;

gi x<y entoncas  zxsry (4
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51 nar ejemp 0 en B 5@ Supone que Ray elementa  wndidad, hechs cuee

no 25 indicpersable pera definiv el araen, eatgnge;
L1 xey necezariamsnte it+lwy+l (Xl

Evidentemen-e el hecho d= gue hayva elementn anidad es equivalsnte
Aoque, pera @] orden <, hdawd en & un alemenlo odxima. El eleananta mi-

rimi es, an cualquier cazo, 21 cero de la adicifin.

h3 sobra dezir qee 51 f ac un homomneficsmo de anillos £+ 4 —=H
del tipe [B], macesariaments te conwiatte en aplicecidn mpnGtona ore-

ciznte (¢ mejor na-decrecienta):

51wy en B opntonces F{x)efiv) £
Sa dca en esta abservackin 1 propfeded Taa d=r{affa']l 1ers mo dinter-

viang 1o propiedad Fla+a')=fla}+Fa'),

Extresos Swperiores e Inferiores,

ftrnun an®11o de asee tipo @1 orden poede teper servins defectos.
Pnr &)emplo puede haber scbepnjuntas (no wacics) U de A perd 105 que

nu axicsta &' epbremo superior yfo 21 estremd inferior.

fmatoips, Sin gmbargpe, gue 21 el anilla ziene elamsnta un’dad on-
tnacos 1o existancia del extvemy srperior o suplll] azegura la existsn-
cia del exbrony fnfertdr cel cnaannty dematade por 13U={l+ciucl] v

adamas
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1+ Suaily = Infil+,) (5]
En fansscuencia =n Bl easo de gpillos uniferus la swistencia da eoleo-
mMos SUNSr1DFPS pArd |23 zukganiuntos nd sac'os do B oascyura la nxls
lencia da ertremas {uferioves, 19 cual ng quieve decie, v Ty vere-

m3E eh rlomplas posterlomente, que ¥a existenc a de clemepto wnidad

zaste pava asequrav la existencia 4= lTos primercs.

znocambin S sepgnemes qus U es un subcenjunta finito de & g ova-
oo, 57 exislan su zxtrenn superinr v Su sxtePang infericr; cunma de cos-

timbva zasta considerar U-4a,bY ¥ vbserydr cue

infia,bj - ah (&}
sinfa bl = arbeaz (7]

necine o cual precoder par itoracidn.

Laz nociones de Elesentos Minimales y de Elementns Maximales

kecudrd=ze que &n un conjunca araenado (%<0 se 1lama glements miniaal
e leenls mode E cal que el wopgublo 13z i aam, afm} es eacis, Do ora-

nera dual se cefine aTemento maxima¥.

Fn auestra casn, el fam ce un anilla juaga 21 dsble papal 48 minimal
y minimu. =i rebivanos =| rceva, al subronjenta X=A-10} podria tener o
i & RUenbng winimales. Eo wmds, aodrla temerlos son gque fueran sotb -
cientes: em un conjunto ardenzda hay suficientes minimales tuandz para

rada % de ¥ sxigtp pnT Ty menos: un mipima LS I.I,.III|J- I Tk
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El estudin de 1oz anillos de Buole & que tlanap seficientes nimima-
e, bwodecir @n aquellos en qua B=A-[0] las zisne [swlicienles} s
mas sencillo y rui*a mas produckivd que g1 casaz genzral . 5Se denota
minlA]l &1 conjunts de To: winimales de A&- {01,

También & puedan da<fpir lce anillas con Suficjantzc maximales,

Er 13z anillos can 2lements Lmidad s cumple

x5 ninimal 57 ¥ sola 51 142 es naximal (8]
a=7 que 53 PR & hay suficsentes mindmales, hayas sulicifntes
maximales [coando hay elamento unidad}. Fero en nenaral 1a exdisten-

cia d2 las wncs nada tieme qur ver can la d= “p= obio:.

Ciracterizaoign Algebraica de 1os Mininales

Afirmacidn: Fara que un elamans & de un anillo & del tipo [B] sca
minims' g% zondicidén necezaria y suTiciente que para
tods ¥ ce A e cumpla wma AR Tas propos Toiones siquiar-
tes r wna sula

v = % a bien wy=i0 (q]

[lenpstracitn:

Supongamps que ¥ 35 mainimal ¥ qQuF ¥ =25 un elananta

coalquiera de Ao Do part!oular x70, Ce talos comdizio
res 185 dos propasiciones de (90 na peecen cunplirsa
al mizma tiempo. Por aktra parte ziemars 5 cCierto qua

syer. 5 fueren dlarantes, por s8r & micama’ , sF ten-
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dria qus @y dexarfa andlarne,

Inversamente sapangamos qus & cunple (3], Vegmos gue es
mininal: si 74 y I entonces sx=rd con o
cual zx=0 [pov (3]} ez decir z-0. B rucic mg hay en
G-01 elemenlos estrictane ity mEnOFEs Que x: &5 pRtonres

mininal.

el Les Multiplicaciames c:A —:6 Admiten Adjunte {o 1a Fxistenciz da
de unidad en A).

i has uan ani 1o da Bocle v £ 83 un elamepcc de A, la funcicn
X —xCx BE mhiEtoma g Jegrecionte, 0 pezar de tratarer de oun be-
momov fisme [no unifera) de anillaz nos dintarcsa Gnicamente €l que

Tespeta ol arden.

ATirmag{dn; 31 B g5 yn @1i11y <ol tfaa [E] von elenenco waidad, to-
da multiplicdoian cid —&, 4 — 0K e un & Pleil-
Lo Loce AL admite adjumio a derecha, =5 dacir gue enis-
= vna funcidn fE: Aol iue cumple, pdrd Cadkd 4 5 0
die & la eyuivalennia
c.ach sioy swla 43 effcih} (o)

v oademds Lamnddén es nondoana

. ZF tas )
aa; entunces fc[ﬂ] e

Omwostracion: En ofocte basta definir fL:ﬂ — COfd

fcix] - 1+cu+1] 11

Adtese quo fc{xf} = Fcix}Fc{gﬁ. [ dn1de 28 d=duce 1a
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monotonia. Er cambio mo es ciertn que fc{x+y] tea

FU[kJ+FELyﬁ.

Conteguenciasg: (Al Para todo », S cumale
c.f, (B)<k 112)
y
I:cfl__[ch] kY
(hl 1a funr-fn o:f =& cnomets SO0 cxtremgs Supe-

Tiores:

E.Suu{ah} - Supfca, ) 111)

[c] La func-fin ;¢;H —=h ronmLtd cnn sxtrenns infe-
rinrcs:
fciTrflai}] = Inf[ftiai}} (15}
En Tus tasas, clarg £std, en que 1oz dos mienbros
de (14} & 115%) eatén definddes. 1 mezor: por ejem-
plo, =i 5up{a;} existe, tarhién 5up{:a15 ¥ ovala

(14].

Esing vesyltadns som de cardcter ganera’, wilidos cuando se encusr-
Lra anke un par de foncianes adjonba, cono Sue esplicads en [3]-
Agrequamns Jn3 CcRALecuancia fue tiane que war con 1ot E1ementps mi-

afmates [y que no aparece en [3115 bqui minibl={z|a € win &, % = bl

Consegyenia: ¥ aarke), Rocudedese fua & PA =UpUeEsto gue b £
unffara, 5§ eriste =n A el extremd cuzerigr Suu{hﬁﬁ;

de win Subegnjunto {bJ.]1 de &lpentns de A, entonLes
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minfupdt, :']I:I - m'i11|f|'|:|:|
Pembstracign:  [vidsntemente #1 miembro izquierdn de (1G] conliene
al dareckn, invarsamenti, zi sxiotiera x en minlb],
b’ﬂu:l[l:-:llj:,' ta’ yue adra todo 3, & £ mintb, ), enbon-

n
CRs, ‘ﬁx'ﬂ paTa todo 1 ”_EEP[KhA}A= ] Eqmﬂaj=xh=x

‘ooque fenirdd cE yue % sea minimal.

Copgocyen:]a:  (Cawn particular] 51 K represenla un subcorjunto de

mininales d= uk anillo unlffero & v 3 supcre que

k=Sup{ ¢kinks en A, enTances

(k) = ¥ (17

AFirmacion: Sea A oun anilln de Boole., 54 para Algin elemento c
de A 1a milsiplicasion @r ol -8, & —anx admite
cdjunta a derecha dc. anzapces A tiemz alemantic uni-

dad.

-l

[le@n=strac

=

: Emn =fectn la existsncia de dc A53guEd QUE paTd Calda

b ea B, {x;i| vach] admize extrenn supsricr: e tra-
td da d{ib?. 57 we lowg =L ertonces as Lldard <Le

[xuh|nxcn},es fi. 5U 2ETrEme superiar d{{c) SEFd ma-
¥or ocue Codo s de & ocon To oyl dﬁic].x-a. Es cecis

dcin|=].

En onseruaniia en un anilla ge Boole 1a exdstencia de elemsnip wni-
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£od ¥ 1a existenuia de adiuntos a 1zquierda de Tlas multiplicaciones
w—x=cd [Coen A son equivalentes. €1 adjunto 4, 92 Ta multiplica-
ian per 0 ey justamente la funcibn canstante de walar 1 [cwendo

asta axistel,

El ejemplin mds simple que <o oagedfF da= de un arillo de Hoole 25
el del conjunta %) de Tas partes de un conjunto ¥, ovinbualmsede

varfn. | aa leyes de adicadn y om1taplicecidin estdn dadas par
A= (A-HIUTE-R) v BH:=ATNE f1E)

Cama as amp” vamente craacido 7' &Millo (F[x),=,-1 tieng &lgmenti
unidad, L grorrado para extrsmas superioras e inferiores y tiene
suficientas mindmales [ os siagletzoes ial] v sulMcientes magimales
[sus complementarios ®-:a1), E1 aperacor de romplemehtaciGn B—an"

e idenlitita can & — =¥-A.

L1 anterss de asie ejempio elemntal redica #n 13 pesihilidad de
poner en cantacta, mediante un mamsmorfisno, wn oanillo del tida [E]
¥y oun amillo de partes. Picha funcida 5 wn homomar fisma natural pe-

ra, en neneral, ni a5 sobreyectiva ni g5 TApactiea.

Notacudin: fada un elemento > d= pn Anillo |ecaleano] B definimos
€l conjunts minf:] - fxcBfefl, wel oy x mininal en

B-12::. Eventualmenie minlb) uede ser vacio, 5§ 3 hoy



RIS, . AR LSO DE ArHILE ]

—
Tt

!

hay Flemento uiliad, adni 1} codincide con al canjunto:

min{B} £e los alementos minipmales de B-d].

Definicitn; Pare cada arille =2 d=fee pna fumrcidm "E'
HE:B —z P{min(B)]
hacienda
ME{h] = tlafl] =i b#0
= 51 Ef)
Rata: Es evidente que la funcion “E et definida inclusive

sl B o tHepe olemwntos minimalecs.

Afirmacion: "B g3 un hamamcrfismo de amilles. 51 0 tlene elemento
wridad v ogor e menus on minimdl entomces HE g5 unidfe-
ro. T% MAS: HE e especial, es decir que dodo uh g e-
mento nimimel z de P{min(E1) eaisle ua minimal » da 8

tal gue HE[l]ba-

Candicidn de Tnyectividag de "E'

Como, entre otras oosas HH es un narfismo £ yrupnsg, su inysctividad
ez anuiwalente a la relacién: Yer "E-ﬁ. Con To tual se £5id Saciendo
que 5i, EIva alngdn glementre b HB[I:-]=I] rnbarcens b-01. En otras alae

bras 51 b vo 25 nula, minlb] ao paede ser wacia, Es oculr

Afirmagdn: Las cnndicicnes (b} y [a) son equivalente para uh ani-
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110 E 4el tipo [E].

ray "3 Bz inyactivn

il Hay, oreB--C} suficientes minimales.

tn al caso B <@ {demtdrica o un suban: 1o do ua anilla

de partis,

Ejempla: Lr. and1 o de S9ole Ah el gue MB Ay Myech Ivg p Ao su-
breyect uvo: 3e denota par Po[R) Tos canjurtos &, de
un cenjunto X oimfinite, foe cwgplen: Bogs frrdto n bien ot bs Finito.
Pob @sbard conslkituido pur los conjuntas finilos ¢ sus complemanzarizs.
Las pperacianss son las de PX. Los g arencas maninales san Ins <ingle-
tones 12} {on T cend PE v 3.8 comparten 145 elanenbos m'nimales. Sin’
gnhargo asbe d1timo no a5 cerradc para extramos superiores. La aplica-
cizn M

P P8 —> PL oo Ta frolmsidn, que 2videntepcntes no es subre-
*

yertoua,

Cond{vbdn para 1a sobreseslividad de N,
AftroRclsn: 523 B un andlln de Bnale ron plementa unidad ¥ Edperoamos
que tumple Ta siguiente condi<idn [], do gompledsr.
FPara -odo subcanjunts no wecfa K € miniB} existe,
en B, L ckirmmoo Supcriar.

En e=sas card fclones HH £5 sobireyectiv.

Denoshracidn: “n efecta si K < oinl4} [no vacTo) se cefine ¢=5ip K ¥

por L1389y sf cumple que mip(b]=%
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Gheervacidn; La Completer ¥ el Adjuntn de M-
supoagames que Boes oun anille de Goole 1aro cmitamos que
tanga elementn umidad. Cntances la aplicacide

HE" H— P (nin 4} admite adjurto o izquiarda a la

condicidn neucseria y syFicienta que B sea complets.

Demwostracidn:  ai Zuponyangs qure exizca ana aplicacidn cenjunt]sta
SiFimin B} -»I! fwondtand no decracziente) gue cumpla
v1F Pare Loda elementn K=Fim’n K}, MS{KI= ¥
(i) Fara todn elemento de bode B, W{E)sb. Entunces
Ciiiy % fransfurma "os ninimales de Pimin B) en nimi-
males de B: por cuanto, =i [k] es wa singletédn en
min(H]. [k} = M{k] - a3ui =¢ use quo M transfome
minimales zn ninimales - can 1a cud. S(<)- SM(k)<k.
Como « &= minimal an |5, pueden sycoder des 2p%p%:

o Sdl<] =[5tk = k, o bien 5 (k} = Slk]= 0. Iste 1il-
timo casn queda descarzaco por fuamds p=di(0] serfa
Mi{ki= ik}, Pur plra peric (iv] 5 cormule com exdire-
mys superinres [wer{3d];: si K &z un subconjunta dz
minimales de B, pata vdalvolar SupfE) on B opodesos
proccfer cscribiendy K- LIk) fn Pimin Br y aplicar 5

kee
<] = S[ULK]] = Sap S[E]= !'il.l[:-:!_[k.:l.
kzk
Caar [13), E5 declr que Sup(K) em 1 ez S{K). En con-

clusiin B ez completo.
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[b) [nversanertic, 51 B os conmlosa ¥ Keos wh Subiojunka
de nindmales no wacls se defloe 5(E) = supﬂih}, bdp.

mis S(¢h=0. Se demuzstran sin dificultad (4] » o110,

LomMta Coh extYenGs ir-

Lascecpepcia: 5i B es comleto, la funcidn HE -

fericres.
Cuardo un_Anlllo_de Boale es un dnillo d2 Paries

Teores ; Para que un anillo da Boole B =ea un-arille de parks
fBaF| %)) es comdicisn nmecesaria y suficiente quo:
13 3 terna sufizientes ninimales v qua
2% 4 sea complez).

Mota: L1 elemeato gridad naca de las condicicnes (1] v 027 al escriodr

1= EupB[miniE]]-

Ani1iu _ron suficientes minimales aseciado a wn arillo de Buwdle.

b+ este numaval nazarsmee W oal ncmomorfisme fe anillas watursl

l%-ﬂ —xP [mia Ry, Lome M oee du wemomoeddems de anillas 1 nicleo

¥er M es wn ideal 4el anil o B, E1 cocisntz BfEer M as wun an'1lo dq
Boale, o5 mis se {denthfica son 1a imagen de M en Pimind}. E/fKer M

tieni siLficientss minimales. Es mas pov la ‘cenbifizacidm andmice

dz Bfker M com Tmagen [M) oo Plwin B) s2 puede decic qua Fay tansos
nipimalcs oo 2l ymwg como en =1 aten, 31 B 05 coopleta <on wnidad

entances BfYer M szria dszemocfo o Pimin 8%,
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¢. EL FUNTOE P AOWITE ADLJUNTO

al Definicidén de 1a Cotegoria Bo

Tefinicion; Un howenevfisma 24 @B =ntre anillos del Lipo T3] es
espe¢ial 51, para todo elemenly ninimal b ce B axisie

un 2lemerlo ninimal a de A tal gue B<fiql,

Af 1 rmatidn E1 elemanta a, da 1a £efinitidn antevine, qued? deter-
minado de manera duicd por @1 &lemento b ooy 1a funcidn

fl.

En efeclo i fFlalxb y fla'd=b, también flaal-b. 51 a y a' Fueran mini-
males di=timtos Aa' seriz U. Ion 1o ual boserda O Pern b ops mimamal

[&w BE=[OF],

DeFinicidn; Eepgtaremos par Bo la categorda ouvins gbjetos son los
amillos de Bagle ¥ cuyas mowfizmos sar 125 homamarfis-

s copeglales [La comgasicidn es Ta wsgal).

knza; Ficilmente se pheevva que f1 cogpuesta ce dos morFiemos esnecia-

les s especial ¥ que 1a identidad ez éspecial.
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E1 Funior P: Com] —= 8a

Lonl  den3ta Ta categoria de los conjurtos. PIX} 21 anillo de Aogle
dir las partes de X 51 T:d—¥ ec una aplicieidn zanjuntiste 1a fur-
cifim POFRMY) #P(X) dafinfda cona FIFI[U)= %X/ 50211 [ imagen
rocThraca de U <Y por £ &5 on mowt<mg unffero 2iaecial. Es nds
FiF=q) = Aigle PIF] v 3 id)=id [idi represente de marerd gendrica

cualquier marfisme sgenticol.

Si & demdra un anfllo de Boolo, MOA) reprasents el conjunss min(a] de
sus Minimalcs [es cecir el canjurt> de Ins alomentos minimales de
Ae-[01] para &1 orden "eey 7 %7 ke~x" 1. EveniogTmente MLA] poede ser

wacip.

B3 f:f—B o5 on morfisme de anjllas se desioe MIFLMIA]—MIA) par 1)
Farme

MiFi(b) = & 5§ » s0lo 51 Fla)>h
fecuérdese que zi f es especia’ ese valor acwingh} cotd complobamonte

determingdn por o4y par Tl.

Como en el casa de £, 1a construccidm M cunple 1w condicinnes

M{Fan]- Mig «mMif) v N1d) - id.
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Afirmacidn:

¥ ¥

comj T, Buo T tnng

sun funtares [<ontravarvantes] adjuntas. [ mancvre

precisa fxiste un isomerfisme natural ea &y ¥

3¢ 0 [APIN] — > v, HIAY]

Mnta: Fard detcargdr up poco 1a Escritira henoc nataap vad shintamenta

con carchates [-,-° al carjunto dé morfismos entre dos obielos de una

cateqorfa,

Demos Lraci in ;

Leia -

Do bracidn:

[a] Merinamis E-ﬂu.r[.‘]. STOF: A PY &% g hepmmor-
fisma ezpecial de anillos, para neda voY axise Lp
wnicy x winimal &0 & para ¢l que fxl=p . Esce neca
parmlte cefinir upa aplicacidn conjuntists
oo —e HLAT, T*oyl=n, DefTntnoy E-ﬁ...l,tfl-r*.

{b) EA.T“} g5 inpactiva: Este necko es consa-

cuencia del sigulante [ema.

9 Frh- = B es wn narfisme ospacial =ntes aniilos

cel tipn [B], ¥ & es un elementn <ualguiera de 4

min(fi2]] = min[fix]]

(Ta veumidn se =fectia sabre 1ss » en ninfal

(D] Lema). Cama f es mondtcpa, el miembro izquierda
ontiene 2l dersond. [Aversamenie Sed 7 oen Adalflal).

For ser f aspecial eadste um [dpfco] = en win 4 tal
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gue fixlsz. 7ar ser = oinlmgh gy dos Josi8411dAdes:
ped @ ke=0, t4ta O1tima no puede cer: pa nuo zot{ad
¥ 2=F(=] entonces z<fls)Fiat=Fox) gue serfa G. Fer:

oot mindmal, 38 cancluye qua z:min FLL) con semingal,

Vaamas ErtHACEE que Uy y ffrycctiva, & E'ﬂ.,'.f':f}":"h,'r“':'
entonges dado y 21 Y=minPf exiztir{a un x que Cieple

ta Ta wezd flalay, v, f'42l=¢, [ on mind), Sea ach.

Para demostrar gque Flal=f'{a) basta demestrar oue
min{Frall=min{f'{al). [al111 se estd trabajand on ol
erdllo de aartes!), Lo gue 52 deduce d21 heche

minfla] = ninf'f2) cLanda x ez minimal en A de acuer-

do con el Lema. Jesnnsbreros esio Gl Line dqqualdod:

5T yrnin fixl ex1ate un dnico ¥, tal que (a}ul Fo mliu

1
nimal en & ¢ (L7 f[xl]sy- By deuiv w=ng, Pero ademds x £3
el mizmo para ' Entonces f'ix}=f'[u]]ay o 10 fual
yemin fH{x}. Por slmetefa e conclyye 19 ofra drglp-
sidn monfr{x]e=sninfix],

EA ¢ B3 cpbreyecriva! veanos pargLe. De csouerdo fon

gl Temwa, dado y: ¥ —= H(A), 21 Rowdnsrfisnn

fi& - »PY que le carrecnonda ©1u:9{f)=g) dabe {um-
plir minlfia)]l=  mir{flx)) (can % =n minfal), 3e
tating T[a]-g'](min{ajj. Fata funftifin resnlta al
campues te f=Pig}Hh-

N, Fla)
b —s PH{A) — PY
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Cansetuehida;

Lonsecuencia:

Por €53 vazdn es un Romomorfizme especial e and-
1las, Finalmente EA.T{FJFE' En =ferti ﬁﬂ,w(f}(y}=:
21 51 fin]wy. Es decir, 51 y solo si éJ[miﬂiI:}"g1{x]
combiene & v, 1a gua eqaivale a que qfyl=x. i5 Je-

cir que -EIA‘TH}-IH = iyl

My P Cobyvlerber sumas ér Pproducfos, Mas neneral-

mente transformar 1imites imductivas =n prioyectivos.

. Conj

~Bo =5 funtor ¥isl. Es decir: T aplica-
cion cyldopte Homid,¥]— > Han{PT,PE] & - oP(f] as

biyectiva.

En efectc MPE=X, entonoes TH,F] = [K.MPIYT] «[PY,PY].
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&, EJEMPLES ¥ COWSTRUCCIGHES OE AMILILOS OE BOOLE
4]l Amillu Unifero Asuciade a un Anille del Tipo [EB]

Supongamos que A ws un anilleo del tpo [ET que, no nzcesarianentes

tyehe elemeptn unidad. Fermamos =1 apilla ﬂl contbituide por 1as pa-

rejas [a,3) y [a,1] com a = A, Es decir ﬁ]=H= ?2. La adizién se da-
fine roordstads A coordanada empleande lag ontructuoras aditieas de

-

Ayre s Para 1a mulbiplicacidn se cefine

[3,00(h,u) = [ab+ib + wa,iu) ol

ﬂl s e mueyo ynoankl’n BHooleaps, el #lemento gnbdad o5 [(0,1]- 51 A
¥a tianz  umidad, ﬂ1 cs un anillo diverente de M en el gue aste O1tima
SE sumergl, pare pderde su clemento unidad para dar peso aldo A, 07,0

¢5s uhided para clementos de la forma €a.0) pera ro parn 5,10 ).

hops un ideal wmasimal de ﬁ]: a =k -—:ﬂl ™ EE —-20. La retraccidn

Cvipente (a,h)--»2 de Hl =ho 8% nooes oup aprorT sme de oand1les,

B un homanarqisme ee anillas f:8 =B cerresparde uno f]: III'1__:'3"

unifern: F][a,hj = [flal,n},
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E1 arden que rawills en h] drpende del e A pero 4 maners aspecial:

a=i puas

3% R A

-

Ap2isi a'saen

(a,1d:[a',0] en nlpydn caca

Las elemenktas m:numd" 85 queddn em canseruencia trastacodos:

[4,0] a5 minima1 &j

[a,L] a5 mimmal e

tiad o &% en A&

L i (g el idezl drefal

= beffha=lt

se reduce 4 0, ¥, [b) & as mazimal en B Sf.d: maximal en

L=t1th.

Paraque Faya suicientes minimales an A] debe haierlas =n A en can-

tidad zuficients: Ndtese que 2l razn Twbercsanle seria 21 ce en-

contrar wn mininal ar A& manar que (a' 1k 57 a'=0 cualquier [v,0]

e aendr [A] sirve; sioet# © extste om odidwal tal gque aa'-0 salwa

el fasa en qua a' sed T1d onidad en & (cuands en A exista elemento

urticdarl 2 en o erectn sioen & hay suficieazas mimingTles, suf minfa')=a

La propleddd oniversal doel moromse] aseo Ses opdfero] A —LJR]

[4,—=ia,ln} sp puprasa diciendo qus 51 F; A

B s un homomerflans de

ani-los v B liene alamanis: ynidad eatonces exisce une y un sola nomomor-

fiemn unirer: f: & —=p

lo o=

ta” que Tei=f. &1 f =5 especia’, T fanbiln

51 denatamos par Bo, T3 rateqarie de zndlless eo Gonle aoa £1emento
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vnidad v marfismos especiales » sniferas enlonces 13 construoeiom

v 1. B —>» B, detesming um functor, adjunto a la derecha dal Furtar

1

"olwido" Y¥: Bo, — BO

|

b; Anille del Tipo [8] &Sociado a vn aniilo arbitrario.

En un amil®o avbitraric O =e Forma el ddeal o enoendrada par 1os

elemertas de la Tgrma nE-:=> an dance & recorre A

Alimacign: 1} Afa &5 wn and 1l de Bioals;

2% L4 funcidn by A —=hfa sakisfaca la sicuiente pra-
pisdad unwversal: 51 38 —F e um homamariysmpe de
anillps ¥ B as bop.eana. =ptonces, exis<e und ¥ un
sale homonapf{sme 5 Bfa —= B ER] que o=

3% Un elemento m 42 & £ “ugar @ un elerenko mirimal
dim) P AfE, 51, paTa cada % en A e cumplE Lna de
1as dos situaciones siquizrtes: (1] mkz a 7 bien (i1

mx+mz q,

Ur clementa mgn & wuva imdgen es orinimal en Afe e 1lemard pre-mi-

nimal.

Denotaremas von "¢ letra B Ta cunstraccion anborjor:fiiAT=t.
Oa 1a prepiedad dariversal se deduce gue 5i F:8 —=&' a3 un hamsmorfisng
de amllos, q,.af:h —=i' ipt= B(8) da [ugar a un knmamarfi smo

HIF)- Bral —» BiA') tal qua B(fi-u,= A, ,af. Hitesas que B fnl=Ei(Fl.bB{3]
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¥ 8{1d)=id {id=identidad}, ES docir que B *iene un cardcter Funtovial,

Lin ambargn no debe esperarse qua BIF) wea eqpecial.

4) Para gue Bif) sca espectal ¢ neorsite que para todo
slemento preminimal 2' de &' exista uh prewipimal o de &

tal aue Flaj).a'-a' &36L eng”,

=1

31 0 ¢ C rapresentan das anillos ¥ C es bogleans, Tos
cnnjuntos [B{A).C]" v [E,C] e norfismos de anillosng
neczsariamente especialas [pov eso smpleamos uma comilla

" en o motacldn) som candnicanante {sonnefos..

31 Ba' oes la categoria da amllos de Beode y hommorbisnos noo nece-
seriamemte especialss ¥ sdemds W: Bo' - - Am plvyida simplemente qué un

2milla &5 Booleang, pavd cont{deearIn coms wn anlllg coutonces B

A7 B &5 adjunto a Ta vzgquierda de ¥.

£E1 funtor B estd lejos de see fi2]l, como era de esperaras. Asi

BiZy = xr = Eizqﬁ. 51 K es oup cuetpn la construccldn se triwializa.

% El "Anilln de Balimomios" &' = ALx fixdxsl)],

Zoa A& un aniTla de Boole que supondrenss con elanento unidad. Fovra-
s el anilla ce “us polisgming &[z] ¥ pasamas al cociente por ol wdeal
gene-sedi 3ar x[s-1]. Es deciv que entramas a cindidarar pihfx]1,enilla

aue denaobamds por A°.
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e pued~ dar otrad descripcidn de ', como 21 copjunto d= las e emaen-

kos [a.b) en pxh. En oollos so dotfine

[a.kd + [A'.b*} - [A+3", Etb']

fa,Ed.fa".b'] = [aa', av' + a'b = EBE")

-
. - . . . bl
E1 icomarfisng maf=s de azociar @ un aalinemio plad - a-. = E P

N i-1

en AfET =1 elmento idu, E: ai] v Tuego de pasar ol corienta.
i=;

Afirmacidn: 5 un elemento {a.k) es minimal em &' entonces
11 a=2 ¥ a &5 nindmal eon A, & b'en

2] a=1 v b es ainimal en &

Consecwencia: i =n & hay su®icientes minimales, -ambifén los hay en A'.

Fs mgs:

minlx, ¥} = [Va,a) aumind=] U0 b)Y [benin (udyd ]

Demnstracitn:Sea (a,b} ar e ementa mininal de &'. 31 efzctuamos car El
¢l kest df min‘males al alenonte [a, 240} wamtd a4 oofprtear-
nos ante das posibilidades (a.atla.1+b) &= [D.0) o as §3,b).
Peri pur otrd pavte §a,blia, 14k} = fa,ak, 5e deduce ertan-

ces qua d bien g-ft o bien a=kb.

Yeamna encances qua =i &l elem=ntr minimal es de la forod
[@,a}, #=atznces a debe ser inimal en A ryevarents se

efertia el fest algebrdico de mirima es can {=,01, x arbi-
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Af rma-cidin:

Afirmacidn:

er &, Cona ga.2)(=,0] = az.ax] y ta,a) S supusn mini-
mal ENLINCES dx=a 0 bian ax=) |o cual entrana cue ek b,

al alemento a, 55 minimal.

Pazemas a ver fua %i en &' el alamentc (0,b] w5 mirjmel
ertoncas boes minimal en 4 tosemas & ep A Coma
(0.b)(0,x]=0.bx] vatances hay dos cases pesibles @ bion
ba-l & hien Bx=b, Es desic quc b ovesula minimal en A.
Lo funeidn 8 —s &' x = [%,0] @ ur hsmonarfisms ani-
fere especial. La luwngidn B —f", 4 —uii1,%x] 85 un A
o fismo aspecial mo unffers. Le Funwidn G—s8

2 —ule s ] @S w WNGllort i s me unTCera, no espacial,

1} 51 M ps un subasnjuntn de pinimales en & 3 4 alli
gxiszs a= sup M entonces an R' existe &1 awtremn
adperlor syp F'L oen domds K deneta el congunla
laEhuM] o w, ademds, Sup M= [a3,a];

21 Tanpifn cxwigbe en AY cl cagrems supeviur supy{0T=M]
¥ es igaal a (0,87

21 51 H ¢ B oson Subdonjuntos de minimeles doe & ¢ S su-
pohe qua sup H=a, sip N=b existsn en A entoncas, al
escribir M' = [{a,x]zn' |xeW} » H'- {0F = N, 3¢ tan-
crd que 2l estramo superior WYUH' =xicte en A' ¢ Es

igual & ©a,a+b],
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Conseouen i

57 en & todd sebconjunio e vocio de minimales admite
gitramo suUpEriar, 1o micme sucede v h'. Es Jecir 5§
HA BS R0NrERECtive [impecliva] Hﬁ. 4% sobreyectiva

finveckiva),

Fropiedad taiversal de 1o Comstreccifin A —A!

Sgan O ¥ B anillos boolaanss. Se supars fque & Tieno olemento wnidard.

A un hoowpmorfisme de anillos 9:4 —~B v a un €lemento b de B s&8 nace co-

riresponder =1 Pompmesrfisno de anillpns * = <g,be; &' — 11 detinldg @A

|:ﬂ11-:|2] ---—_'.-g-lr,ul:l + gl:.:E:I'J,

Afirmacidn:

[emastracian:

La apMgacidn [y b] -—s <y,bh= dg [&,B]«p en [A',G] ez
Fivectiva, 51 ademfs, g se supone aspecidl, <g,bs To-

sulta erpectal. ¥ wigoverga,

&1 f: & —= 9 eg un homomarfiemo de anillos, == 1€
aspcid = o, wackendu giak = Ma.0) » b= FiC,10-.

Por otira partz suponganos 908 — B aspecial ¥ ecamds
que <hy~ ES especial: S2a m un elemento ninimal de €,
Can resperto a b, hay dnos ansibalddades: mb=r a nk=0.
Buscuemos, por cuando g o5 sspecial, un elomento mind-
mal ¢e &, digamas a, tal que glal>m. Entunces {si mb=n}
se’egoionaras +1 elementg mimimal [a,z2] de &' ¥ con

€ «g.b= fa,alsm. 51 por €] cenbrario wh=%. consicera-

o [0.a} para el gue e cample <, bx({3,3%an, Lurcn
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«q.b» g5 esparial.

hota: En 14 arlerior afirmacion =e ha usads o1 simoola [.] péra dematar

irdistintanants howomorgismas de 9nillos o Wen honomarfismes especialas.

La afimacidm anterior pusde traducirfa asis

Consecuencia;  E° functer B —-[4,B]aB, d& 1a categnefa Bo 2n Ta co o

copjun-as, es represenioble,

d] Laclente de un Anillo Do eom

Sca A oun anilla del tipo [B]. Ses & un ideal. [5 evidente que al

anil "o eocjance &/ es tambiZn del bipn {E].

AF i rmacian; 31 es um ddeal waxinal de B, wnodonde & F5own anillo
del tipo [B] cen elementa wnidad, entanpces A vs dsu-

miorfo A {2-

En ertecto un elementn cualquiera del cociente [x] da lugar 4 la ecuas
cidn [S10s =(x&]=[%]., ¥ & su zurnD este sz escribe [x]0[« -17=0, Como
@ £c maxinal, A/a B5 0O CuRre ¥ pon Consljuiente paea-bods [] =e cun-

ple que o blea [3] - 0 o Blan [=]-1=0.

Propicdod Uniyersal; 31 ¢ es un idzal mawimal de A y & un feval de A,
anbops By [ con 2lementn unidad v beeleanos,

todo hamomerfisno 4 anillus o o —ed' se prolan-
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Demgstrad hin:

ca o0 una 5ala mangra en un homonerfisma enffero de

anillops F:l —=E.

Canciderar &1 Jdicgeama,

o = j-nh 1 322 |

1

0 — =B sgia =0

en dnnde willl=0 ¥ w(1]-1. 5 define ¥:0 —=@ 337
1] %1 azh est& er &, entonczs, flab=i'nfal.

2] 51 a no extd &noAa, Flate1'mla-714]

Es fre¢uents eliTinar en Ta notacidn las inclusivures
ir' v oesorimer, por cjompla, Fla)= ulal &n 21 caso

(i

Hitese quz sf afe endonves jladfl es desir jle]-1;
=T pues 31a-1)=0 y por esto a-|eg. 5@ damuestra qus

-

foes un Bomsmarfisno dz2 anillas: Se consideran tres

LASDS: & ,4'zd Agn, A'F oy i A, ni a' =stan en @.
En el primsr casp » ep e d1bimd Se cebe 4 propiedd-
dag drl homempefisno o fnoel sequnde casa: l14a'er

¥ ast Flap+F{a'i= afa'+1)31= afa+{a'*+1) H1-alska 4]}
f{a+ta') por cuanto ata'pa. De maneva senejante soopro-
cede gon la propivdad e’ ]-Fla;fia'). Veamas por
ziemple @1 cas3 dos: a ena v a'za, sa'emy idesl];
Fla)fa' -nfallela'+1H41) = ofaln{a’sd]+ela) =

afa{e'+1]+ ofa) = zlaa'+u) + nia; = alaa ' bexia)tela)
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Causnid;

Lonscuencia:

znjaa'1=7(a3" ), En Rl tercer caso asa ¥ 4'ca con 14
cnal 1+a v 1+a' est3n ena, £ prodecza aa' mo eskd

e @i en efecta jlaa- -jlaijla'i- 1.1-1. Fer 1o tanta
ga'rl € a, TamBidr a+2'va {probar con j).

57 Flalt{a') - Jufart)eafa'+1)41) - ofan'+1+¢(ava']’
*oalenll4 ala=l]+ (a' #1101 = alaz'+1) + sfa+d'

+alasl+a"™ 1l - afaa't1 e ¢ alaa'+1ML = flaa'l.

F1 swidado que 2 dobe kercr cnoceda cash ng gue fuan-
do =2 asckibz alxY, ¢ debe =sta= en . In cuanto & 13
unicidad de f Jasta chservar cov i age, l+aea y =9

58 Supans que Fodéebe asr un hamomorCismo uel Derg,
t[1ral-flad+f(1) = [4F[a), es dectr ([a)=F{l+ad+] peru
R d 5 supare que [ marche como o, BST puss

Tla)= i'arai+l, Mo queda vira salida.

3i @ es un ided] maximal &n cos anillas Ay B [uniss-
res ¥ dr1 Tipt LBl Aabgeces & w B So0 aqmaorfos (A
Cravés ce un isomo~fisma Opleo que sea la ddentidad

an d}.

%1 N a3 wn znilla oon elements unidad dal tipo [E]
¥ 2 =xiste un copjunto & kAl que PE e dsonmelo
oh taepa que a1illas- a un icea” wasiral a dc A on-
tonces B es isanarfo a um anillo P(Y].

En efeskbg temar A-2 X[ w]). wgi ¥ ap” icar la conse-

cuancia anteriar. %tese gus PX es nmaximal on B,
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DISMINUCION DE DANLING BONDSE SIN OXIDACION (1)

Aflfopso Sudiraz rdmez ¢8)

BEESUMEN

e ik Iz vavlacon de lazenak de Resenancia Paramapnecica Ebectrinwea en &
lirmpiy, de roaloe pellofas e ﬂiﬂr wciel Jilergnbes aspeeiores, proodndcidas
durante la misma evpporecitn. Aupang el decaimicnie enor] ticmpo de T
coneantracidn de spines g2 mas baja enaloondensador Cr-An-5i0, - Au ¢ pediculi
Me 2, 2277 N en ocho das, eomparade con le pelivula deSi (peliculy B9 1] 42%
en el isowe thempo, L coal era de sporaces. i geuers aal com Lo cencentraciin
A spines cle [ pelleuly o Silk-Au (peelicolz N* 4, cuya coneentrerion dls-
nuyed on wn 45045 enoe] misino LieopEe Bslgomag sagiere, gspacialoeenne sz
tlkms priiculs, que Lo dismin ncidn de Lieeoneentricion de spanes noes sonbog-
ble 2 oxidackim, ¥ por trnin cefurmmn Bobesis de nue e sefinl olizseriidn prndsns
de un elecirdin desypareade del silicio, ol ewul aeLda conn un cemire par e
eanizitine Foole-Feonbonl dusce Ja conduecidn d.c.

Lo vonvembriweissn ae sprinss [ne ppropoe-icend] al espsesar e 3z pELH.' wlas.

(LY Iresapcadn ol Tusch: Simpnein Labirgme-iann cle Fiiea do sapereas, Felienlas delgadas y partlzu:is
pEquenas. Carncas-Penesneda,

(2 Magater 5enoae en Flsiel Deparcamentn de Flaea, Pontilicia Uniengida) Boereea



[HE]

REV FaAL DIEN. BNV, JAY,. WL b, WP L,

HERT

ABSTRACT

Meazurement of eleccron paramagnetic ressnance gipnal variation of foure 500,
Tiliers gl durirlgﬂu:. saime evaponalion thne aml ]l.a.\'i.ng LilTereri | Uk
was mode, Adthouwgh spin copcentralion devay oerr bime was jower o the
Cr-Au-8il} ~Av caparitor [Blm & 2) 22,7TX in eipth dars as vormpared sdath the
&1, {film N 1. Wich decay wes abouc 42% during the samq: time. decrease of
spbt concenttatin was oheernied as expected. Thiswas oot mociced o tle fourth
BH_ Ao { D 3 4], wich fully covered wath & goid Japer, showed a substancial
checreades ol S concep v atog 45 04 5 ih the saon 2 Thin e This Buggears, espedaally
Tar tlie Livst. Eilm, Thid. nxjclalion tspoal Lhe ciepse el s conoglradioq iy, qoud
enhances the thearyr thak thrsignal is dawe o nnpaired silicen ek ctronowich ae ks

a8 a Fenla-Frankel emision durng d. o. cenduction. The spin ¢onecnt ca tion #as

purrpotTion el to the file thickness.

Faliaras clave: Sein B — Defertos @anrochn rsdes,
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INTRODULCION

El mondgidn de aillicio ez 8] tfpeterial wds Importante entee lus dislécrricos
cvapeotades en la actwalidad, por so amipliv espectre de aplicaclomes; eleclog-
hira, gprleg, coldas solaps, ¢l

El mondxide de Silicls oo forma de e lioula delpeda presenta wvd sstroctura
aanetfa, Dado el ierés coecicnte e esle Lipo de material, s han empleado tody
clase de recnicas patadiloeidar 5 us propedades, una de Liss mas Glies ha sido
Eesunancia Pacwinagnétios Elecirdmica (FPE), que cs oo téenica no destowe-
tiva, Blestodis por csbe métoda e doblemente Interesante yvaque faera de ia
informacidoyuoe an sinos hrnda sobreia fizca de los samicondoe Lores, el origen
¥las propivdadesdola segal de BF.EL 0N pdr sl mismas objeto fe inveatigaeion,

Garceequeiaconduccidn an el %) de pogtado poFsvaporaclon ae debe tanco
g difuslan de impurezas, ineluyendo otes Lo Hidrdgens (37, comer 3l tamann de
La 2rrlslon electrdnica (4], La proporeidn de cortighle cransportada por wnes y
eloerrpnes ¢5La delerminada por las condiviones de deposloidgn suyo parameiro
Fundamental os «leociente B/P, donde K = Rala de evaporacion ¥ Fr, — Prosion
parccial de Uxipenc.

Al pargeer ks contios quedan [ogar al procese de erndsidm Poole Frankelzon
wbilaces covalentas patos, anienes (1. 3a que 90 ha obsenvado que [a concentra-
Cidt, de spnes Jecae rapidamettn au e la pelicul st com pletarments recn-
bicrta por una vapa de ara, la cual, por bo menos Jeberia disminuir L oxblagion
pprotiabeleame i,

METOLDT EXPERIMENTAL*

He proady)eron slnulidnsamente cwdlrn eelicolay sin comper 1 vaein, Bo la
primera pelirula [NF 1) el Si0) fire evapnrado dirertamence sobre wWdrio; en la
segunda (M 2 aohrs el vidrio se depositaran Oos canaed, una de croma ¥ otea de
ofo, ¥eobee dsra el 810, el cual se ceeubre con okd [enando an condensadal;
para la becrera triuesloa {93 ) sobce € Vidrio se ¢vaporacon dos capos, ued de
cromo ¥ olre d¢ oo ¥ Bnalmente el 330, ¥ pare la cuarta muestra {ME 4
direptamente sabre el widrio e evapors al Bk yee recuboid conuna capa de aro.

Larapidez de deposicidn fue difzrente paps 125 cuatro moestyas (Tahla lj,l-a
presicp de G x 105 Toer, 13 tem pepatura del suscrato durante Jaeraporacitm fie
del 150°C, tedido con oo termdmetee Pe-Onnacantan, las wedidas de REE,
fueron realizadas con un cspectdmetny Varian ¥ 4532 4 la lemperalura
ambicnte, Jus peliculas fueron envejecidas & ja preswn ALwsHETica ¥ oo pere-
tura de BUG, las concentraciones fiuerom medidas usands un patodn sceund ario
e café tostado en forma Taminar, dada Lo estalilidod de s safiaf (25,

* L3 panr eaperimrenia lp esalizada e of Deparamedo de Faca de laLhiseesidag Hecorg o Goacmiz
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RESTILTADCE

['na buana seial de RF.E. 5¢ datectd Facilmente a 200FK, al fartnr g— e las
muestras fud 2,00 v oo cambid en las diferentes nhzervarinmes, 18 foema e a
inea fd panssiana e and vy de linea decreepd con /el e po para [y peliculas
NT2 A d, ¥ rermanecid constaobe pard e priicula 89 1

La concemlraction de spines d proporclonal al esprsor de T peliculas ¥
decrecid com el Lieimpe Butiedns dins Ty 13 I conceoiracidn Jespines decayden
un 42% pard o pelivwle 3" 1 22.77% para Lo 099 2, 0075% pors la N° 2, p 45045
para la N 4, la cval & difereocie de Jas demas cstaby tolglmonte recubicrte por
una capa de oca. {Tabla 17,

Tanla 1.

Coneentracion de spineas ¥ anche ds linea va- tlempo

Tiemps (dia N)" B £ T 13

Prltewla {H Epines Epincs Spines Epines Ezprzar
Il AHE LRSS o L0 RS o L0 L kidd o [ R0 AN
L Le-Au-Ni0 -Aw 112w I 0B x 10k wRd o I0ME, BEGD x [ el AT
Jdo Ur-dw-Sick, 1alH x 14 o7 xp0r HIGT x LA T4TOx OV JUg e
4. Hilk -Au A o LA TH O w10 T« 10" pap3x 100 TEE2 A
Ao de Jiea (FiLss (ainnss Aanss (aAuss

1. &0, BTR & Tk BT BT

2 Ur-au-llY An AR E7E a7 AT

A, Cr-so-Sl au K L, LY Ay

4, SiMl_-Au R ATH Eh TRl

' womere dal dia desde wl din A8 D3 ceapadekan

DISCTIS]ON

El S} romdengado g baja tenperatora prosenla A denddad de cootros
IOCTRIMEN LA W g £ e 0 ez weces encelavidn co el cundensaiio R e peea-
lura ambiente ssto moestra un delecwo depeadicote del pearesa de Inbreacido
que o5 wleotifleede por Cornaz ot el {1 ) como el oebital 3 pdel sdicia,

Adivicnalmenta zeglin al mismo autor, cuanda ol silicio cs celentado a 33072
o 3T en unn mtmdalera de hidrdgeono, 1a aeoal decrece rapidemento (1],
Tponlmonte cowrre 5 ¢l idk o5 avaporodo en una atmdafers de By, M, o O,
expicdndnae esta pocla Aacidn de dichos elemencns al enlare no apaeegdo del

sl (5.
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Thebido i que T2 concentracidn de spines Pié¢ mayus <ualie mds altes s
valnres de R/E (B), podemns afirmar gue la denaidad de spines crece com ¢l
neremento doe KAV debido & que heay més soleces de silicie ingatlsfechos, el
envejecimiento de laz muestras ¢ presidn atmosfEraea muastra que [ difusion
del nx(grne an las peliculas reece vomo B AP deereon, ¥ 8n [a misma propurcion
derrece al nluners de #olaces nsatisfechos. Fatu estd de acperdo onne] corel-
myente 48] pico ptiocips] de absorcidn infrarroja «o el envejecknlents,

Lo snlerior nes brinda basrante evidengia on favor de los dofectos cstrucbu-
rales, Lglo, gunado s [a disminuejon o sploes cn peliculas de il que hanside
protepidas tatalmeants con U ceg ybrimignba de e nnE suglare la axistencia da
algtin mecansmo de recrdenamiento, ya que 82ta disminuridn de gpines no £5
ate lmuahle & pxilae]dn,

CONCLUBIONES

Be pusle pensar ro la existencia de 1as cadenss ¢1) S -1)- 5 conectadas por
algunng enlaces ne sloradnz de Bi — Ri como cawsante: de Jasafal de B EE. Lzc
cuales sen muy eomunes en Ja maynrls de los silicabos.

A mayotes valon:s de KYP seoobbicten pelicolas mda sakahles,

En nuesttu easo la sanal pooviena dadoeteetos estruclurales, nods impurceis
{fi)l2saturaciin de boz enlaces no sa debe dnivamaente a exidacidn, debe existic
glanp merapiEamn Qe regrdelgmaento quE no necasila nighin cipan de anergla
e berma,
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FLAVONAS METOXILADAS
DE TRES ESFECIES DEL GENERD EUPATORIUM (1)
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Julin A, Pedrozo (2]
Alvare Bogu (2)

Jorge & Kobies (2]

RESIMEM

| b auslarom cinen fiavomes mietnxlad 2s de las parees aéveas rie cres especies del
plaere Expaturgum. De los extractos de fares y hojas Qe K enicropaliornr yp E
vistnmerar s gislaron la 5-hidruxl l?i,"l'ﬂ-",n!' erkramrtnxiflpvona ¥ la B Tiidl reawel-
TH2 4 -tetcumetexilavena. Del ¢xtracts ctamdlics de £ gracily seaslamn Lres
gustancess; la 354 -trihidroxi-7 B-dimctoxilavang, |4 35794 peotabidresi
B-metoxitavana v e 5,6,7, 1" -eetrabiidroxl-3- mecexiflavama.

[T

(1 Camna parte da Liciovestigacidn "Estodio quimicn de L plantas colombnonas de las
tamiliaz Compositac ¥ Apuchiacesc™. financieda por COLCIESNLINE

[2% Eru de]n'.'estl.%m:-:nnF"iluquumca[G[F‘Ur Depanamence-de Quimics, Faenltad
de Cienciay, 'antlficiz 1njversiclad Javerizme.
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ABETRALCT

Fiwr merboorvlated flavenes wors: isnlided Eem pecinl panks nf ctheee specics ol

Bupstarinm. The extracta from florers and lerves of L miccopithrm gnd B
vivoos e afiored Shidroay-8.73'4% tetranwethoxy Davone wrd O-hedrooxi-
1.849'4" et et howy Aavone. The Bowets of B gracite pave thres Qavonoids:
d54 Three pdaoxy- TH direethaoxy Mevone, 3.0 7% 4" -poaczhrdro <y-b-
metley Duwone, and 55,7 4" 1eicabigdeeey S melhoxy Qe e

Falabrrs Clave; Asteraneze - Baupalori  Bopetasiom.
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INTRODUCCION

Las Havonas polimatoxilades sen fleecs de rodiacion wlleavipleta, sintetpad ey
por las anginspe rmes; del ténern Expatomiom se han aisladoun buen nimero de
£llas. En esta investigacidn s& aislaron favonas metnxilades de ures especies e
decho genern: F. gracie, Fomicropiilum ¥ F, vistusain

La sislemdtica y clasiiivacien de bog vegetales obseryanda no sole ol habaat,
lag diferrmeias morfologicas o los cararteees genétices, sioo Lanhign el estudie
quimico de los diferentes tipos de fampgestos caraeterislicos de Oneonjanko o
taxan vegetal, £3 el gran aporta que Frmda la quimiotaoonomia A analizar s
Caracieres gquinicns de las planlas se pone de manifiesu que alyuncs metabioli-
tos secubdacios (alcaloldes, Lerpenoides, fennles, etel]), presentan varineirnes
tanto cualllalivie cume coanlitativas entre [oa diferentes géneros, especics,
tribus, £te., sirviendo de base a los estudios guimiotax ondm lecs.

Las flavnnas snn impartantes marcaderes quimleos pot thes razened: ge
putden aslac Bck Y rapdamence del inaterial vegetal se pueden sepacar facil-
mente por cromalogradia «n papel o en capa delgada, y se pueden idenlifleat por
cu coomportamicnbo ants alfunos redactives cspeclicos. Keson por la cusl cheste
trabaje se eacwdian dichas sustanciae,

Log slstemas modernos de clasibcacidn didden el gran gripo de s com-
putstas on dus Gunilias: Las Oichociaceae gue presenlan Qores liguladas wlaa
Asceraceae de flores alipnladas. Las plantas de fa [Amilin Astoraecas Y mas
precizamente dol pénern Euparoriom, cctén ampliamente distribuidas b
Crlembia ¥ cresen desade s & hasta los 3500 ms.oom.

B Golemmbea se conocen mas de V9 especles del génera Evpatoriim, de las
cuzles, ol 90% son de pran importancia en medicing papular,

e caraccorizan por presentar indlorescencias en capitulos peguefios, on cicnas
corimbilarmes; flores momorfas heemafrodicas, blancas, rosadas o azules, con
unsnlueroes cliindicicos o acampanados, ageening can cinee Angulos marcados,
Leuncadasen ¢l apbee ¥, papus rormade por numerosas cerdas rigidas ¥ asperas.

E praciic var. epilehiofdes (H.B.K. ) Hobinson, hivrba sendpostrada die 240 ¢m
fc alta, hien ramificada; hojas opuestas acoresonadas, borde crenado, dphes
acuminadn ¥ base emarginada v, capltnlas pegueiios blancas (Figura 1)



HBL

K. micropillven LE, yerba postreda de 20 cme de alts, ramificads y (allos
Janupinoene! hujas vpuesiey wovedas haz wweede, envés blancuzeo, calvzaalas
sfsiles de color violets [Figure 2).

Figura & Fupatarjem microglars LF.
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E viscosem HEE., semiarboste de 2 mole altuea, tamificwde; mallos lefinsns
liojus opuoslas eliplicas v asereadas, cabezuelas sesiles de color sialera i Fi-
Eura i

AIALT e RIL I LTI

R R - . '
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MATERIALES ¥ METODOS

En ¢l desarrodlo de ecte trabagn se aplicaron jos métndon cradicionales méas
wlilizades en fitoruimica {4 3. E] material wegetalae rolecld en los alrededores de
la Sabana de Bogntd (2,600 msnm. ). g saleccionaren Ooces y ivejng, las ouales
5e secaron i estufa 3 400 durnote 38 by posterinrioentse se crtwraromn,

Ge pesd 1 kg de bujas srcas para seresbroido cooSoxhklet, con éter de petrales
durante 72 h. El exuracto resultante se coneentnd a presidn reducida. lasta
rrdn mocvolwmeen; selraldocon acebon e ¥ el Il wde cesullenle 32 jpeocolo a travds
de W crdumna erpacada con s05ia cel v aluida con #aer de peordlen ¥ mezelas
de d4ie con aceong en orden ereciemie de npolaridad. El macerial qin grasm se
extralo nuevameanta en Sorhlet con etavnd A BA% v, durance T2 |); el pxtracco
resnltante g8 roneentnd al vaci ¥ después de ser tracado con agoa ¥ Titeado, se
fracclowd por extractiones Ngulda lguidi, con &ter de pelrdles, cloroforma
dler elileo en s atden La fracclan clorofarmiea se peresld g traves 3¢ uni
columna empacada cen silica gl ¥ eloida con mezelas de ater de petrdleo-
claroformo ¥ < loratormae-metano]; a la frecidn éter etiico sa le realiad cromato-
gratia en columos empacsds con saphadex LH-20, % =& eluwt con mezelas
hidroalechalicas en orden ereciente de polaridad. The ipual mosnesn fuaron cra-
tadns bW r de flores, de cada una de 1w tres ennacies astod [l e,

Sareragieron fraceiopes de L0l e las colwimees Qe sMca gel, o s cuales se
bes realizd cevmacngradia em capa delgada wn siica: cone reveladores sue wliliza
ron uz OV ¥ Coll TS0y, De los extrectos clérens de kojas ¥ Hores de I
micropifum & obtuvo un stlido que s¢ rotuld A, de los extractos de F
viscorsteerr el salide I de 4 fraccidn elorolfdrmica del extracty slandlico deE.
fracie s aislt el stlida O

Ne lus columonas de sephadex s oblwvieron Maclones coyes wollimenes
derpendian de s anillod cloraadns que descendian; se raalizg cromatografla e
papeFl, utilizandn RAW (hutanod dcido deecico agud), FORESTAE (acido acenieo.
Acide ciorkidrieo-agual ¥ dcide acdica ol 15% comn sobeoles, ¥ Juz LY.y
Vapores de amanlaco come révelddores, e Ja fracclin e etilivo del exiraclo
etanilice de flores de & grocife precipitg e solida L Los crom atogrlias de esle
50 1A mestearaw eslar constituido por dos COMmpIesLIOs, QUue 5B Separiron ¢n
utia Coluinng epaceda con microcaluloss, y elulda con butanol-acetona-dcido
ACELECH-wENA €1 proporeicn THF0: 14126, el primera eo salir sk dencming I+ yal
segunde [

Paracveda vne de luscompuestos obrenidoaas realizaran Las priyjchasdeShenoda
vde Dimrock [B) v, 52 les determing el pancn de fusidn. Bl deceymn inecinn de
Iaz aztructurus da estas sustancias se peee en cuenta ademds de sus propieda.
des fisicas ¥ quimicas, aus propiedades espectroscdpicns {eypectrolorometria
WIR 1 e TH; Y1INMEA  ETMS).
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RESULTADOS

Lave cinco com el estins Qo ceon, positioneg para 1ag pruebes J4F Shinoada v Dioneotb;
lees pundos de fasicnn v Jus fi6 e cada compuesto, 98 prasehtan #nfa tahla 1.

Teble 1.

PUNTOS DE FUSEION ¥ RELACIOW DE FRENTES EN LOS

COMPTEETOS OBTENIEHIS
kr
COMPUESTOS FE - . —
| AT [Paqestal |I Swcido acdbico
A WasE ¢ we B 7.1
] 1RG-A7 a4 o5 7.0}
C 270-72 L, T | YT I He
Il BEE-t4 AG 45 : a0
I_ L2 l 2GE-TD T | T4 | 4.0

Los espectraa VIS ¥ OV = detegm naeow &0 pectanal (Me0H, para lo coal se
uzii un Speetronic HIML 5o delarmlbaon tambect lary dostrlzenmientaa produ-
cirtng en [as handas de abzorcion de cada compucsts al ggrogaese nlependian-
temende os reaclivos triclorury de siuminio (ADCL), mo0aide dz soden
(MelOMah y acetalo de svalio {AcONa [Tabla 2.

Tzible 2.

ESFECTHOS VIS Y 1TV NE LOS CUMNPORETLHE OBTENIDNOE ¥, LUK
DEEFLAFANIENTOS PRONCIOONS FOR REACTIVUE ESFECIFICNS

COMPLTESTOS A B C o1  Frd
Brandus e Bl BII HI Bl BI Eil Rl RIT 1l EIL
Abuorcitt

hlaCFH a0 292 351 283 8T0 27D 4ATd uSH 5H2 2EN
AlTT, +30 —-1% +d4 =24 +EE 4+ 4 +HT -—13 1] +12
AICLAHCI -2 -1 —-d +m4 +E¢ + 3 LT + K 1] + i
Meiba 1] +A3 +TR +itn M. + a2 Wl - -MI 45k

Aaufiba +5 +2 @ n -4 0 +16 -~ +I1F +10

DAy +mu b Daids e adssardn del Y15 HLGAM en la banda deabsorcian de U, ELIEno |+ Sard e despdazawsentos
hatacrimica M T indiza inescabwidad @ 1 zisbuneic
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los especyros R, 52 tomacen en G solida en pastillas de bromuroe de
pistase, & b esprctrofrtdmeteo Peckdn Elmac L24. Srobamvarom bandas p pricos
de abswrchon Lipicos para lavonoides, de frecoenclas de: 3505300, &.940,
2561, 1830 Lu?0y 1.220em "

Lns especlros de cesunancla madnélics nuclear pratonicns (TH-WWMR), =¢
de tecminaron con Jas sustaneians disuclleas sn acelong dewteraila, 3 2 MHzZ A0
allas ae abstrsarNn picns cardcteristens de arupos metoxlados (4.0-3.05) &
-hidriladns [(8.1-12.3] (Figwra 4. Los aspectras de tiasg de onnaels ¢lect r-
e g tomaran en un MAT 412 a T eV; (Tabia 3].

; e el
1] CHaOb_=__H
1
= aH &
OH i fig, o =-Hidrow 57,3 4 Terramneioiflsaona
—_r -
Ilgom . | J |
ﬁ _|I'-F '-J_ - -t__ _-""IIII - "'r'\-l_
.H||:1.:' ZH3A2 M5
iy ;_" £EScam, q
IeY
el -
Fio =
i u"_,t i
1
— L.
_IP- A- - —
e e e e e e _ _
g T o T 4 ) a i o
Figonra £ huprrien de " HHNMEB de E-ladeax), 45, 7,007, 47 tedro matozflavoma.

Tahla 1.

FRAOMENTOS GRIGINALES FN LOS ESPFECTROS EIMS

Cuaupueslug | Relaclon nwdc e alpeoos MApmenies urip:inakes

'y s azs v [ Hth] M IS 34004 A R0, 515 L% 131, LR5; 137

1 R FUE N [RARE I LY C R R E ERRRT Ty ScIE-r B fr

r W cane (e M s S s 12 [ R UHT i, S
L7L; C@sy; B G0 fE287%)..

Il "r1+ 2 [BEA |-I3.-.H|2£I;]+.."-‘[+ Q3 G1T 0L AL DGR SRR 10K BT
Lo, 3 (350

2 ‘-]"'3]1"4:'-9 | H,iu |+ M* 1n 300 (98 273 0% ), 244 | BRE, 121
36 100%0..
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LISCUSION

Al ger pogitpeas 1as pruehas de Shioede ¥ Dimeoth, se I aspng 2 las cinen
Eusransla fl psqualeto carbonade bizics de ooa levona hidroxilade o CF (.
3L Lis A nven el rengo WIS maror o menor de A5 nim, indican o presencia de
un goupn hideowily 07 er G pava los stlidos <, TH 3 N2 ELLAcOM es wna base
debd gque e grapos OH acidicos ¥ on efectn batoordmicy en la Banda de
absoreiom B[ del cspractee UV, se miecpretn corwe la pieesenci e un geopa CHFL
libee e0 £27; &l MelMMu £5 na base fuecte que onr®y Clos Jos grupos QU1 de a
moléowla y wn efects bucoerdmico e b baoda de absoccion BL del cspeetea Y15,
s witernrena comes Ja presencinde OH en OF w 04", micwtres que wnd inestabili-
did {M[ e dichabandase asovia ala presenciade O en O, 01,y C4' 2l ATCL
Farme puentes entrs dro pos OH on posiciin ortg y cotree o1TOH deC3 30 C5 canon|
grupo ceto CO de C4, o cual s¢ manifiestn cotan pfectos batoordinues e las
bandas de absorcion Bl ¥ WL Jdbil o reglstonte u le possomes de HCL, pespreet-
vamencs (40, Ch}

La presenciz de grupns OCH, en 56 n en OF, se deduce de 5en el sapectra
EDS lu intensidad de M1 M7 [GnsiMT<M™ |5 eespectivaparoen (23,
{d

Fi especcro E1MS da 4, mosted un pice progenitur T d2 mase 565 {pesy
anelectlan qoe corersppndsd & ouna Mrmula moleculer O H 0=, con porc Lo
menos Suabre grupes OCIL, detectades también en el aspecten "TIHME [picos
Gl 200 ppoo ) le presendin de on pies msz 137 mn BETMS, tonsted dos gropns
MN{H, en al anilla I an pasimen 23 » £4° Bl penoeefn desplazamiento de +3,
praducido £o Bl al adicionar Ac0ND dejié veo al tercer graps OCH; en OF; el
cuarteaa ool en O6 dabida a que o D EIME M7 mested una inteosdad de
Lo ¢ MT -5 de BT

Eleompuestu Imestrd un peso malecilar dedhs | I".I]+] Jana ffrmula molocu
kar O yH . ¥ por lo manos custro goupos 0L (3 B2 ¥ 4040 pptn en 'THNMR] EL
AcCQHNA no presantd ningin efeeto o0 el esprebro de abserowin o ogue mgca qoe
e T exlsne beo oo TCH,; AL wt posea una intensidued del 42% ¥ Mt—15 de
1003, Dvdicande gue ol coarta geopn OCH,; s debe oolueesr en CR.

La suscancid Coostod wn poss o loculac de 320 v o und Edoimmla enaoled
lar Gy H,y U v por lo memos dos gropos OCH, {picus 1,73 y 4 ppmen 'H NME L
un el 58 colmesd en CF (el ArOMA oo provdawce nigdn efecko an 31y, el otroen
Bkl 40y Wt - INREY LA inestabilidad produeids por Metiisa en la Bl
(LD i L presemcss de T ebc O3 et O4F esce vilkimo se corvobo pd por bz
presemcia de un Juce mfe 23 & e] GIME,

El zitlide, T mostrd un pese molacular da 238 |'_I'.'l+ } una farmula melecular
L H Dy, i nn grupen OUH, Cpiro 2.8 npm a VHNMR) -0 Ci -|'_i'|.'l+ BEEy MT—15
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L2%7, El AvOMa produjo un eferto batoerdémico de 10 en BII indirandg Ja
presencia de un OH en G7 y,1a ineatabilidad de Bl con MeOke, la de grupos0H en
G, 03"y 047 L presenria de loa grupos OH encel anilio B se dedujo tamblén del
clevto batovrdndes de AT prodvcida por ALC Ly en ba BT, sensible al adicionar

HCL.

El crrmpueste D2 resulld et como Semuls ioolecolar G 0 ¥ un peso
malecular de 316 (M. Poesenlo un griypo OCHg ¢ pico 3.8 ppm en 'H NME) en
praslelan CR (M8 v M —16/90%). Bl aferbo butoormmics de + 10 produrcidy
e Ja BTT con AcDNg, indicd 1a presencia de un OH libre en C7 In inestabilidnd
meederads producida por Yelia eo 12 Bl 52 interprett comie 13 pre=encia de
grupos O Libras an 03 3 &0 Cd

Figurn 5. Rsgueleln carhopido de wos ilgvone Estrucoora de e dnm puesiass aislaclins,
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CONCLUSIONES

Teniendn en cuenta las propiedades [sjeas, quimicas, sspectrascdpdcas ¥ al
comraie dscas ¥ las reportadas on la literatura /o comcleye:

el.

El compuesio & corresponde A la B hidrosg-6, 7,304 tetrametoxilavgn
(Fig, & W {1

Elcompuesto Ba la 5-hidroxi 7,83 4- retrameeos Dot (Fig- ST {7T).
Fl compueatn O ba 5 4 -trihid coxi-T8 -diretoxiflavona [Fig. i IV {6}

El compueste I & la 3573 4" -pentaliid roxi-6- metoxiffavana (Fig. 5 ¥)
{E}.

El compuestn D2 & [a 3,57 4" -cetrahidroxi-8-meLoxilavene [Flg § ¥ {0)
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PRESENCLA DE ACHIRIIS NOVQAE CERVIGON (FIGCEE:
SOLIDAE) EN LA ORINCGQUTA COLOMBIANA

Garmdn Gahie]l )
Jose I Maica (2

BRESITMEN '

" Sereglstra la presencia de Ackirys rovoseCervigtn en la cTinoqula colombiana
wee dah e datos merlstes i movrtemssrleos de 9218 ejennplares calectades en la
Lapnna de Mensgua, siscema del Kie hieca. Fsta especle habfa sido descreita
LRIy nelCe prurd Vel wefa

. Insitnlnilé Tienciae Maburale: Mo persidad et lonaldy Calonbik Aot 3o Asrae R0 Bognod

Colombia
3. Diglaze, Panhilizia TNppoersillae Jaeerizow Agout it Saeen TADSE Fugdnld, Nelemhbia
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Achires newvoge Cerdipén i roported for the frel time from the coloombizn
COrincea basin, Mevistin and morphornetric data from socapecimens collected at

Lapura de Menepuz, wpper i Meta Dok, 2oe givein, The specle was rr:yurl.-ed
rnly e Y Eli&::ul.'l&.
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F‘.lg'ura. 1. Eiemplar de ﬂtﬁﬂ‘l&.‘eruv‘&ge de 132K cran de loogitud scanrlnr, taleetadn emla
Lagung de Memenepua, sistera dal Iio ol ek S lornbila)

A diferencia de suz congéneras, Archicnsg gommae Cevinon COrura oes una
especie que habita en lagunas de agua dulce lgins de o inloensia e s aguas
marlnas azalebres Laespecle fucdest rica com base dcjemplanss capluradus +n
Jagunwas e rebadse del Bie Ocivgoe, en inmediacionss de Ciudad Bolivar,
Yenezuela Cervigsn, 1IH2) v posteriormente =& sups de su exiacencia en las
cuehras de los Rios Apure ¥ San Joree de Yenezuela *. Hasta o] presenta na se
concetia su presencia en Calombia p 1a gnica refrrencia del gépero pata la
Chetneuid calnembiana fiee dada poe Cala e LY, anmipee sin precisar [y especie,

La Laguo e Menegus, parte alta de la coenca del Rio Meta [ 46T, 722537, £
un antiguno meandro del Lo Meta, sujeta 4 la influencia de éste durante loa
perindaa do creclente (abril-nnviembea),

Fuarants e urswnes resdisades a 1 Laguana emlos coesoes e dicianbrg de 1984 ¢
abril e 1956 se logro Ja captura de varivs eiepmplares de estaespecis, ntilizabdo
Lrasimayos ¥ dtarcayas con dislancid entre nwdos de 1 a 2oge. Los indiviedoos ade
m AyoE lamand as rolectaren £n lugeres saombreadna en donde la peofondidad de
a2 aguas Fra supeeinr a b moy con fendo cabkercn peincipalmente por bojarasca
o deseiempnsicidm Los s pedqiuetlos Se eneonboa ol 811 Char s soneras yue
Aremaban hacly la Bgubs, #n Las coales Ja temperalurd oel agud era alevaula
rda2 s ful fondas de arend ¥ derprovistas de cobertura vapetal.

" Cevdgdn, LIHL Comuniacain fersz-ngl
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Lmer o estos gapecimuenes 52 inchiyd en Ja roleercian de meres del Institnta de
Investizarinnes Marinus de Funta de Betin, Santa Marta, balo ¢ namers de
vatdlogo MINVEMAR-0SEG, delcual jwa con aloes ciocy espescinemes gue fueron
depositados e el Muses del [nstituto de Giencigs Maturales —yusco de Historla
MWatyral de la Daiversidad Macional de Colembia, Bogold [TEMN-FMHN-OE52Y, 56
pressentan oo la Tabla 1 Ios respectivos canteps v mediciones, nsl snmo también
=115 properekines, rompardndolas son s mencicnadas pie Cervigidn (18821 e0
a desueripeion d& Ia especks,

TAHLA 1

Cooleos v medicinnes de B gemplares de Achirus dovede roleciadns en diciem-
brede 19234 wahreilde 1925 en 1o Tagona de Yenegna, Qrinogu@ealnmhsanm Laz
Tongitwdes Cobiales w cstaodare se dao en oilisetess, ¥ s oteos dates oarfeoEln
cosan rroreentejes de 1a longitud cslandar. Los rangos corresponden a los datos
o Gredgnn | 1E%E].

] Epequj:bar nwmrr
Cargeierislny e

I | 2 B i a A ranpos
Longitud tocal 194 L5d g 12 19 57 T4 110
Longitnd rerapilpr L) 111 114 2 ) 42 95-110
Arush maxima it d 13 1l Lid B 15 2 Lig.| 1.5 El1A —df
Alrure pediney e
caudal 195 1.2 La.4 LG g 10 L. 221
Luzizatud wal=xa R KS 2 =44 1B AL hER- 2B4-51.5
Loogilud restzu 7.2 A4 Tk LI 6.9 Tl 2T A
lanpnud manid
Fla o nierer nmi i AR 47 1 1.3 TA N
| YiaTneE reearalar Y ) 4h 1Y 44 a8 ER L E
A oy inl=rin -
Hitaria ra =7 B 1.7 1.7 1.7 20EE a9
Taclen Ce la alada
dorsal HT) HT) a6 o 1 ar 2ol
Rurl et g i aleea
annl L 40 4% q1] Y] 4n Akl
HKudms glars pec-
taral Tade o wjes his q e 3 i a e
Fudpot alecra pee-
coral Jadu cisge I T I rl 1 1 b-1
Kadins aletu pel
ez lado con opas i 4 1 1 4 4 15
Haaie srra ol

vl [ CwEn + 1 1 1 E a 15

La coleraction rn feesco Jel Bado copooqes &5 parda oscizs unferwe copn marea-
des pegoes gue correspoodon o agrupamicotos de prolesgacicnes etinicas, las
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cudlrg Llnbien forman acho bandas ranaversales oscnras, posteriores zl
ofPrCll, ¥ Lras anteriores 4 dsle. Kl lada ciepa &5 de color ErET elapu, e s ter
i hlance Nacia 13 pace anterice del coerpo,

l.aespacie on s reconorida por los habitantes da ls o, La con fundden cor Las
ravas €l gamuern Froftusmol g,

Apradacimiantos

Sgradecamos 1 las dovcores Fernanda Cemnedn [(Fundacidp Cjentifjea do los
Hoques, Yanezueala, porsu gentil colaboracicn en la determinacidn e o esporic;
Arturo Acero v Jaime Garzdo {Instituts de Tavestigacinges Marinag de Pintes de
Berin), por la correecion del manuscrite. Al zehar Ferpands Rodrigne?, estu-
diante de Biologia de la Univerzidad Macinna)] de Colnmbgy, quian calabrr-ben la
captura 4o las cjemplarcs.

Literalura citads

I, CAla, T {1877 Los peres de la dricngoia cotomiDegaea Detae peelfeerat
abetada Ioeania, 84:1-21.

2. CERVIGOM, F. [IN82]). T.a ictiofaona escaurina del Caey Mapanne v droas
Adlyacentes. o Movom, T1 (K. Las reoirrans pesqireas del B Ceinaoes i 21
e peiol e g AT i Veneolana e Guavaia, Caricas,
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Utilizacidtn de los hidratos de carbono por pante de
log dermatolitos del género Trichophyion

Hirkin Aeevegles M.
Glore A, Curredor H.
Sandra L Grarei G
Janeth Lizarsso O
Threetar, Miguel A, Cfeendn 1

'|.'=|. :1:-:|I|'|I|:1|.3'|l.'rr'| I f\,,'l'l:'l'll-l"lr.i:l.l:,"'ll.'.ll‘l e o |||-|_‘|r:1r-:'.l.~| di- rackass jier pakTe Je i
IR E e S B e s D s TPec b Teme nTe para si dentificasidn Eo el casode
I cherervatenfitos del géncen Trochophyton, esto dplicaciin e ld lenitada, pussiao
que 51 clasilivacicn s basa geocralmente en eriterios morlelGgivos, m estye
eatucli 52 describe an métndn basado en la otilizaciin de diez hidratos de
eackrnndy Cduleitol, galacuesa, plocesa, inosilel, lactoss, malrosa, manitnd, cale-
Niaa, sasrosa ¥ Xilnsad por parts de oed enpecies del géuera frichophyton,
empleande Ios gue ron mayar mekdencks cansan cuadnes de tina, a saber. T,
hieppateephintoy, T poabeum, To seevendewrdl, T, fonsurans T, vereusosi.

La determinacicn s hizo con base co ol orecimeente y ol cambie dae ciedor de
medic, unlizamda indicadar de Andrade, mantenicndo Jes caloivoes o 25245907 L
lactura s realize a los 2 dias.

Estandarizacion de un medic de cullivo inico para
diagndstico de meningitds bacterlanas ¥ micoticas

Lifiana Ahvares Larrafiaps
Capeing Lot e Lo e
Lhrectar Las Carfos Dirozen

Este teaksagoe tuve por olgeree B Beisogueeda de an medic doirn de cawlrive para el
diagniestirg de mepimictis hacteriann ¥ macdled, wsando los medios de
Loveeazstuzm, Jepse 3 Qi Bodeh smoverde de malaguica, los coales soocoempuoe
carun con s resu s abaepibos deloaloece de T lpadess ¢ e G et aoguidions
zepgradies cpadal sapeee, adar e hacnlaie [evh sangee hamina bagat chocoliee
eon anepicaling y Licelivolatoe,

Lz licpicliss su Logpakosh & iRoes £00 sospecha e s rngires g legaran i
Hapritad “Tofamzil Lorencita Villegas de Santos”. Enwn gropn de pstos liquidos. se
deeaticn I canridad de proteina Ureatva v ol resultado se compab crn el
obiemidn #n 1os rultivos.

S compirnben o s Laizlamienon ey estos imed e es superioe alobtenido en Tos
mrclices Comunes o sdndre humansa,
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Es suleiante uncde las meadvz eon hweyvo pava el disgndscicn de Lias menimei
i bactarimnas ¥ mictticas.

EL hueen Tiovieeece @1 cragpoienun ol Haemopheivs infTuenzie

La prowiog C redclvi. of ana ayuda rdpida para Ja identificaridn de bs
cagos e eeningius baclerzna,

Caracterizacitm de Acinetobacter en secreclan vaginal

Eernneaeta J Ak e
el & Radlen § Soeros
Martha 1 Rocha Querrdn

Maria Clemuencia Bodas Mérez
IMrector: diloria B ¢'uesta

Ciome ol (Gl cslabloeer una comnparacicn o el diggudsiioe de Semaerd g
parrkeacy Aciperabactor calevacalie vz pormenns que pEesen L gran similizd
a nivel morfaldgien ¥ arupal, s& analizgaren F) rooestras de secpeddn sagnal
nbremidas de wna poblacion con edades cptre 9 v 20 aius, Bn las wmuesire
anAlizadas se dammostic arem & Cas0s posilinoe pard 4. cafcogoeliomss var, iy
A Calvegacenives var stebifral us, enconbrandose maver incieicia on rangns da
el aliss comprendindas encee 15y DA aies, Seconcluye que dcigeinbycter cakod-
coticrry cered Gcilrmente anonedios de EXB con caraciorisl e ds pHoprias gue 14
dilverneisn de Noesseriz ponerrfcde, v que csea albinen no =c desareolla s eses
et i,

Caractarizacion de Rothiz deniocarioszs ¥ su relacién
con |a enfermedad periodonial

ke pe e e Calaien Apips ©
f.uz Fabiela £ana O
Ana Verere Farguy b
Ifrector: Glarig & {rrasta

Buscando la raracterieasion de @othiz dantararioeg, 10 micTanegan jsme:a @
bick relacionadn eon la enfermed ad perindonbad, seoanaliooeron sege gl e
e e e e lemiomes o ales iI|-:_'|u],-'r-I'|1|1| IR (R T }'J{trﬁl_‘l—".‘juﬁ |||:I‘il,:l||l:.l|'|L.3-
Beea: Bas moesirnd sechiuvieren de paceates Jpedlog e tees gropees de gcoadeg
|:'|||'|'||"|-r'-¢||-|‘]il:‘]."|.$ atbee e Td T Al B |3y Josiones grales e '-:H-'|i-'='-'5|l'1-“-‘. Lk A ITRA]
red ubha Neta polimle rebeanyg desiriboida segan covos Gram positives, baciles
Cerany prnsilivivi. ooioes Giram nepatives ¥ bacilos Giranme nepations. Aparerte
mente, r s ubse red especilicidad 4 sexo can respecta a laoncidenria de
determinade cipa de flora, sin #mbargo, 5i 50 ohsrrvd wn mave: prorcennay s
miv e redanismos an persanas e edad joven ¥ adulea, En awesteoe esrnding
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floe kg clenrecste s, non e onconted asociadn con Las entidsedes eealos analica-
las Sin embearade, B e periend s reslescdas peermicon st ablecor paramaeros
IRl TRAICES ON DUSICrorms T esTiaac iones, que podrian esral ene intinaedas
[saeian 1a bdsquaeda e Lo real peaericipeeadn de Hoedif ofessd cgress en L forma.
cicm e alr e e innes climics paboldgpeas orales enoel hembre,

Apaliziz comparative antre los méwndos de
diagnistico de la malaria

Negpregnd Uhalerifre drpricinreg
Crelewrra O veniai bz Dealpseclilfen Fipepw
Adtrianz ot Mlar fapie Chekiveros

Famnesy Parricie farnges (freilcdes
Threcaor, Aojaeedrn docdmgeoes

Suocompararon ks resolfales de g mdtodos cxislentes paee e diggndst o
ol erosec e e L madari: Gora o nesa an I cam s, Vo Gepssa par 0
Leswcocitoe v Exvendico e W0 wm ok, los ccalus seaplca o s lsineamene
parit shalicar 250 pacientes ofertarlos con Masmacivn virax o Plazieeiiom
fale-iparu.

Lw s datnes ahTanidns on este trahajo o tebianide 0 coenks Lo vabsalibes
Tecnpilacis ug PEvsencEan marnr sicnilcaneia, =g cleered B volacidn existeane
erithe merndas v variables clinieas otilizando tablas e ComTmgrne iy aplicando
e metimlo st acdistico de Proeba i Coadrads peors dele prainig s iten Dcion

Loy beose en los resubiadws obitenarbos, A0 oged aslalnere g B dori e oesa
o BN L ocinnes, o] megor metody e diagghristied, bcwal se prohdlehida a
que el merehngle mds se asoem e oot ologia s sl cecae nlo e e Iraen
per i dol cuad s oxpresas o prado de inlicean poe miliseoro el de
sANT L TElaena vn Do <itecta La candicoion del prweiente,

Camparatitn de métodos da 2valnacidn da la
filliracldn Clomerular

Adft s Tarnde Lieredeggr Rewdrieaes
Mareha Dlemencug Meoingg Cadena
fareat o Brnase oe Paachokn M,

Algnan anlerrmedades gus Afreum €] pareoyuimag oo tod prermdoee b Gument e
bacliminacs de proteinas, allerae i de los chemanrtos i zooeina, disminogicm
el la tcesurian ploma rulare, Lo tpedheicn e la inte nsedad e ssios v lumas.
sitvor para vl e e ice de L enlermedaol v 2 rospuesta m v Jenerminado
TFaLE AMLiCTILA
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B st At abcha s (L0 e en el glomtealo e proporeicon al gpaa placmdniea, v
no vs cesorhida ol seceetzda per s clibeo s pwede wlalizarse pas Salealar la
intensida e Teeacion glomoerular, porgoe Gl oo nsicded solo depends de 1a
concentracidn plasmdina, Lo sustancia maeswdora en este caso sera el To
-DPTA [ Aciclo dimedilaminopent s aodflico marcado con Wecnecin b Bsta Swstion-
ciabiene nna incensidiad decxcrer ion cxira-rendl muy peguena, una vida media
ey bk iy v s il rom una 2ola tdenica de inreceidn, Ckra forma pard stimar
apres i anente B fillcaein elomerulae 05 1 sepacacion de creatining endid-

getiA, utibZandn oring en 24 horas © wnid so0la mogesced de plasma. 14 Ecnica

utibizada s laode Jafle, naide 1a cremlining ademds de cierea coanodad de coomc-
reno do reaccion parecida & osta sustancia, Fsta proehs produce an imdise e
Bihcencidn plomerular mucho mas resl on el sindromee oefringc, despues deoun
ceasplance ¥ #n 1a imsaficiencia renal terminal.

Msatodos inmunoquimicos utilizados en ¢l aislamiento
v caracterizacion de uwna proteina antigenica de
Mypecobacterium Teherculovis

Mara Picdad Colmenoares B
Aluwria £dara Gareia AL
Lk f2qeierdio 1
Fler ek Matkred B P.a]l';i.l'h_r_l.-'u

Be aislaron ¥ cacas Lericren prelelnas Hpcotuererium St colosis oo pa HETHRY
onoun rangede Pk y IO Eanpleando el sisteaa de page =T proparate i
¥ cromalepralia de incercambio idouce Se comprobod el cardacler antipénice de
Tt prodoinss Aisladas por metodos de inmuonddrande reneia.

Incidencia de Staphylococeus aurcus productor de enterotoxinas
en manipuladores de alimentos

Piaraagda 4 reesafen ©Ch.
Miarize el Charmen Beatenmy F
Mareia Margarra Roglefarnes T
1oy Atheero Sanbnge] B
Threvtor: hehor Forndndes

En busca de laomcidencia de porGilores de Stapfisfocneeus aurees produdiori
de entereloxings, ¢n manipuladores Jo alinenboes se cstadiaren muesstras s
laringesas de gulos, aiklando el germen ¥ probanda s produceidn de enleratnge-
Wals ALkl comii S0 espaeciieidan antigénica- Se encenced que el 5SS de oy L0
ma i Lecdoees cstd anoy e poerGiacdot de B eleeusy deaabe puapce nlie ga sl
A% s comnprroba L prodocedm Je enieroto st npn A
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Prevalencis de infeccitn por Chlamydia trachomatis
{mretriliz, cervicitig) wtilizando pruabas ripidas
acmc método de diagndetco

Maria Midia da i Peda
HFora A Pulide A
Martha A, Gharoga &
Marfe oef Fitar Harmlrex £
Director: Luis A Acasta

Chiw o] fin e deberminar By prevalencin de clampadiz eerhomadly eheofestmeck

des seXUAIMANGe Crarksiniiidas, S0 eXaRnraren eheresiras de T3 pacienies
soswnimen fe Ecbieoy ¥ soxeaimerie ragsmiyones de cefermedades medinaie
mrelecdos IRruuno-creimdiioms (Chlamydidaine), ceolthoy en medfos de Ry
Martin ¥ agur ¢ hovofate G0 slide, exgmon on ffogoo 3 coforacion de deram. Loz
resuftadns rhtenidos foerom. [9.01% de pacierirs posipves para Chlamids
errerrsndiendo ol 3V para cerwicitis ¥ 25% paca gretricis. of 2.7% de g s
presentarin simultdneaments CARMWIL ¥ @onorwnn, Los cases gue Dieset b
com ubras patolagias asaciadas & Chlxmpdis trachomatiy fugeon 9 15 para toi

chuetnonas w J54% para UORL reac bvas, Seconcluve que Chismyoia (rchormatls
debe ser tenide o cucnta como unoe de los pricipales apontes cawsantos de
uweekTifis ¥ canyvitites.

Diagnéslice de Salmorellz Spp en materias primag
para alimentos concentrados

Clara Yaneth Duarte
Rosa Haydih Morales
Nuney Fueros Hermera
Marina Torrepraza
Thiraroor: Vietar {2ortinn

S avaluarnn mirrabinldgicamente 30 muesteas de hacia de pescado, 20 de
Baciiea e Inwmso v 3000 harlna e arros, para aislamicn o de Sadmogella S Los
cultives se realiEarom e calde de fuslon de corebro-corazin, calde lelral -
il v caldo selenite, Modie Hecktoon ¥ Bismuce sulfice. Mo sc obtuve aisla-
micoty de Safmenclla SFF sin embarpgo e gt aislar B ol Froteus sp.,
Nichsiella bp, citrobacter Spp., Enterabacter Son. v Serragia Spa.
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Incidencia de enticuerpos antissparmatozcide ¥ su
relacitm con L2 infertilidad

deceecrebbe Nt Blaoen

Elovza Farrpcpe Lo Criehs
Motra Maciines Rodrigoee
figme oo B Méndezs Cebrore
Dlireetor, Aleigndime Lseadicn

[on bodal de LT0 moeserds e awesn obbepidas de bombies @ roageres apoedad
Ferkil, vemitichos de d e repmes copbena e sa o Tweeon estosliolizes poes deten -
rar b presencss e Anficaerpos Anfiespeensaromocte, A cawda una e ellas se les
resligd Jopoweda de Macroaglulinacmin, sce uids o 5 perochade sl cian
del espermabessade on prosencia yoausencis de Complemento, frenbe 2 o
eanlrol pasitive abtenicde en especics hrtreciogas ¥ a ono negakive gque o bBena
rapacidad aplutimante e inmaowlizante.

[k Lol o swmTos ety diadas, seoaneondesh que: L7505 A paroegas infeirkilos,
116305 do pacienbes con palologis penital, b Qe pacscaces con ferLiled ad conor ida
digrren wad prucha de Macrnaglacinacion pos il miontewe gue 12 5% 133"
L peapectineg mgmte e poesilieas ol pe ueba de gyl wacfon e esper -
Levganiili,

Deolemninavidon de valores de referencin de Beta 2 microglobuling
serice en extodianies dé educacion superior en Colombia

Jucer Caerioes Chrola OF.
fngrid Vilora Nolddan 7.
Lrirector: Lheardy Crdmes

la Hora @ miccagobuline homana a: opn protoima de hago pesoe mn e fay
similar & srgmentng e peotcinas neesentes om s ancigenns de transplante ¥
algunns dreminices de las immnncglolualings, La proteing seeocoenlea 0 ooz
lus Tluldus oarpbsms, e: removida de I cireolacion por DICcaicon glomerular
Fenal ¥ luego reahsorhida ¥ cataboleada por las células proximales. Ha sidi
ulilicada e tramsplantes renales para ol prondstioo yevoloeion, ¥ sudobromin a-
Cion e anas il gue la ereatininay al BUN, Poro Achido sque Basindesis de la BEm
40 merementa on cnlErmed adoes de tipn malipmo v ooras enformesd ades dae tipn
inflamataricerdnivo, presenla ana cran utilhdad en al proadscieo deodstas v on o
SoEUimien b ole 5125 frakanientes,
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Estudic sayoldgics de lepiospiroais ¥ bruceloris #o paciantos
bhospitalizadns on la cindad de Bogots

Roeir Paredes MNarvdsg
Claudia Fatsicia Pdree Sapara
Mgz Hegipg famireg Valdiris
Direcior Manwet I Gallego M.

Con ¢l Mo deestudiarla frocuencia de Brucellosis v eplospirosis o 4 poblackin
bogotana. se realied wna encnesta seraligica de 745 pacivotes hospitalizades,
correlaticnanda la presencia de antcoerpos ¥ algunos azpeclas epidenloldn-
05, S8 BERCOnLrdral parcentajes de positividad cortespondientes o 206'% para
keptosprosis ¥ 5% para brucellosis, EL predominlo de pacienbes ~on estos anti-
cuerpis s@ halld entre agricultorss ¥ amas de gasa con madifestacionss de
msntiiencia renal ¥ antritis.

Lreterminacifn del tipo de flort microbdiana pregente
En lﬂﬂﬂﬂ:g_:]ﬂ'jﬂﬂ d#] clavwl

Alra Cristing Eemairez FLite
Teresa Sarmisntn Ldper
Nelly Carrmeniza Tedao Forerd
Maria Esperarzs Vatehauela Fonrapo
Birector: Maria BEugrdia Martineg

S evalud comn mdtodo control de cstado saniturio de esquejes delslavel Ta
tefe e a [ndd bee de culine, ntilizando el laboratoric ¢o ol presente estbdlo se bused
ubtener indices de naralidad en adultos de |6 poblacikdo oolombienz, paca o
wual se utilkzd uba poblacidn de 45 estudiantes de [a Pontificia (nkeersodad
Javeriany cuyis edades estaban comprendidas cntre kg 20y 25 anos. Tendro de
eata poblacicn los valores de referencia oscilaren entre 1S ¥ 1428 mioro-

gramoss 1.

Aislemiento, identifioaoién y caracterizacion de
agpiroguetas en ¢avidad oral

{iga L ¥alacias
Loz M. Farde H.
Maney Vasgeor oe Alaete
Martha L. Zepata F.
IHreciar; (Hnria Stelle Cuesty

Cob el fin de aislar y caracierizar epiroguetas en cavidad ocal, se sfactud un
exaimen en B pacientes que podian o no preaentar enfermedad. Las Mussiras se
sembraron en medio Agar infusico cerebro corasin, encontrandose |7 positivas,
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confirmande la presencia del macroerganisme, Se alserned que exnstia wayor
prevalancia de capiccgqueor as on individvos que prosentiban enfermed ad pasrio
doral, puestn que 5P dic pruecka positiva Em o diedd ooz sanos la proeba Tue
prositiva soln paca 1 25.45%. de mirreprapaescdin de la empresa Flnres Hana-
Sl dle Cnlombin 5.4 GO mgesor s #0 etapa de adapoacinn feetan estwdiadas
crns et ande los siguien tes pardmecras procedencia, medin de culrive, tipn de
ey lempe ratura. Bo la etapa de idenlidicacmn #] total tle rmoest e eatudia-
dans Tue 240, de Jos cugles ol 385 presentaron erecimic nfoomiceghiznn, Bl poeeea -
taje de honpus emconcrados con relacion al total de esquees con L inades fue
de BI%, presentando mayor imcidencia los generos Fusarfum, YerDoiloesr ¥
Nigrospora, Bl poroentaje de caprosidn de bacieriag Tue el 47% cun una ind-
clencie cwnsidorabde e Ageotrecteciizd » bage do Xieerd cmcrre,

Incidencia de las ametiasils intestinal relacionada con las
comdicipnes socio-egondmicas en ¢l municiplo de
Chia {Cundinamazrea)

Rica €3l Ve
Director Cleeree Sella Lluest

e enconted que 1 B de la pobdacinn analeada cstaba pacasitada comamebas,
corraspmdiende al 32% de csla g L fistofvtfea. el 4 B Lol y ol 25% 8 I tranz
Lavineidoencea del pavasitisma fue relacionads con leedoad, hbbitos higicnicos ¥
susers fn Bl hegar

BIOLOGO

Anilisis histolsgico de embriones de Hylz Labials
expuastos a tres diterentes concentraciones de acetatn de plomo

s erles S e
Dergtaod: Troma Cidmrenaros oo Rseamuf

Estudies hesteldgicus de embeiooes de [y lebuaie sermetidos a coneentraconas

e dh 4 ¥ 6 ppm e acetoto de plomn sc analizaron. obteniends I sigwicntos

rosult wedos: Para toclas las eoneentracicnes 58 ihyse nad alboT e imile s PTograsiv s &

nivel de pronciros, hicadn, cipuls Gpeics. hranguias ¥ roTasin. S0 presennd

retarde en el desacrollo de estructuras coma, infundbuln, slecis ¥ somacas, al

e Lo T concehtracion de aeetato e plomds. ¥ uns M pigm en e g
tprincipadmente +n las branguias.
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Contribucifn & los watudloR saxenémices de Cdonata-Zigopier de
Colombia: Dererlpeidn de wna nueva eapaciv de
Clapaliagma (pdonatae: Copoagrionidat)

Lirta F. Cruz oL
Ihrapinr: fimeanni lafrancesco ¥

Be estudid la anatomis externa ¥ la genltalia de Cianallagnie demarmelsi Sp.
now., con &l {in de conocer su morfologla ¥ establecer 308 caractersieas mis
importantes. El estudio se realizd entte novieimbre de 1984 v julle de 135,
solectando Jos especime nes £n el Parque Recreacional La Florida (Bogold, DLE.)
Algunes eletnplares fuepon preservados con el objeto de realizar bos sstuding
marfoldglens ¥ anatden|cos.

So realed la deserlpebdn & dostracktn de las eatrocturas disertadas, ¥ ae
eatableckd una «lave para su dentificacion

Diptribucion de o faunn iotloldgics an la sabene
da Bogoid ¥ sus slrededores

Marfa Pfa Gompertz B
Mrector: Fier Merig Ruzzi (7

Con el fin de conocer la distribucidn ictioldgica en 1a Sabana de Bogotd =c
realizaron duran b muarge de 1985 ¥ abpdl de | 966G capturas en gran pante de bog
cuerpos de agua tanto Wticos come [entleos de esta regiin.

Estudic de virng entericos en ol agus polable de la eludad de Bopotd,
I E Colomhbiz

Cladws . Gonzdles L
Lhirevtor; Henhrry Hansert L

Elpresente eatudis bused determinar la prasendia de al@umes virws [enlerovibe
¥ ratavirua)] en dos plantaa de tratamicnts de agua de la cindad de Bogotd
(¥Yialma ¥ Tihitd) v en gus redes de distribuciin, aslvoma unalizar su patrdoe de
circulacikdm en aguas potahkes.

Lo agentes virales g2 concontraron a pantr de agua potable mediante el pac
de filtron 2-Plua cargados pasitcatoe nte, A pactls de loa coneentrados obtenidog
&& fetactd la presancia de entarovirus (polio, tvho ¥ coxsackie ), corscterizados
por nevtraligaciin. La detercidn de Hotasirus se realizde mediante la sicinbra de
[oy coprentrados obtenidas, on cullivos colularea.
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Lews resultacos sbatenlddos indwan gque 43 nucstras obiennlas de las planls
de Vitelma » Tibigd fueTon negatnes pard entarsyviras, mitniras que 4 mucitres
de ¥Virelma v 4 de fibicd Beecow pesitivas paca vokaviros, [eoun laoral de 44
muestras analizadas de las redes de distribmcion, 4 resaltaron positivas para
rREEre i v E rnravicis,

Alpunas observariones eo la bistoria de vida ¥y bromatologis bisica del

pATgo cunald | cmbopliies adtiorusens ¢ ¥ v 1423 (Lutjanidae,

pieces) capturado en los alredaedores de las iclasde SanBernardoeisla
Tuerts, mar caribe colombiano

Jdeerel Tl Loz e,
Lafrogteer

S en e T S T }'_juuPruIl:.-; e A 4wy, {.E'Fm.-m'mj:-.'l'r.--s seedlearii s
rwrante marze de PEBHR v noviemlire el mismo @b, 52 reaheaen analises de
roncrtide estornacal, revelundo para los adolbos ona dieca cpnsticdida neinei-
palmente nor rrusiacess peligicos ¥ peces aungus @n b fpoc de vann se
+heonred wnd alta incidencia de Talaeeas [ HFrvoaoirs 2000y en B S e
imvierme e calamar, Los woecmales sweben alime nlarse bdsicamente de crusta
s Demdrn i o § eope peclis yoouonacns .

La relacism e crecmuenco ngitond- pesao seorealizd con base- a Ins dakns
chtanidos de 1700 mplares capTurados Seohsersd wnd el ineal, cwodn
amhas variahles Tuerpn travnsformadas o gt

ME o enesn I TATI fravidos enire marse ¥ oo, con un pice melate
clurante onaws, junis p juliv, Se estimd cwere 2EGT ¢ 38T 300 ¢ ndmero e
huevas @w wna hemmbra gedvida con noeomedo, de ol de 2366 on LT Laos
individuns adullgs soelen Dabl D susTralos coralinas v rososos abrplos en el
Pl comTinental, Tienen wn proassdio e talla de SH3 wm LT Los juveniies
baleitam ca [ Fumegdos un prromedio e talla de L3 pm LT,

Hromat cld@iearne e o Glete de prarts cundren, peee I am Connemmg apresi
Bl i proteinas ¥ minerales, espeialme e fDefpm
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NUTRICIONIETA DIETIST A

Efecta de 1una dietp con alio contenido an fibra
en la Glicemina del niflo THab#tico

Caroding Bocanegra Bernal
Drireetear Pabile J Asclrrer

Eats crabajs tiene coma [rropdsito establecer el efecta de lainpesta de nne dista
con alto contenido de fibra aohree 1a glicemia ¥ 1a hemoglnbina glicosilada de 14
blfios adacritod & 18 Asociacin Colotmbiana de [Habetes, mediante [a admings-
traclkom diarls de win swpleento de fibra dicttien, cuyneennten ldo en goma fine
e 1520 gramoss dla/pacients

Leos resubados mouestran niveles promedio de bemnoglobing glocwsilada aoies
del trataiwiente de 1243 + 282 mg/dl ¥ despuds del tratamiento con fibkra de
897 £ 1.1Y mg/dl siendo esla diferencia estadisticamente signilicativa
{F =0.04). Las concentraciones de glucosa sanguinea post-prandiul del grupoe
contTnl y el grupe enm fibra sek mostraron d iferencia estad Gicamence sigoili-
cativa {F — 047 a Tos B0 mlnutos de haber ingerldn el desayana, con vadores
protoed de L0 LS £ 5773 mg/dl. para el grape conteol. 5 concluie que la
adivién de gotna guar, tuvo ul Secho positivg solre Tos oivdes de glurosa
sAMNFOLACaA,

Influencia de algunos hdbitos slimentarioa schre al crecimients
e loa nifios indigenas guajircs manoras da un aio

Martha Forava Carvajaline
Director; Margariu Arcinadd Nefes

El abjetivo principal de este estadle Fue identihicar la influencla de akguncos
hahitos alimentarios sobre ¢ crecinlen Lo de nifas indigenas onadlros menn res
de wn oaiio, $e realed en la regicon de Avenashal i, Tepartamen bo de la Guajira
ko wlizaula e mtre ol Kdometro 15 ¥ 33 delacar retata troncal del Caribe, Elirahajo
o reeglizd Com g wesica de 31 mifios e noees de un 200, L inforoseion fus
obtenida medianbe visitas a las rancherdas.

Log ragmitados dof estwdio ge agruparon en doz: descripeion genoral dol &rca
¥ analisis de lns hallazgos en los gujeiod del estudin, e estos Glckmos resulisdos
e destac o aguellod gae informan que cmedida que el nidr 2y pencs suedad ee
va deberiorande su coocimienus Jebudo a que |3 lactancia materna protege 51
desarrollo ¥ en lo medida que Gsts defa de ser saflelents, g neremeotan os
niveles de desnubciciat. Siendo ol 2ropo mas alectado ¢ de -1 meses de edad,
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La alimendacin coomple montaria cfrecida a los ninos menores de an adfio me es
adecuada e cwanir v calidad de wofrieobes, Bl onsowme de Frotas £s5 minmma v
sl s presem e cpestis el roser i,

Determinacion de hierro 8n pacientes Rlcohalicos
crinicos no tratudos

Medly Thivts Adean
Furerir: Marrha {7, e Moo

Sre determany 1 nivel de her e séeicn de individoos alonhdliros erineos o
Tratadas, #0 la Clinica Fundae deTiegetd e se evalnd B riesa medante chmstorhe
e revordator e ds 24 Dueres, Lacinvestogae omse realisdo s $0 pasient s aleo bl

e AT ek, e somlhes S, AL e cvse il eoreee e |5 ¥ levs B4 o fes 4

o,
[ans resultadoes fueron los sippientes.

Fodetriligeiten proredmd wacswa 1a maend patlicipeociin de indinid uaos aloohda-
e se mmecol 0 e sesee o oo v an Lied s D gesgnas de edarbes, Es mdis
frecusnla ob alrolodismo =0 TeanhTes qug en mujores. Bl promsdo e de ingest
calorica vmlre los dos grupos es deferen ne, obeercindose wo deliom co el grigne
cuwrime niwl

El promedic de ingesta le bwrre emdee ns dos srupees, prosend 2 diferencis,
nbsercindose una ligerd disminucianm an ol ceapgs sond el cxperimentad, o la
acepbacuen mareada de alimeno s 1 ales somo: longaniza, mooeeilla, prajgarilie
higado, #te, o arkemds de sop alimenbos foces enpeoreion, besom tambidn on
T TTdI

Loy niveles di hicore s€rico <om mavores 0 Joes imedivaclo ce aleabodicos ¢ ran-
ries, U e b indinci o concrales, e se loealian lenteo de los valoras du
referanria.

|.r:-.~: raveles e Iiapslart b :1.:|.r.l.ll'.'|||.‘].;'| SR IGe er OS2 T el e m oo sl -
T e HIIhl‘I"'lI.&L‘iéLﬂI_III‘ las vabspos afe pealoges i

Los pinceles ade dramlerrin tedal poesenbam il peoesas g los cdes graqies,
aumentando mareadamente en s individoos aleabdlicos crooioas
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Actividades realizedas por &l Nulricionists THetisla en o] Area Clinics
da Instituciones Hospitalariss

HWartha Patriria Eanobhar

Marla Fernanda iz

Dibrector: Padriciz Siving Ldoreda
En ¢l preseole trabajo s¢ pretende idendifear las actividades gque mas frecuen:
temente realizs 21 nutricionista distists del frag elinica en diferentes instituse-
nes hospitalares. El Semnicke e Mwtrickin ¥ Dietética estd conformada por
persenal profesionnd (nutricionigta dietista), personal anxdiar y peraonal ape-
rativo, La poblacldin estudiada fueton mutrickonstas dketistas dineos que traba-
Jan en mstitaciones hospitalarlas de Bogotd, Call ¥ manlelplos aledatos 2 &bas.
El tipy de esludln Fue descriplivo ransversal

Seplin os resultados obtenidos el 844 de los nutoclon sras dietlsias clbbcos
sc desempefan en todos o en casi todos log aorvicios asistonciales que vienen bus
instilucimes hospitalarisas. BRI de estoa profesion ales realiean funciones ¢m el
drea educativa, el 4T en el aervicia de alimentas, £] 455 an el drea adminiztra-
tiva ¥ 81 20% rn el dreq investigativa.

D los 95 nutmcionstas encuestados, sulamente el 905 se dedlea excluana-
mente al dred clinica, o %1% debe cpecutar actividades en lus dareas educatag,
administrativa, nvestigativa y de servicios e allmentzelon. £ 84 7% de los
ratricionistas detistas ¢lnivos 0o ha oealizado wingin estudio de Postgroacde
{Bspevialzacion y Magister}. Sa plantean recomendaciones tendisnbes & mepo-
rar el deseinpenoe del profesional e el Area clinca

Influancia de la Jactancls mateTns sobme Lo velocidad de
erecimients del nifd. Primeros ouaire meses de vida

Filar Qeerkore M,

Eunice Nicto B

Marieny Saad

Mirector: Margarita Arehibold Nifez

El rresente trabajo o5 un eatudiz Iongitudinal prospeccive cuno propasitne fue
imedlr el efecto de la Lacrancla materna come dogen alimento sobre la velocidad
de crechnisntao de los nhios menores de 4 meses, nacldos ducante o mes de
diviembre dg 1985 a enece de 1985 en el Hospltal La Gramja, ares PAKL, de
Bogota. Delos LE2 nifos ine luidos on el estud i fuenon retirados 42.3% (0 =101,

De kaa 142 qur iniciaron ol cstudiz se obtuvicron Ios siguicntes msultados: ¢
peomediode pesio mensual al nacimientds e de 068 = 317 grs., el promd-dic de
talia mensual al nacimients fue de 489.24 1 1.5 cma. De bos nifos alimentados
exclysroaments al pecho | M) nitas ¥ 31 nikas] hasta el coarto mees de lvida e
hallaron log siguientes resultados: el promedin de peso de nacimiento fue de
4074 £ ZTH gra; commespondiendn un promedio para nidas de 3441 & <51 ps,
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thicado ap gl precencil 20-50 ¥ para ninss de 31408 | 271 ers. en £l prrocenti|
E0-abl3.

Al cuarty mes G581 & 566 wrs siebdo pakd mids de 6127 £ 524 2rs on el
perrentil 50-80 v paramifos .54 3 £ 3 oenl pereencil S48 B0, La disminucién ¢n
lavalacicdad docrocimisrbodse los mines duraonte og prienseosd mesesdevidaon
#l preseate cslodio Deva a o caesticnamisndo impon aole de 5i s resoilados
nhbtenidaos pudirran ostar afisetadea por faetor s gt icos ¢ modins ambicncalos
nopennipie I lerhe miacerna e hare insulicichre para seguie prommmendn an
adecuadu crecimenl,

Comparasitn administraiiva de coustre servicios de alimenlos:
la participacién del outaclonista como admiplstiador

rioria Marrione Uyzrpan Jirmnenas
Hirectnr Jeannette | de fasin

El pienpiaita de oeste traba o es anadiear ¢ Cuneicnamignto adminiaoeacin, €n
g getvwring e alivnepnos copoel Tin gde verifiear o proeesn Al nist rative,
wentlflcar las posthles diferendins existenres entre ellos ¥ compararlos onm 12
estrucetura ideal de ianeye por pacte del ooteicwenista Los resultados feeron los
siguientes, dos de oy semyieios oeran evaleados como buenas Cescals e TH- LI
wolos vremo eepalares Cescala evalu aniea ol i-A00,

las difereiwinas ente Ina ruakka servicios son altatents sipnalie afivas
(1P ==L 000 b s eiadepte ague o ot vivignista e st por sdnae citpeae it dnln e el
carmpn e laadeainisoroentn de seevieios de alignenons, e posede desemnpenoe
Frspor am estA Aeea e pelae st con abres gdminel raddopes,

Valoracion del estado nutricional yde 1a dieta de Los ciclistas juveniles
£n Tormacldn de la liga de Bogotd, D. E.

SweaflapsE B Jea Herngeroey
Devnne ilede
Thee e Muorgiaer Chinashilfa Med'ina

Ll propdsito de cste trabajo ez evaluar o] cstado nutricional doe los ciclistas
jurvenilez en termacion de la Lipa da Bodotd, por medio de la valerasion antro-
pamétrica ¥ de la dieca cnnsamida.

Fl et g e o ralnpen 40 pebget opoipen es fuepgm valopa o oo n o paome
Lecamenfe e 23 de elluos se obtuvo el conswmg alimentaelod e 7l 2 30 e les
aphicd ergometriad mide las reservas Tuncionales del coraean, de Ja corew L iom,
e 1 resparaaciin, adel maetabaolisme ¥ e larmuoscalaiorat.
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Lavs mmgedos ineluides ence] grypae e estidion fmemon imliemdues enoeafaoles
compnendidas #n el vango de 1R a3 anos, e sexo masculino, guicnes mealean
I ErERamm e te d e p S0 cisw iwanrid cslediaies Je secundaria, Los resul
Talos Turrnn los siguienies el SkA de Jos individuds presentacen un osiadie
nutricienal mornal. contra un 2.3% en sabrepesa ¥ un LT.RS ron desnucricn
grucdo I, siemdo este Gltima poree ntujpe st adistie aments signifoat oo,

La dieta consumida oo ellos noToe adecuads para la sdad g ol degoere juwe
ellos practicato, e] comsutmd de cnergla expresadda en Eloecalocizs, agua, pr:
reina, s, cacho hidraes, iaonian:, ribofaving y niacing Tue deliciente, poes su
porrcontaje de o acderuacion se encontrd menor del G6E

El consumo de minerales coma hierra ¥ calow s enonnt i eon LWn poreentajs
de adecuacidn por encima del L0, Las wvaearminag & oy O moescean cifeoe
adecuadas,

Finalrmarnbe cob lase o los andbgs ealizad os e planteann dictas gue culcen
las reco e ndaciones oulocwnales para la edad, scoo w deporte practicade.

Efecto de la pacting contenida em 13 guayaba sobre Llog niveles géricog
de calesterol ¥ triglicéridos en pacientes hiperlipidémicos

Miaria et Carmen I..e.ln;,luf'
Marda Luz Atgeta Mog oy
Yanaredh Maly g

A. Vadira VacA

Threetor: Marihy Dius Perilla

la investipacidn tiene comn Onalidad chsemear el efectn de (3 pectina para w la
contenita en 1a puakaba zoliee [os niveles séricas de colrsteril v uriglicfridos, e
pacienbes hiperhpadénieos

El estudio g0 realigd coo 20 pacienies hipeclipideornicoos, 12 hombres, S o
res, divididos #nodos Srupoes. Do gropo consamio papdla de guayabsa v ool otre
pooting pot mie poriedoe de A dies,

Los rasultados del estudie moscraron gwe &l swmindstrar S0 ar dia de
papilla de cuayaba duawee 200 dizs el pponcenT age dereduccnn del e lesieral e
de L. TRy de opiglicErpdos de 2355 Al sumimastrar 80 de pecting pura o el
wry Lsiwn g eTendo de tigpnge e | porcemta e do cedwecion del cabestorol fue de 1435y
e vringling Picioes e 25 32%. Se abseren gue oo bos goupos hiubo ong disnooa
cidn muaer du s nive les de origlicecidos sérivos,
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Los resultados mostraron que |a pecting pura ¥ 14 eontenida en la guayaba
son efectivas para lograr una reduccidn de los niveles séricos de colesterol v
trighiceridns ep pacigntes hiperlipklémicos.

Habitos alimeotarioa ¥ valoTaolén nutricional del ¢ecolar Colegio
Mueva [nglaterra

Claidie Marcoeis LaegLie S b
Director: Elsa (iusman o0F Arsiusital

El presenta trabgjo consiste e Wi descppenin O 1a valoraciin waleicinns de
s Cocolares que asiston al Colsgio Noeva Inglateren ¥ la 1dentilicaclon de
algumos de sus habilos alimentarios.

Eltrabaps e realicd com esnolares (5-12 anns | de ambae 5e305 que asiaten al
Celegie Nueva Inglaterra. Para decerminar el astado nutricicnal fue necesario
evidlugy &l individuo por needio de indicadores an deopoméLT nses: preso, 1ala v so
relacsin eptre si. Encuancoa laide ptific acion de patronss y epsturmbees alimen-
Fivriis sroatn plad wn frrmolario da by eng pesky alooenoaria

Luws resultades de 1o valeracidm nubriional mostraren que el mayor porcen-
Luge i los plfos presency wn esbads botcweonal bormal poeso edad: SE5.335
peso-Lalla: BB v Lalla-vd ad: 58,8595, Sin diferemcias signilicatneas por seaa, En
relaridn oom s hibitos alimentarios: todoes los escelares hacen las Lres conidas
principoles, las mueyes son crnaumidas especialmente por nings de 5o Goatos ¥
Tas oncas por 108 e5ceolares maynTeitos,

BEn la evaluanido ruadicatisva de minuca gfroecida en wn dia de colagio ylade
i disen easa seencnnt e qoe e selece pin de s adirnentos &5 delciente an los
s lugares ¥iay un bajasosimn de alimeptaes del gropo de frotasyvecduras y
an mapur otz g dol wropa de coreades, Bl alrmoerso del colmgio cuhee apeoed
madaietes el #0% de la energia recomendada pars < escolar y un T8 de I
recomendasion «n protvinas,

Evalpaciton ¥ recomendaciones del servicio de alimesntas
del hospitsl San Antonio de Sesguilé

Yaheta Marparita 'riefo
Inrectar: Myriam Canvyial

El b abriajer conakit e ¢ diagndatiern, andlisis v reenmendacienes del Scrdcio de
Alwnenracidn del Hospital San Antamo de Sesquild.

S Ilevir an cabeu el 4 iagndsticy e planta Maiea, gouipee, prediecian de alinea -
bus [ progbama W de vivebes, com pra, TR, Amacen armienny, padido ¥ despa-
cho, preparacion prolimimac, coeciim v distribociin ], personal y costos.



BE=1 V' BRSOk E2Aas 1

El propusito de este diagoosticn ce el de investigar Tnctores fundamentales
o inlerviensen en labuena prestaciin de secvicios ¥ obre ner elementos ol juicens
QU permilam rreprrCiaar recomend meiones raci Ioprar 51 acdec wado Ffemci-
namignta, e analiza la alimentacion ofrecida a pacientas ¥ personal para
determinar si cumple oob Ins requerimisntos nutricicnales canto a0 cantidad
romceen calin ad.

Con hase en 1od resultadne el dlagonstiso se planteam meslifeacumes y
sugetenclag con el fin de prestar o servicio GpLime én mateeis 4 nutricioon.
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