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RESUMEN

Internet es una excelente y moderna herramienta para buscar informacién acerca de un problema parti-
cular, es como tener acceso simultaneo a muchas bibliotecas del mundo. En cualquier investigacion
generalmente se consigue una gran cantidad de informacién y mucha de ella no esta relacionada con el
problema de interés; el uso adecuado de los operadores booleanos produce mejores resultados en la
busqueda de informacién. En este escrito, la teoria basica de proposiciones y conjuntos y sus aplicaciones
a la busqueda de informacién en internet se discute y se ilustra con varios ejemplos.

Palabras clave busqueda, conjunto, operadoooleang proposicién, proposicion funcional.

ABSTRACT

Internet is a great and modern tool to look for information about a particular problem, it is like to have
simultaneous access to several libraries in the world. In any search one usually gets a huge of information
and some of it is not related to the problem of interest; the proper use of boolean operators leads to better
results of the search. In this paper, the basic theory of sets and propositions and its applications to the
search in internet is discussed and illustrated with several examples.

Key words: Search, set, boolean operator, proposition, functional proposition.

INTRODUCCCION bra primitiva truncada, en la linea del tema,
nombres de autores relacionados con el
La busqueda de informacion por internetiemga, etc.) de las palabras clave: una mane-
tiene el problema de que el volumen de talya para hacer que los escritos obtenidos en
informaciénes a veces muy grande con ypg tal busqueda sean los que incluyan al
mucha de ella no pertinente. Una manerajempo todas las palabras clave y los sin6-

de resolver esto es pedir al “buscador” quenimos de éstas es mediante “operadores
consiga informacién que contenga simul-pggleanos.

tAneamente todas las palabras clave del

tema de interés, lo que, por otro lado, resyyaARCO TEORICO

tringe demasiado la busqueda. Esto ultimo

es solucionable colocando enaleryto-  En esta seccién se anota la minima teoria
dos los “sinbnimos” (en sentido propio o matematica para trabajar con “operadores
en el de analogos, derivados de una palabooleanos.

51

51 % 06/10/03, 09:21 a.m.

*



iR "UEEN o [T 11 |

Universitas Scientiarum Vol. 8, Ed. Especial, Matematicas, 51-54

Proposiciones el objeto [a) tierra la satisface.

Una proposiciénes una frase de la cual copjuntos
puede decirse, inequivocamente, que es una
sola de las siguientes cosas: verdadera, falgj x esun conjunto yp(x) una funcién

sa (Lipschutz, 1970). Por ej., las frases “laproposicional satisfecha por cadalemen-
Tierra gira alrededor del Sol"E: collies {5 de X, entonces se escrilie= {x|p(¥}y
un procariota”, “Roma es la capital de Fran-qg de resaltar gue O X equivale a x sa-

cia” y “2 > 47, son proposiciones, las dos tisface p(x)”; por otra parte, el nimero de
primeras verdaderas y las Gltimas falsasglementos d&X se denota ).

“¢,qué dia es hoy?” no es proposicion.

. o Bien, ahora unas definiciones de algunas
Ahora unas operaciones en proposicionegperaciones entre conjuntos (Kleiman y
(Pinzén, 1973): dadas las proposicionesg|eiman, 1975): dados los conjuntisy VY,

P, 4,
) . .+ Launion de Xy Ycon denotacionX
* Ladisyuncion de p, gzon denotacion 0Y’ leida “X uni6n Y”, es el conjunto
p L g leida“poq, es falsa solo si de los elementos que estan &m en
ambas proposiciones son falsas. B:
* Laconjuncion de pg, con denotacion XOY={x|xOXO xOY}

“pOq leida “py q’, es verdadera
solo si ambas proposiciones son Ver-| 5 interseccién de X y,Ycon denotacién
$ daderas. “X nY leida “X intersecciony”, es el $
conjunto de los elementos que pertene-

* Lanegacion de pcon denotacion+  cen simultaneamenteXay aY:
g’ leida “nop”, es verdadera solo pi

es falsa y viceversa. XNnY={x|xOXOxOY}

Para ilustrar estas operaciones sean p, 4, ry | a diferencia X menos, Yenotada

s denotaciones, respectivamente, de las pro- «x _y eg
posiciones del anterior ejemplo: se tiene
queplUaq,pUg, pOry~- rson verdaderas, X-Y={x|x0O XOx2 Y}

pOr,r Os,y = pson falsas.

Se tienen las siguientes propiedades
Los anteriores signos[T, “LI"y “=" se  (chung 1978)X n YO XOY, X —YJ XY,
denominan“operadores l6gicos boolea- xny =ynx, (XnY)nz = Xn(YnZz), XY
nos” (frecuentemente se omite “légicos”). — YOX, (XOY)0Z = X0 (YOZ), (XOY)n
ZEXO(YNZ),(XNY)O Z# X n (YOZ), X -
Por otra parte, unéuncién proposicional yzy _x (X —Y—Z# X —(Y — 2, (XOY) -
p(x) es una frase que contiene una variablez # x (Y- 2
X que al sustituirla por objetos determina-
dos tal frase se convierte en varias proposigJSQUEDA BOOLEANA
ciones correspondientes (Kneebone, 1963);
si para cierto objet® la proposicién re- Los operadoreboleanos'[™, “[I'y “~” en
sultante es verdadera, se dice q@esatis- muchos buscadores se remplazan, respecti-
facep(x)". Por ej., a la funcion proposicional vamente, por “AND”, “OR” y “NOT” (en
“x es un planeta que gira alrededor del Sol”,algunos buscadores en mindsculas).
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Se ilustrara la “busquedaooleand (es {x|Xx es un escrito que contiene una u otra
decir, busqueda usando operaddreslea- de las palabras topoisomerase o gyrase y
no9 por internet usando un buscador, comosimultaneamente las palabras sucesivas
por ej., http://www.ncbi.nlm.nih.gov/ conserved sequence} A( B) n C;
pubmed, mediante los siguientes ejemplos:
query. (topoisomerase OR gyrase) AND
Ejemplo 1. Sup6ngase que se esta intere-‘conserved sequence”, # (1 B) n C=70.
sado en buscar informacién sobre el tema
enzimas “topoisomerases” (se usaran pala©bsérvese en este ejemplo que equary
bras en inglés porque en este idioma hayse ha escrito “conserved sequence”: pala-
mayor niumero de articulos publicados) ybras entre comillas el buscador las procesa
entonces habra que hallar el conjunto como frase; si se escribe conserved
sequence, asi sin comillas, el buscador asu-
A = {x | xes un escrito que contiene la me conserved AND sequence y hallara es-
palabra topoisomerase}: critos en los cuales estén ambas palabras
asi sea muy separadas y entonces la bus-
si se le da al computador glierytopoiso- queda serd mas amplia, tanto que el nume-
merase, el buscador averiguara todosxlos ro de escritos encontrados bajajakry (to-
gue satisfagan la proposiciéon funciopg&) poisomerase OR gyrase) AND conserved
“X es un escrito que contiene la palabra tosequence es 111; también nétese el uso
poisomerase”, es decipqr la equivalen- adecuado de paréntesis ergeéry (recuér-
cia antes resaltadatodos losx que perte- dese queXdYNZ # XO(YNZ) pues en bus-
necen aA, o0 seaA, resultando que A} = quedabooleanaes muy importante el em-
7558 (a fecha 04 — 06 — 03). pleo correcto de las propiedades, antes ano-
tadas, de las operaciones entre conjuntos).
Ejemplo 2. SeaB = {x | xes un escrito que
contiene la palabra gyrase}: algunos auto-Ejemplo 4. SeaD = {x | x €s un escrito que
res usan gyrase por topoisomerase y entorcontiene alguna palabra derivada de
ces la busqueda anterior, no restringida arbacteri*}; supongase ahora que la anterior
bitrariamente, es hallar el conjunto blsqueda se quiere mas especifica en el
sentido de que excluya articulos que alu-
{x | xes un escrito que tiene una u otra dedan a bacterias y entonces el conjunto a
las palabras topoisomerase o gyrasep = buscar es
0 B;
(AOB) N C-D;
query. topoisomerase OR gyrase A#( B)
= 8826 (obsérvese en este ejemplo que laguery. (topoisomerase OR gyrase) AND
palabras clave ligadas por “OR” no nece-“conserved sequence” NOT bacteri*,
sariamente han de ser sinénimas y enton#((ACIB) N C —D) = 54 (j54! articulos fren-
ces podria también buscarse informacionte a los {8826! resultantes en el ejemplo 2).
al tiempo, sobre temas diferentes).
BONDADES DE LA BUSQUEDA
Ejemplo 3. SeaC = {x | x un escrito que BOOLEANA
tiene las palabras sucesivasnserved o
sequence}: puede ser que solo se esté intd2ueden anotarse las siguientes:
resado en escritos que aludan a secuencias
conservadas de los enzimas anteriores y Diferentes autores pueden referirse al
entonces el conjunto a buscar es mismo tema bajo palabras clave
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sinénimas: el operador “OR” resuelve
este hecho y asi la bdsqueda no resulta
restringida arbitrariamente.

Puede buscarse informacion al tiempo
sobre temas diferentes.

Supdénganse un investigador que ne-
cesita informacion sobre un tema que
no es el de su especialidad, o un estu-
diante también con una tal necesidad:
ya que mucho de las especialidades es
sus jergas propias, puede suceder que
en elqueryse introduzcan palabras mal

cesadas como frase); es mas, el uso ade-
cuado e iterado de tales filtros y de
paréntesis permite que la busqueda sea
lo “ampliamente especifica” que se
quiera: en este sentido una mejor bus-
queda que la del ejemplo 4 seria con el
query(topoisomerase OR gyrase) AND
(“conserved sequence” OR “conserved
region” OR “conserved motif” OR
“conserved domain”) NOT bacteri*,
para el cual el cardinal del conjunto
de escritos encontrados es 66 (a fecha
04 - 06 - 03).

escritas 0 aun que nada tengan que Vet TERATURA CITADA

con tal tema y sin embargo, no habréa

problema si esas palabras van |igada§HUNG K.L. ELEMENTARYPROBABILITYTHEORYWITH

por “OR” a otra(s) pertinente(s) bien

escrita(s). Por otra parte, una busque-
da, por desconocimiento de sinénimos
de palabras clave, inicialmente puede
resultar restringida: la buUsqueda
booleana permite la incorporacion de
correcciones y sinénimos aprendidos
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F., México. 1975.

en sucesivas bUsquedas; un especiag neggone G.T. MATHEMATICAL LOGIC AND THE

lista obviaria tal incorporacion y en-
tonces la busqueddooleana le
agilizaria hallar escritos sobre temas
de su interés.
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NosTrAND CompPANY LIMITED, NEW Y ORK,
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LiPscHUTZ S. TEORIADE CONJUNTOSY TEMASAFI-

Permite al no especialista acceder a
informacion especializada.
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El operador OR hace la busqueda |0 PNZONA. 1973 CONJUNTOSY ESTRUCTURASHARLA,

mas amplia posible, mientras que el
NOT, el AND y las comillas filtran la

anterior a la pertinente (recuérdese que
X N'Yy X-=Yson subconjuntos d&1Y

S. A. Meéxico, Mexico D. F., MExico.
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y que palabras entre comillas son pro-Aceptado: 28-08-2003
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