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Resumen

Didelphis albiventrises un marsupial que se encuentra en Colombia en la region Andina desde los 1800
hasta 4000 m.s.n.m (Cuartas - Calle 2003). Su importancia ecoldgica radica en que es una especie que
controla poblaciones de roedores, e insectos y contribuye a la dispersion de las semillas.

Se llevé a cabo un estudio histoldgico del sistema digestivo de marsupialiEgedghis albiventris
provenientes del municipio de Sotaquird (Boyacd), Colombia. Los dérganos se fijaron en formol buferizado
al 10%, y se tifieron con Hematoxilina - Eosina de acuerdo a la técnica de Propath 1992.

Se realizaron descripciones histolégicas, desde la cavidad oral hasta el intestino grueso. En la lengua se
observaron papilas filiformes y tres papilas circunvaladas dispuestas en forma de triangulo en la parte

posterior de la lengua, con botones gustativos. El estbmago del marsupial se dividié en varias zonas: cardial,
fundica, del cuerpo y pildrica las cuales presentan caracteristicas similares a la mayoria de mamiferos. En la
primera porcion del intestino delgado, se observo el duodeno con ausencia de glandulas de Brunner, la
disposicion de las fibras musculares lisas presentd variacion a nivel de duodeno y cloaca, caracterizandose
por poseer una muscular circular externa y una muscular longitudinal interna. No se observaron diferencias
significativas con respecto a otros mamiferos, como roedores y el hombre en higado, pancreas, vesicula
biliar y glandulas salivares por lo cual no se incluyen en el presente trabajo. Se encontraron diferencias con
respecto a los mamiferos en la ubicacion de las glandulas de Brunner en el ileon y no en el duodeno y la
distribucion de nodulos linfoides dentro de la lamina propia de la mucosa de todo el tracto gastrointestinal

Palabras clave cavidad oral Didelphis albiventris histologia, sistema digestivo, tracto gastrointestinal.

Abstract

Didelphis albiventrisis a marsupial that is found in Colombia in the Andean region from 1800 up to 4000
m.o.s.| (Cuartas- Calle 2003). The species' ecological importance resides in that it controls the populations
of rodents and insects, and contributes to the dispersion of seeds. A histological study of the Digestive
System of the marsupiddidelphis albiventris was competed on samples collected from Sotaquira,
(Boyacd) Colombia. The organs were preserved in formol of 10%, and were tinted with Hematoxilina &
Eosina according to Propath’s technique, 1992.

Histological descriptions, were carried out starting in the oral cavity and finishing in the large intestine.
Filiform papillae were observed on the tongue, as well as three circumvallate papillae (containing taste
buds) organized in a triangular shape situated at the posterior of the tongue. The stomach of the marsupial
was divided into several areas: cardial, fundus, of the body and pyloric which present similar characteristics
to most mammals. In the first portion of the small intestine, the duodenum presented an absence of
Brunner’s glands and the disposition of the smooth muscles presented variation at the duodenum level
and cloaca, which is characterized by external circular muscular fibers and a longitudinal internal muscu-
lar fiber. No significant differences were observed with respect to other mammals in the liver, pancreas,
gall bladder and salivary glands. The differences presented were in the location of Brunner's glands in the
lleum and not in the duodenum, and the distribution of the lymphoid follicles in the mucous membrane
of the whole intestinal tract.

Keywords: digestive systenDidelphis albiventris gastrointestinal tract, histology, oral cavity.
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INTRODUCCION del sistema digestivo de ejemplaresie
delphis albiventrigpresentes en el munici-
Colombia es un pais con gran diversidad &io de Sotaquira (Boyaca). Se omiten
nivel de fauna silvestre, donde el grupo dea|gunas descripciones que no presentaron
los marsupiales son considerados cd®o gjferencias histolgicas con otros mamife-

siles vivientesy en especiaDidelphis (o en general, como las glandulas salivares,
albiventris, que se encuentra ampliamente higado, pancreas y vesicula biliar.

distribuido, en diferentes habitats y regio-

nes de Colombia. Este marsupial presentq\/lATERlALES Y METODOS
caracteristicas anatdmicas, fisiologicas y

co_mportamentales Unicas, que _pueden_sege disecaron 2 ejemplares Bédelphis
Utiles en el campo de la experimentaciongbjventris, adultos del sexo femenino, en
para futuras investigaciones bioldgicas a|5 yereda Bosigas Sur del municipio de

nivel del desarrollo embrionario, reproduc- gotaquira en el departamento de Boyaca,
tivo, de zoocria, patoldgico y ecoldgico cglombia.

entre otros (lodice, 1988, Krausse al,

2006). A nivel histol6gico y especificamen- | ¢ ospecimenes fueron anestesiados con
te ,del s.|stema digestivo dB'dglph's cloroformo para realizar la diseccion y pre-
aIblvent_ns,no S€ encuentran, r_eglstr(_)s €N servacion de todos los organos del tracto
Colqrpb|a y a nivel de Suramérica la infor- digestivo. Los organos fueron fijados en
macion es escasa. formol buferizado al 10% y procesados se-
) _.gun la técnica histologica propuesta por
Se encuentran algunos reportes histologipropath et al., (1992) vy tefiidos con la téc-

cos aislados de paladar, lengua, es6fago Yjica convencional Hematoxilina — Eosina.
pancreas d®idelphis albiventris publi-

cados por varios autores como: Martinez YRESULTADOS
Watanabe (1997yuienes describieron el
paladar deDidelphis albiventriscon plie- A cada uno de los preparados se les toma-
gues transversales y un epitelio estratificaton microfotografias utilizando un
do plano no queratinizado, En 1998, fotomicroscopio marca Motic en los labo-
Martinezet al., reportaron la presencia de ratorios de biologia de la Pontificia Uni-
dos papilas circunvaladas en la lengua desersidad Javeriana, con objetivos de 4X,
D. albiventrisrevestidas por un epitelio 10X y 40X, las cuales fueron clasificadas
plano estratificado, con botones gustativos.en dos grupos de la siguiente forma: | cavi-
Abdulnouret al, (2000), describieron glan- dad oral y Il tracto gastrointestinal.
dulas submucosas en el eséfagoDigel-
phis albiventrisresaltando su funcion de
lubricacién y proteccion preepitelial, me-
diante el control de los niveles acidos del
pH del lumen. Coutinno y Beck (1982) Didelphis albiventris en su cavidad oral
analizaron los islotes pancreaticos@ie  presenta un paladar duro, caracterizado por
delphis albiventrisreportando la presen- tener un revestimiento de epitelio estratifi-
cia deinsulina mediante técnicas de cado plano paraqueratinizado, en el que la
inmunohistoquimica y catalogando a estaparaqueratina se evidencia por la sucesién
sustancia como primitiva. de nucleos aplanados y su tincién eosinéfila
gue la diferencia de los estratos subyacen-
El presente articulo muestra los resultadoges, una |lamina propia formada por tejido
mas representativos del estudio histolégicoconectivo denso irregular, una submucosa

|. Cavidad oral
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gue contiene glandulas mucosas, las cuaA nivel de la submucosa de la lengua se
les pertenecen al grupo de glandulasobservaron acinos mucosos correspondien-
salivares menores. Estas observacioneses a glandulas salivares menores, rodea-
concuerdan con Martinet al, (1997) (fi- das de fibras musculares esqueléticas las
gura 1). cuales estan distribuidas en diferentes di-
recciones proporcionando a la lengua una
La lengua deDidelphis albiventrispresen-  buena movilidad para manipular los ali-
ta en el dorso papilas filiformes las cualesmentos.
estan revestidas por un epitelio plano es-
tratificado queratinizado, seguidas porLos dientes déidelphis albiventrisse en-
tejido conectivo denso irregular. Se obser-cuentran constituidos por pulpa, dentina,
varon tres papilas circunvaladas ubicadassmalte y cemento. La pulpa esta formada
en la parte posterior de la lengua con grarpor tejido conectivo laxo con fibroblastos
cantidad de botones gustativos, lo que di-diseminados y rodeada por una capa muy
fiere de lo reportado por Martinest al.,  celular que forma una porcién circumpulpar
(1998) quienes encontraron so6lo doscon fibroblastos y células mesenquimato-
papilas, revestidas por epitelio estratifica-sas, con espacios intercelulares ocupados
do plano queratinizado que concuerda corpor fibras colagenas; alrededor de esta ulti-
lo reportado por Krause y Cutts (1982) ci- ma capa, se sitla una capa de odontoblastos,
tado por Martinezt al., (1998) paraDidel-  vascularizada, que se continGa con una capa
phis virginiana(figura 2). de predentina; la capa inmediatamente ad-

p—_ ¥, :-\..-'..r‘ *I' - .-. 4
Ficura 1. Paladar durde Didelphis albiventrisCorte transversal (40x. H&E) P (paraqueratina) M
(mucosa), SM (submucosa), GP (glandula palatina).
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¥

Ficura 2. Papila circunvalada d2. albiventrisCorte transversg40x. H&E).
Botones gustativos CG (células gustativas), CS (células de sostén).

Ficura 3. Radiografia de molares tribosfénicos inferiored.d&biventris E (esmalte), D
(Dentina), P (pulpa).
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yacente es la dentina. La formula dentariaadventicia formada por tejido conectivo
de Didelphis albiventrises incisivos (I): 5/ laxo areolar. Las glandulas de la submuco-
4, caninos (C): 1/1, premolares (Pm): 3/3,sa deD. albiventris,presentan una morfo-
molares (M): 4/4, caracteristica de los ma-logia similar a la descrita para opossum por
miferos marsupiales, con molares de tipoAbdulnouret al, (2000), estableciendo que
tritubercular (por tres cuispides) (figura 3). la funciéon de estas glandulas es secretar
bicarbonato para proteger el epitelio.
Il. Tracto gastrointestinal

El es6fago del marsupidl. albiventrispre- La unién esofagogastrica muestra una tran-

senta una mucosa formada por un epitelic 1N de epitelio estratificado plano no
estratificado plano no queratinizado, unaqueraﬂnlza_qo a epitelio E:|I|r)dr|co S|mple
submucosa en donde se observan glandlfOn formacion de fosas gastricas o criptas e
las con predominio mucoso, una tanica!Miciacion dg las glandulas ggstrlcas en la
muscular propia que presenta una capa démina propia de la mucosa (figura 4).
fibras musculares lisas en disposicion cir-

cular interna y otra mas externa en disposi£n la region fandica se observaron fosas o
cion longitudinal y finalmente una tanica criptas gastricas y glandulas tubulares las

Ficura 4. Union esofagogastrica Be albiventriscorte transversal (100x. H&E).E (Epitelio estratifi-
cado plano no queratinizado), MG (mucosa gastrica), FG (Fosa gastrica).
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cuales presentan una zona apical o cuelldisas de disposicion longitudinal en el cor-
en donde se ubican células mucosas, pote transversal y subyacente a ellas la capa
debajo de esta zona se localizan las célulasubmucosa.

parietales (oxinticas) eosindfilas producto-

ras de acido clorhidrico componente im-En la porcion pilérica del estémago, se di-
portante del jugo gastrico, distribuidas enferenciaron gran cantidad de glandulas
la mayor parte de la glandula, alternandomucosas en la lamina propia, por debajo de
con células principales basdfilas, produc-criptas profundas revestidas de epitelio sim-
toras de enzimas, mas abundantes en la zonge cilindrico y nédulos linfoides dispues-
profunda o principal de la glandula . tos también en la lamina propia (figura 5).

La mucosa del cuerpo presentd un epitelioEn el intestino delgado se identificaron las

de revestimiento cilindrico simple y glan- tres regiones caracteristicas de los mamife-
dulas tubulares simples de morfologia si-ros en general: duodeno, yeyuno e ifeon. En
milar a las glandulas de la region fandicael duodeno se observé una mucosa formada
extendidas en el espesor de la lamina propor numerosas vellosidades, una muscular
pia. Por debajo de la porcion profunda dede la mucosa, seguida por la submucosa en
estas glandulas se localiza la muscular déa que no se encontraron glandulas de
la mucosa formada por fibras muscularesBrunner. La muscular propia esta formada

Ficura 5. Estdmago region pilérica @e albiventris Corte transversal. (100x. H&E). CR (cripta), GP
(glandula pilérica), NL (nédulo linfoide).
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Ficura 6. Duodeno dd®. albiventris Corte transversal. (100x. H&E). M (mucosa), LP (lamina
propia), SM (submucosa), MP (muscular propia), ML (muscular propia longitudinal). MI (muscular
propia circular), VS (vaso sanguineo), L (linfocitos).

por una capa longitudinal interna y otra capaEl intestino grueso d®idelphis albiven-
circular externa (figura 6). En el yeyuno setris, es un tubo largo y recto, que carece
observaron una mayor cantidad de vellosi-de los segmentos ascendente, transverso
dades comparadas con el duodeno, criptag descendente, presentes en algunos ma-
de Lieberkihn, pliegues de Kerckring, miferos actuales incluyendo el hombre.
nédulos linfoides y las demas capas caracteka mucosa del intestino grueso estéa for-
risticas del intestino de mamiferos. En elmada por glandulas tubulares simples re-
ileon se identificaron las placas de Peyerwestida por un epitelio simple cilindrico
ubicadas a nivel de la mucosa con vellosi-con gran cantidad de células caliciformes
dades en menor cantidad que en el yeyunoy enterocitos, por debajo de ella se ob-
revestidas de epitelio simple cilindrico con servé la muscular de la mucosa. Subya-
células caliciformes; en la base de las vellocente a la mucosa se observé la capa
sidades se abren las criptas de Lieberkiihn yubmucosa. La muscular propia presenta
en el fondo de éstas se localizaron las céluuna capa circular interna y una capa
las de Paneth al igual que en el yeyuno. Edongitudinal externa. Al igual que en las
la submucosa se encontraron glandulas deestantes porciones del intestino, se ob-
Brunner, lo cual no es usual en la mayoria deservé una capa serosa de tejido conectivo
los mamiferos (figura 7). laxo areolar (figura 8).
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Ficura 7. lleon deD. albiventris,Corte transversal. (40x.H&BY (mucosa), PP (Placas
de Peyer), SM (submucosa), MP (muscular propia), GB (glandulas de Brunner).

L Wl - o i1 d
Ficura 8. Intestino grueso d2. albiventris Corte transversal. (40x.H&E) M (mucosa), SM
(submucosa), MP (muscular propia), S (serosa). MM (muscular de la mucosa).
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La cloaca presenta un epitelio cilindrico Se encontraron tres papilas circunvaladas

simple y gran cantidad de células calicifor- en la parte posterior de la lengua, con gran-

mes, la lamina propia esta formada por teji-des botones gustativos como lo reportan

do conectivo denso irregular. Aqui la Krause y Cutts (1982) pafa. virginiana

muscular propia presenta una variacion, sefigura 2).

encuentra primero una capa longitudinal

interna y luego otra capa circular externaSegun Vaughan (1988), los molares que

(figura 9). presentaD. albiventris son del tipo
tribosfénico lo que se corroboré en la ra-

A lo largo del tracto gastrointestinal se ob- diografia tomada de los molares inferiores

servaron en la lamina propia abundantedfigura 3). Estos molares son caracteristi-
linfocitos que pertenecen a un tejido lin- COs de cierto nimero de mamiferos fosiles

foide difuso. y de marsupiales que presentan denticio-
nes muy similares, este es un parametro que
ANALISIS DE RESULTADOS nos indica cual es la verdadera relaciéon que

tiene el grupo de los marsupiales con res-
La lengua deDidelphis albiventriscomo pecto a las adaptaciones que presenta para
en la mayoria de los marsupiales se caracsu supervivencia. Por otra parte Da Sidta
teriza por presentar un predominio deal., (2004), sustenta que los molares tribos-
papilas filiformes distribuidas en la cara fénicos no parecen “ideales” para la dieta
dorsal, sin botones gustativos como es caomnivora, que es evidenciado por la eleva-
racteristico en mamiferos, lo que concuer-da frecuencia de desgaste, fracturas y ex-
da con lo publicado por Kowalsky (1981). posicion de la camara coronaria del canal

Ficura 9. Cloaca d®. albiventris Corte transversal. (40x.H&E). M (mucosa), Ml (capa muscular
longitudinal interna ME (capa muscular circular externa).
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radicular, lo que indica que estos factoreslulas: las mucosas del cuello, las principa-
son limitantes para el tiempo de vida deles y las parietales; segin Banks (1996) las
estos animales. células principales sintetizan y secretan
enzimas gastricas y las células parietales
El paladar duro d®idelphis albiventrisore-  secretan acido clorhidrico, las cuales ayu-
sentd un epitelio estratificado plano dan a la degradacic’)n del bolo alimenticio.
paraqueratinizado con pliegues palatinos
transversos, la lamina propia esta formadaEn la region pilérica se comprobo6 la for-
por gruesos fasciculos de fibras colagenasmacion de criptas profundas y abundantes
en la submucosa se identificaron glandulagglandulas en la mucosa, como ocurre en la
mucoserosas. Esta descripcion concuerdanayoria de los mamiferos y ademas se ob-
con lo reportado por Martinez (1997) paraservaron nédulos linfoides en la lamina
los opossum (figura 1). Nogueira (1998) re-propia (figura 5).
porta que las masas de células presentes en
la lamina propia son comparables con lasEn el duodeno d®. albiventrisla mucosa
que se observaron en el modelo del opossunke caracterizé por presentar un epitelio ci-
lindrico simple cuyos bordes apicales tie-
El es6fago dd. albiventrispresentd en su ne muchas microvellosidades que se
region media mas concentracion de glan-observan de modo ordenado, en las cuales
dulas submucosas en comparacion con I&e encontraron gran cantidad de enterocitos
region anterior, lo que concuerda con loque, segin Banks (1996) son células en-
reportado por Abdulnouet al, (2.000) que cargadas de la absorcion de los nutrientes.
afirma que la secrecion de las glandulasén D. albiventrisno se encontraron glan-
submucosas esofagicas en opossum contrdulas mucosas de Brunner, la ausencia de
buyen para controlar el gradiente de pH delestas glandulas podria indicar, que, en esta
lumen de la superficie creando asi una deregiéon no existe la suficiente proteccién
fensa preepitelial para el lumen. de la mucosa con relacion al quimo y al
jugo pancreético que llega a esta zona, o
Las glandulas gastricas observadasDen que la gran cantidad de células caliciformes
albiventris estan formadas por tres seccio- Secretoras de moco son suficientes para la
nes: una superficial, la del cuello y una basalproteccion de la mucosa (figura 6).
siendo muy similar a lo reportado por Stevens
(1993) para mamiferos. HD. albiventrisse  El intestino delgado presenta ciertas carac-
identificd, una zona superficial formada por teristicas, que ayudan a identificar la zona
una capa de células mucosas, con invaginadel intestino que se esté estudiando, en el
ciones (fosas o criptas). La zona del cuellocaso del ileon presenta nédulos linfoides
es estrecha y esta constituida en gran partque se fusionan y forman agregados o pla-
por células parietales, mezcladas con algucas de Peyer. Estas placas, segun Stevens
nas células mucosas del cuello. En la zond1993), se denominan tejido linfoide aso-
basal de las glandulas se encuentran célulasado a mucosas cuya funcion es “dotar al
principales con citoplasma basofilo. Estasorganismo de proteccién inmunolégica
secciones se identificaron en las regionesontra la invasién de patégenos a través
del funduso fondo y el cuerpo, respectiva- de superficies absortivas vulnerables” (fi-
mente. gura7). En el ileon d®. albiventrisse
obsenaron glandulas de Brunner en la sub-
En las glandulas de la regién fandicale mucosa, lo que difiere con lo reportado para
albiventris son evidentes tres tipos de cé-mamiferos en general, es posible que la se-
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crecién de moco de estas glandulas ayudérd un solo orificio donde son evacuados
a detener agentes bacterianos que abunddos desechos intestinales y los urinarios. A
en esa porcion del intestino para facilitar lanivel histolégico presentd caracteristicas
respuesta inmunoldgica realizada por lossimilares al resto del intestino grueso (fi-
linfocitos de las placas de Peyer. gura 9).

Ademas, se encontré otra diferencia en laEl tejido linfoide asociado al tracto diges-
distribucion de las fibras de la capa muscu-tivo del marsupialDidelphis albiventris,
lar propia del intestino delgado, en unaen forma de nddulos linfoidesomienza a
orientacion inversa respecto a los demasaparecer en el esofago en la zona de la mu-
mamiferos, con una capa longitudinal in- cosa, en el estbmago y en el intestino del-
terna y otra capa circular externa. gado en la region del yeyuno haciendo parte
de la submucosa. En el ileon se observaron
Las células caliciformes se observaron erplacas de Peyer y en el apéndice se encon-
el estomago a nivel del piloro, duodeno,traron nédulos linfoides distribuidos en
yeyuno e ileon, las cuales van aumentanddorma de anillo en la submucosa. En gene-
en nimero a medida gue se avanza por gial a nivel de la lamina propia de diferentes
intestino grueso, |ogrando por ende unaérganos se identifico la presencia de linfo-
mayor lubricacién y protecciéon de la mu- Citos, lo que indica que este marsupial pre-
cosa del tracto gastrointestinal (figura 8). senta una buena defensa contra la gran
variedad de antigenos con los que pueda
El apéndice tiene todas las capas tipica§ntrar en contacto ya que este animal pue-
del tracto gastrointestinal, engrosado porde llegar a ser un gran reservorio de parasi-
tejido linfoide, que forma una capa conti- t0S-
nua de nédulos linfaticos grandes y peque-
fios. En Ig lamina proplaldell ape.r)dlcgal?deT CONCLUSIONES
albiventris se presenta infiltracién linfoi-

de. La lengua deDidelphis albiventrisse ca-
racterizd por presentar un dominio de dos
El intestino grueso del marsupid). tipos de papilas, las filiformes que se ubi-
albiventris presenta pliegues a nivel de la can en toda la superficie lingual y tres
mucosa, con abundantes glandulas tubulapapilas circunvaladas a diferencia de lo re-
res secretoras de moco (figura 8). La musportado por Martinezt al, (1998). Estas
cular de la mucosa del intestino gruesopapilas estan dispuestas en forma de trian-
presenta una capa muscular circular intergulo en la parte posterior de la lengua, en
na y otra capa muscular longitudinal exter-|as cuales se encontraron gran cantidad de
na, pero en la cloaca estas capas se invierteotones gustativos. ED. albiventris no
al igual que en la region del duodeno lose encontré otro tipo de papila lingual.
que difiere con lo reportado para la mayo-
ria de mamiferos. A nivel de las piezas dentales Dalelphis
albiventris, la presencia de molares tribos-
En la cloaca de la mayoria de los vertebrafénicos, relacionan a este marsupial con los
dos, los tractos digestivo y urogenital semamiferos primitivos, los cuales presenta-
abren conjuntamente dentro de ésta, pergon las estructuras basicas que conforman
en la mayoria de los marsupiales se abrer| molar de un mamifero actual, la férmula

por separado dentro de la cloaca (Nogueiragentaria es la caracteristica de los marsu-
2004). EnDidelphis albiventrisse encon- piales en general.
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El estobmago del marsupi@l. albiventris  CounTtinHO H., Beck F., S\NTIaAGo M., PEssoa
presenté criptas que hacen parte de las glan- R.G., InHEIRO P.B.N y GuTinHO V.H,
dulas gastricas en las regiones cardial, 1982. Some aspects of the development
fandica y pilérica, con variaciones en la of the pancreas in the marsupi@li{
cantidad de células que las conforman, pero  delphis albiventris). Revista Brasilera
manteniendo para el caso de la zona findica  de Biologia.42 (1): 15-9.

y la del cuerpo la presencia de células prin-

cipales, parietales y mucosas. Da Swa M., FericoLoJ., PossiJd., 2004. Den-
tal wear inDidelphis albiventris and
En el intestino delgado dB. albiventris D. marsupialis(Marsupialia, Didelphi-
se diferenciaron tres zonas: duodeno, Mmorphia, Didelphidae) from sourthen
yeyuno e ileon, pero el duodeno no pre- Brazil. Ciencia Rural Santa Maria. 34

sentd en la submucosa glandulas de  (4): 1127-32.

Brunner como es usual en la mayoria de los

mamiferos, pero en cambio si se encontra-FAWCETT D. 1995.Tratado de histologia

ron en el ileon. Interamericana. McGraw-Hill. 1044
pags.

Se identifico tejido linfoide asociado a las

mucosas en las regiones del es6fago, est

mago, yeyuno, ileon y apéndice, el cual
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