Pontificia Universidad UNIVERSITAS SCIENTIARUM

</ JAVERIANA Revista de la Facultad de Ciencias
=y, G2 Bogotd Vol. 12 N° 2, 99-124

COMPOSICION Y ESTRUCTURA DE LA VEGETACION

BOSCOSA DE LA CUENCA BAJA DEL RiO SAN SALVA-

DOR, VERTIENTE NORTE DE LA SIERRA NEVADA DE
SANTA MARTA, COLOMBIA

FLORISTIC COMPOSITION AND STRUCTURE OF
FORESTED AREAS ALONG THE LOW BASIN OF THE SAN
SALVADOR RIVER, NORTH SIDE OF SIERRA NEVADA DE

SANTA MARTA; COLOMBIA

A. Dechnet, M. Diazgranados$

1 Departamento de Ciencias Ambientales y de la Tierra, Universidad de Greenwich, Reino Unido
2 Herbario Pontificia Universidad Javeriana (HPUJ), Unidad de Ecologia y Sistematica (UNESIS),
Departamento de Biologia, Facultad de Ciencias, Pontificia Universidad Javeriana, Carrera 7 # 43-
82, Bogota, Colombia
andechner@yahoo.com, mauricio.diazgranados@javeriana.edu.co

Resumen

Se caracteriz6 la composicion y la estructura de la vegetacion de las principales areas boscosas de la
cuenca baja del rio San Salvador, Sierra Nevada de Santa Marta. A partir del analisis de una imagen
satelital IKONOS, se definieron dos tipos de bosque en 81 fragmentos, y utilizando un muestreo estratificado
se realizaron 15 levantamientos de 0.1 ha (15 09Cemlos mayores fragmentos. En estos levantamien-

tos se registraron 809 individuos con DAP mayor o igual a 10 cm, pertenecientes a 74 especies y 33
familias. De acuerdo con los resultados, la diversidad de la zona es baja con respecto a la encontrada en
otros bosques tropicales y la riqueza de especies oscil6 entre 7 y 19 especies por levantamiento. La
distribuciéon de individuos segun clases de DAP presenta en la mayoria de los levantamientos una tenden-
cia de “J” invertida, hallada en otros bosques tropicales. Entre los géneros mas ricos en especies se
reportanBrosimum(Moraceae) Ficus (Moraceae)Licania (Chrysobalanaceaepaurauia(Actinidiaceae)

y Vismia (Guttiferae), cada uno con 2 especiess resultados constituyen la culminacion exitosa de la
primera fase para establecer prioridades de conservacién en la cuenca.

Palabras clave bosque humedo tropical, composicién floristica, estructura de la vegetacion, rio San
Salvador, Sierra Nevada de Santa Marta.

Abstract

In this research, floristic composition and structure of vegetation of forests in the low basin of the San

Salvador River (Sierra Nevada de Santa Marta) were studied. Through the analysis of a satellite image
IKONOS, two types of forested cover were identified. Fifteen sample areas of 0.1 ha (15)006ren

located in the largest fragments of forest. 809 individuals with DBH = 10cm, belonging to 74 species and

33 families were registered. According to the results, species diversity in the area is low with regard to

other moist tropical forests and species richness varied from 7 to 19 species per plot. Distribution of
individuals in DBH classes showed in the majority of sampled areas an inverted “J” shape trend, as it has
been reported in other tropical forests. The richest genera in terms of specieBrnasiraum(Moraceae),

Ficus (Moraceae)Licania (Chrysobalanaceaepaurauia(Actinidiaceae) and/ismia (Guttiferae), each

of them with 2 speciesThese results represent a successful first phase to establish priorities for conservation

of San Salvador river basin.

Key words: floristic composition, moist tropical forest, San Salvador River, Sierra Nevada de Santa
Marta, structure of vegetation.
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INTRODUCCION A comienzos de los afios noventa, Rubiano,
Ortiz y Duefas (1994) realizaron una ca-
La Sierra Nevada de Santa Marta, declararacterizacion fisonémica, estructural y
da por la UNESC(Reserva del Hombre y foristica de las selvas del rio Buritaca ubi-
la Biosferg constituye uno de los fendome- c5das por debajo de los 1000 msnm; de
nos mas particulares del planeta; con 577Qcyerdo con estos autores, a nivel macro,
metros de altitud, es considerada la montayesalta la elevada frecuencia de emergen-
fia litoral mas alta del mundo (Castafio, tes corpulentos de 30 o mas metros de altu-
1991). Este macizo, presenta la mas sorpreny, y diametros de 50 a 150 cm; sin embar-
dente variedad de ecosistemas, desde o |a mayoria de estos arboles pertenecen
nivel del mar hasta los picos nevados, eny gqos o tres especies que se repiten a lo
un trayecto menor de 40 km en linea rectaargo de varios kilometros. La especie mas
(Castafio, 1991). Sin embargo, en los Ulti-comun esGuareaguidoniacon alturas has-
mos 50 afios las formaciones boscosas dgh de 40 m y diametros a veces superiores a
macizo se han reducido drasticamente. Engg c¢m: otra especie emergente importan-

ciertos casos se considera la reduccion efe esvirola sebifera(Rubiano, Ortiz y Due-
el 50% del area original, aunque otros au-fas 1994).

tores estiman la disminucién en cifras ma-

yores, 70 al 85% (Fundacién Pro-Sierra ) .
Nevada de Santa Marta, 1991). La importancia de conservacion de la cuen-

ca del rio San Salvador radica en que repre-
senta un punto estratégico en el reestable-
cimiento de la conectividad entre las partes
altas y la zona litoral. Los bosques aqui

Aunque no existe un inventario completo
para todo el macizo, cifras preliminares es-

timadas con base en la informacién del L
transectoBuritaca-La Cumbrey otras pu- presentes son el habitat para fauna de todas
las clases, y contribuyen a regular el recur-

blicaciones, sefalan un total de 1800 espe L ; .
so hidrico de las microcuencas y del rio

cies de plantas con flores. En el gradiente”". .
altitudinal, la region de vida ecuatorial, mismo. Dado que la pérdida de bosques ha

entre los 0 y 1150 msnm, presenta el terCeFIdO en general tan severa, es necesario pro-

Iugar en cuanto a namero de especies, COROI’]GI’ acciones que orienten la conserva-

118 especies, 100 géneros y 69 familiasCién de los mismos (Fundacién Pro-Sierra

(Rangel-Ch. y Garzon, 1995). Nevada de Santa Marta, 2001).

En el transectdBuritaca-La Cumbreque Considerando las particulares condiciones
es el estudio de comunidades vegetales m&mbientales que caracterizan el macizo, la
completo y cercano a la cuenca del rio Sarictual situacion de deterioro y por la esca-
Salvador, la vegetacion entre los 500 ysa informacion cientifica con la que se
1150 msnm se agrupa en la alianza ZYGlOcuenta y en la que deben basarse las accio-
LONGIFOLIAE-VIROLION SEBIFERAE; nes de manejo y conservacion, se plante6
entre las especies caracteristicas figurareomo objetivo de este estudio caracterizar
Zygia longifolia, Virola sebifera, la composicion y estructura de la vegeta-
Psychotria limonensis, Cedrelef. mexica-  cion de la cuenca baja del rio San Salvador.
na, Guéareasp., yOssaea quinqueneryvia La investigacion, que cont6 con la finan-
en cuanto a su estructura es una selva cogiacion de la Fundacion Pro-Sierra Nevada
arboles de 25 a 30 m de altura, muyde Santa Marta, hace parte de un macropro-
ramificados, con coberturas de 75 a 85%yecto que busca la recuperacion de las areas
(Cleefet al, 1984). boscosas del piedemonte de la Sierra.
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MATERIALES Y METODOS El area de la cuenca seleccionada para el
presente estudio presenta una extensiéon de
Descripcion del area de estudio 3 758 hectéareas; limita al norte con la cota

de 200 msnm, minima altitud del area de

. L estudio debido a que la dificil situacion de
La cuenca del rio San Salvador esta situada Y s :
. - orden publico no permitié el trabajo por
sobre la vertiente norte de la Sierra Nevada . . e
debajo de esta cota. Al occidente limita con

de Santa Marta, en el departamento de L

.. L . fa divisoria de aguas del rio Palomino, al
Guajira, municipio de Dibulla. La cuenca . DT p
: . oriente con la divisoria de aguas del rio
comienza a los 2200 msnm y termina en su
- Ancho y al sur con la cota de 600 msnm,

desembocadura en el mar Caribe. Present‘a : . ;
Imite del Parque Nacional Natural Sierra

una extension total de 8402 hectareas y s .
o - o a4 evada de Santa Marta y maxima cota
encuentra entre los 11° 05" y 11° 16" de .. . . .
. o - 5 onr altitudinal del area de estudio. La zona co-
latitud Norte y los 73° 35" y 73° 32" de . X
rresponde a los bosques humedos tropica

longitud Oeste del meridiano de . .
. les (bh-T) de Holdridge (Espinal y Monte-
Greenwich, y entre 1 719 000 y 1 736 Ooonegro, 1963) (figura 2).

metros Norte y 1 055 000 y 1 064 000 me-
tros Este, coordenadas planas con Datum
Bogota (figuras 1y 2).

a zona presenta un clima tropical con ten-
dencia monomodal, con un periodo seco

Ficura 1. Imagen satelital Ikonos de la cuenca baja tomada en el afio 2000. Propor-
cionada por la Fundacion Pro-Sierra Nevada de Santa Marta.

101



Universitas Scientiarum, Vol 12 N° 2, 99-124

Ficura 2. Area de estudio. Figuras suministradas por la Fundacién Pro-Sierra
Nevada de Santa Marta.

COLOMBIA SIERRA NEVADA DE SANTA MARTA

3

i ML

RGN AN P B el L8
== Cuenca del Bio San Salvador [ Parque Macional Matucal Seerra Mevada de Sa
I Zona de estudio 1 Resguardo Indigena Kogn-Arsario

entre diciembre y junio y una época de llu- La precipitacién promedio anual en las es-
vias de agosto a noviembre. En algunostaciones climatolégicas més cercanas a la
casos se presenta un periodo de lluvias erzona de estudio varia entre 2059 y 3808
tre abril y junio, conservando la tendenciamm, y la temperatura entre 23.3 y 26.5°C.
monomodal (Fundacion Pro-Sierra Neva-El valor medio anual de humedad relativa
da de Santa Marta, 1998). registrado para la estacion de Alto de Mira
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Tabla 1

Tipos de coberturas en la zona de estudio (usando la imagen satelital IKONOS 2000,
con una resolucién de 4 th

" Extensiom | Porcentaje
Cobertura .

(ha) de area

Bosque cerrado siempreverde tropical de copas

circulares con Powrema . aspera v Conostegio 1354,1 36,00%,

foasandri.

Hrn.-;quu |_'u|'r:|4||:a‘:q-:lnin'uru_'relu 1|'|:||11r::|.| I.il_'- COpis 554.5 14 RO

circulares con Protium neglecten v Protium sp,

Mube v sombra de nube 4229 I1,30%%

Ohros tipos de coberturas diferentes a bosque 14265 AR.00%

Total 3758 L00.00%,

es de 91%, con un minimo promedio anualmarihuana, que también incité los proce-
de 86% y un maximo promedio anual desos de colonizacién y el desplazamiento
96% (Instituto de Hidrologia, Meteorolo- de las comunidades indigenas de la zona
gia y Estudios Ambientales, 2001). hacia las partes mas altas. Sin embargo,
debido a los conflictos por el control de

El relieve de la zona en general es heterol@ produccién, gran parte de las fincas fue-

géneo, con una extensa area de tierras pld°" abandonadas gl mismo tiempo o(lwle se
nas ubicada en la cuenca baja del rio y eANNICIO UN proceso de recuperacion del te-

pendientes que ascienden fuertemente ef{Itorio por parte de las comunidades in-
poca distancia. La zona esta principalmen-d'genas' Comp resultado, hoy.en dia exis-
te ocupada por habitantes urbano-rurales yf& 9ran cantidad de rastrojos altos y
campesinos de zona baja y media; las actim"JmCh,a,S de bosque, que favorecen la
vidades econémicas de estos asentamientdi®nectividad entre bloques forestales tan-
estan relacionadas principalmente con Ia§0 vgrncal cqmo horizontalmente (Fun-

actividades agricolas, el comercio y losdacion Pro-Sierra Nevada de Santa Mar-
cultivos ilicitos (Fundacién Pro-Sierra Ne- ta, Sin pub).

vada de Santa Marta, sin pub.). 3
METODOS

En cuanto a la historia de ocupacion, Iag| estudio se desarroll6 en 3 fases: 1. Revi-
parte baja de la cuenca del rio fue fuertesion bibliografica, 2. Identificacion y ca-
mente intervenida durante la época de laracterizacion de las areas boscosas a partir
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de sensores remotos, y 3. Caracterizaciorio de borde y mayor area de habitat inte-
de la composicién y estructura de la vege-rior.
tacion.

La identificacién y caracterizacion de las '(;’ar(;lbdenfse Ca|Cl:|O elF'gld'Ce de co:mnm-
areas boscosas se realiz6 mediante la in?20 0€ fragmentos ( ) propuesto por

terpretacién de una imagen SatelitalVogelmann (1995), el cual tiene la siguien-

IKONOS tomada en el &rea en noviembre!® €cuacion:

del afo 2000 (figura 1). Para la interpre-

tacién y caracterizacion de las areas

boscosas se utiliz6 el sistema de infor- 2 x
macion geografico ILWIS 3.1©, con una

escala 1:10.000, y una unidad minima deponde:

mapeo de 400 (20 x 20 m). La deno-

minacion de las areas de bosque se realiya = sumatoria del 4rea de todos los frag-
z0 a partlr_de la clasificacion modificada mentos de cada tipo de bosque.

de la cubierta natural terrestre de la
UNESCO (Jennings, 2001), la cual inclu-
ye fisonomia, composicion floristica y es-
tacionalidad de la vegetacién. Posterior- )
mente, se determiné el nimero de tipos'-os Iugare; .d,e muestreo, para el estudio de
de bosque, el nimero de fragmentos pof@ COMposicion y estructura de la vegeta-
cada tipo de bosque y su respectiva are&0M fueron selltlacmonados a partlr de un
y perimetro. Con estos datos se calculgmuestreo estratificado preferencial con base

el indice de forma de cada fragmento (For-€n 12 delimitacion previa de las zonas
man, 1995), dato por la siguiente ecua-boscosas a partir de la imagen satelital
IKONOS vy a partir de la accesibilidad a las

()

=

> A = sumatoria del perimetro de todos los
fragmentos de cada tipo de bosque.

cion:
areas de bosque de mayor tamafio, ya que
por problemas de orden publico en la zona,
ECl = In2A (1) o era posible el ingreso a algunas areas de
bosque.
Donde:

Se realizaron dos fases de campo, la prime-
ra entre el 19 de agosto y el 19 de noviem-
bre del 2001, y la segunda entre el 2 de
P = perimetro del fragmento. julio y 30 de julio del 2002. Durante este
tiempo se instalaron 15 levantamientos
entre los 200 y los 600 msnm y se muestred
un area total de 15 000?*rtos levantamien-
tos se realizaron en las areas mas grandes
El indice tiene un valor de 1 cuando el frag-ge cada tipo de bosque, con excepcion del
mento tiene forma circular, y aumenta CON-fragmento 19 y del fragmento 4, segundo
forme se incrementa la complejidad de lagp mayor area del BPP, debido a que la di-
forma del fragmento, y por ende la relacionficj sjituacion de orden publico no permi-
entre perimetro y area (Forman, 1995). Pargjg e| acceso a estas zonas, por lo que el
efectos de conservacion, normalmente 10Snyestreo de este tipo de bosque se realiz6
fragmentos con IF cercano a 1 tienen lasgp g| fragmento 17, tercer fragmento de
mejores condiciones, por tener menor efec'mayor tamario (figura 3, tablas 2 y 3).

IF = indice de forma.

A = éarea del fragmento.

104



Julio-diciembre 2007

Ficura 3. Mapa de cobertura boscosa en la zona de estudio. Unidad minima de
mapeo: 400 .

Siemra Mevada de Santa Marta
Cuenea del Bio Sain Salvadod
Mapa de Cobertura Boscosa

g GO mzEnm

Bozque cerrado aiempreverde tropical de copaz cirenlares con Porrome of. aspera ¥
conastegia icosadra

Boaque cerrado siempreverde tropical de copas cirenlares con Profium reglectum v
profim s

MNube

Sombra de Nube

Areas de no Bozque (Suelo desnmdo, Pastizales v matorrales)

+ORSON

Localizacion de los Levantanuentos
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Tabla 2
Area y perimetro de los 20 fragmentos de bosque mas grandes identificados en la
zona de estudio. Los fragmentos estan ordenados de mayor a menor area (ha). A:
area, P: perimetro, F: indice de forma, FCI: indice de continuidad

Bosque cerrado siempreverde tropical de copas
circulares con Powreg of. espera y Conosiegla
Tcasamara

Basgue cemrado siempreverde tropical de copas
circulares con Protium meglectom v Prodinm sp,

Frag P im} Admly  Afhay  F Frag Pim} A(m2)  Adha) ¥
2 10a0300 TI55752,1 7156 198 14 2254%8 (268732 1169 100
42 15940.9 7328924 733 93 4 TEHF 4947756 495 5.0
23 155344 6421775 2 1.4 17 KXgne 4571223 457 6,1
T 132946 6Gl6I9E2  elbG6 A5 2 GETAG 4105086 411 54
KL Long.5 SHROZT.3 568 &G 12 K247.5 4074082 07 6.5
5% RXIRE 3439133 346 69 1% BSl44 3049457 303 1.7
33 MI98 3298657 329 4.7 f 43114 2R3IMED 283 4,1
37 GEDLS  29RSD] 4 L [ % 11 3009 2670474 267 5.2
9 IFW0 24201969 242 16 13 41570 2369292 237 4.3
57 0123 2352683 235 5.2 b a2 ZI6IEZ,YT 216 LR
] fEA 30 23000 8 212 1 7 2281.1 180032,7 15,0 a7
43 IdsG MM6TAE 205 40 10 21969  IT0OI896 170 7
30 4014.3 1517597 151 62 23 M0l 1425468 143 4.6
41 IRTAT 145577 .3 145 51 21 40742 1390857 139 3.0
46 M723 187153 e 38 13 2451 G0 G.g 4,2
24 IRIT.5 L 9,2 4,7 14 I8T4,5  92TIRS 0.3 3.1
54 21531 8.7 ERY 21 J0E6.8  HE3LO] L is
| 4 =dnad =4 34 K 2TEDG KT356,9 K7 4.7
44 15506 TR038.6 7.5 2.8 5 153703 6TROT.Y 6.8 in
1tk 16471 GES00.T iR ER | 15 1537.1 472162 4.7 3.
Tabla 3

Localizacién y descripcion de los levantamientos realizados en la cuenca baja del
rio San Salvador. Los levantamientos 1, 2, 3 y 4 fueron colocados en el BPP y los
demas levantamientos fueron localizados en el BPP

Aburs Conrdrmsdas 4
Lev | Graarifices Gesforma| - Muacrerclieve | Remosismen | Pendiense Besqus e
[T frag.
™ W i T
| 260 | 1e1ieT | 1l Laden | I.ig.L.u:.::]l.u‘-. Mo [ He [ a3 35 |
z 2M 109716527 | 73T Ladim Lip. Escompadis Fuplacidin M 45 35 I
} . 4] T4 4% | TFI17180137 Lad i Fuigr, I linadi w1 Mit iy 20 |
1 240 A 29 1511 2LEL Ladera Fuer.Inglinadu Eepiacifn Hir kH] 20 |
L 41 10 AL | TECIATIT Laders Lip. Escoampadio Euplacion Mir 45 35 2 1
L 460 T TE™ | 733 EST Ladera Fsz, Iz linaadi [x:1] M a5 20 2 .
I 1173887 | TF 005754 Ladera Mod Inclimado ] B i [11] 1 2
& 350 1175086 | 73713711857 Falda Lag Inchmesda Sal Phstic Mir 20 it F 2
Ll Sk 0T 5747 | 73337126 Falids Lag Inchireida Mo M 21 n 2 s
1 0] 10785157 | 75°35° 103 Ladera | Fuerlnclinado Hepacidn M 40 n ] 2
1 M 10T 5D6" | 733097 Falda Lag Incliresda Dsplimis Hir 0 i 2 b
12 L3 ] 1H71ZE1T | 733275987 Falda Man [x:1] M 3 2 s
13 L[k 1 106"t U LR T Lalerm | Modinchimado|  Desplomes Mo in 1n p 1
14 260 I"DNRET™ | TFI2TREIST Ladira Lig Inclirendn Lt Hir i fi 2 .
13 Skl TI0E°4 25" | TR Ladem Wlod Incharaadko Mo M 25 H 2 ¥
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El nimero de levantamientos realizados fuePAST, por medio del cual se calcularon el
proporcional al tamafio de cada fragmento,indice de diversidad de Shannon - Wiener
de manera que en el fragmento 2 del BPCy el indice de Simpson (Ramirez, 1999).
se instalaron 11 levantamientos de 0.1 ha;

y en el fragmento 17 del BPP, se instalaronindice de Shannon-Wiener

4 levantamientos de 0.1 ha. En ambos ca-

sos se verificd que se alcanzara _Ifa estabili- H =- Ziszl(pi)(bg npi)
zacion de la curva de acumulacion de es-

pecies.

3

Diversidad maxima Hmax= lognS

Las &reas de los levantamientos fueron de

1000 nt para individuos del estrato arbéreo, Donde:

con una altura total superior a 18 metros.

Ademas, se establecieron subparcelas de&l = indice de diversidad de Shannon

500 m2 para el estrato arboreo inferior con — Wiener.

alturas entre 12 y 17.99 m; de 250 m2 paraS

arbolitos con alturas entre 5y 11.99 m; y

de 100 m? para la vegetacion con alturasi proporcion del total de la mues-

entre 1,5y 4.99 m. En cada levantamiento tra que corresponde a la especie

(1 parcela y 3 subparcelas) se registraron i

todas las plantas vasculares con DAP = 1

cm. Finalmente todos los individuos fue-

ron estandarizados a 100G para el anali-

Z'S de .Ia composicion y la estructura. I'al'ndice de diversidad de Simpson
eterminacion de las areas de muestreo con

base en la altura de la vegetacion fue apli-

namero de especies.

q_og n = logaritmo natural.

_ s .
cada con el objetivo de reducir el tiempo D=1-3 i) 4)
consumido en el muestreo de cada levanta-
miento. Donde:

Para la recoleccién de informacién se utili-P = indice de diversidad de Simpson.
zaron formatos por individuo, por muestra pj = proporcién de individuos de la espe-
y por levantamiento. Para la herborizacion cie i en el total de la muestra.

y numeracion de las muestras botanicas se

utiliz6 la sigla ADS, correspondiente a 1as parg estudiar la estructura de la vegetacion
iniciales de uno de los autores del proyec-ge migieron las siguientes variables daso-
to, Andrea Dechner Sierra. Los ejemplarespomgtricas: altura total, circunferencia a la
fueron alcoholizados y prensados en cam—jra del pecho (CAP a 1.3 m), y didmetros

po para su posterior traslado al Herbario demayor y menor de la copa. Con el CAP se
la Pontificia Universidad Javeriana, colec- calculé el DAP, dividiéndolo por el nime-

cion registrada ante el Instituto Alexander .o p E| DAP se utilizé para realizar las cur-
von Humboldt. Por cada especie se colecy a5 giamétricas, las cuales se hicieron con
taron minimo 3 ejemplares y en lo posible yn5 amplitud del intervalo de 10 cm. de
con frutos y/o flores. acuerdo con lo sugerido por la UNESCO,

. 'PNUMA 'y FAO (1980), esto para su poste-
Para obtener los resultados de la diversitior comparaciéon con estudios realizados

dad y de la riqueza se utilizo el programaen otras regiones del pais.
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El DAP también se us0 para calcular el areagia icosandra,que ocupa el 36.0% del area
basal ((b/4) x DAP), importante para cal- total, y 23 al bosque cerrado siempreverde
cular los indices de valor de importancia ytropical de copas circulares cérotium
de predominio fisonémico. La cobertura de neglectum y Protiunsp., el cual ocupa el
las copas (en frse calcul6 asumiendo que 14,8% del area (tabla 1). La mayor exten-
las copas de los arboles tienen una formaion de area para el bosque cerrado siem-
eliptica y usando los valores de diametropreverde tropical de copas circulares con
mayor y diametro menor tomados en cam-Pouromacf. asperay Conostegiaicosan-
po para obtener el area del rombo inscritodra la presenta el fragmento dos con 715,6
(C = % (DM x dm)) (Rangel-Ch. & ha; para el bosque cerrado siempreverde
Velazquez, 1997). tropical de copas circulares cBnotium ne-
glectum y Protiunsp. el fragmento que pre-
El indice de valor de importancia (IVI) se senta mayor extension es el 19 con 126,9
aplicé para las especies del estrato arbéreba. De este punto en adelante se usara la
y por tipo de bosque, y se calculé como lasigla BPC para denotar el bosque cerrado
sumatoria del area basal relativa, la frecuensiempreverde tropical de copas circulares
cia relativa y la densidad relativa; mientras con Pouromacf. asperay Conostegiaico-
que el indice de predominio fisonémico sandra y la siglaBPP para el bosque cerra-
(IPF) se calculé por levantamiento como lado siempreverde tropical de copas circula-
sumatoria del area basal relativa, la coberfes conProtium neglectum y Protiursp.
tura relativa y la densidad relativa de las
especies del estrato arbéreo. De acuerdo con el indice de forma (For-
man, 1995) la forma mas similar a un circu-
Para el andlisis de la informacién se tuvie-lo la presentan el fragmentos 19 del BPC,
ron en cuenta los métodos propuestos pogon una valor del indice de 1.95, y el frag-
Diazgranados y Ramirez (1999), Rangel-mento 1 del BPP, el cual presenta un valor
Ch. & Veladzquez (1997) y UNESCO, de 2.1. Sin embargo, aunque estos fragmen-

PNUMA y FAO (1980). tos presentan menos perimetro en relacion
con su area, sus areas son de 0.6 y 3.1 ha

RESULTADOS respectivamente.

Configuracion espacial de las areas Segun el indice de continuidad (FCI) pro-

boscosas puesto por Vogelmann (1995) y realizado

En el 4 ¢ q q t_para cada tipo de bosque, tanto el BPC
n ef. a}rea, sg enc(;m raront os g[)an €S Uzomo el BPP, presentan un indice de conti-
pos fisionémicos de vegetacion boscosa, ;ijaq (FCI) de 3.9.
Para su denominacién se tomaron en cuen-
ta las especies constantes en todos los le- s _
. . Composicion floristica
vantamientos. Ademas, los bosques son la
cobertura méas extensa y por tanto se pue-

de considerar la matriz del paisaje (figuraE! @nalisis de la composicion y estructura
3, tabla 1). se realizd con base en 809 individuos con

DAP mayor o igual a 10 cm, pertenecientes
Fueron identificados en total 81 fragmen-a 74 especies y 33 familias (anexo 1).

tos de bosque con area mayor a 46058 Las famili , domi
de los cuales corresponden al bosque ce-2S familias mas predominantes en cuanto

frado siempreverde tropical de copas cir-& NUmero de.especies fueron: Moracgae (a0
culares corPouromacf. asperay Conoste- ~ SPP-). Leguminosae (5 spp.), Euphorbiaceae
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(4 spp.), Lauraceae (4 spp.), Arecaceae (&rea muestreada de 4006 yn1l 000 m
spp.), Burseraceae (3 spp.), Chrysobalanarespectivamente.

ceae (3 spp.), y Melastomataceae (3 spp.).

Los géneros registrados con mayor nimerMiversidad o

de especies fueroBrosimum(Moraceae),

Ficus (Moraceae)Licania (Chrysobalana- El levantamiento donde se encontro la

ceae),Saurauia(Actinidiaceae) yVismia mayor diversidad de especies fue el 9, don-
(Guttiferae), todos con 2 especies. de Shannon - Wiener presentd un valor de

2,68, y Simpson de 0,9; en segundo lugar
estuvo el levantamiento 7 con valores de
Los levantamientos siete y nueve presen2,49, y 0,90 respectivamente. Con respec-
taron la mayor riqgueza de especies, 15 y 190 a los dos tipos de coberturas boscosas, el
respectivamente, mientras que los levantaBPC presenta los mayores valores de di-
mientos 10 y 15 presentaron la mayor abunversidad, Shannon-Wiener = 3,39 con una
dancia con 84 y 78 individuos respectiva-diversidad maxima posible de 4,09 y
mente. A nivel de bosques, el BPP present@impson = 0,94. Por otro lado el BPP pre-
una riqueza de 26 especies y el BPC presenta una diversidad de Shannon-Wiener =
sentd una riqueza de 60 especies (tabla 42,58 con una diversidad maxima posible
Estos resultados fueron registraros para ume 3,25 y Simpson = 0,87 (tabla 4).

Abundancia y riqueza

Tabla 4
Abundancia, riqueza y diversidad por levantamiento y por bosque. Lev.: levanta-
miento, #F: numero de familias, #sp: nimero de especies, #|: numero de individuos,
H'max.: diversidad méaxima, ST: subtotal.

lipo de bosque Lev Inds. con DAP? 10 cm
#F  dsp. #l i '“”“.““" H'Max  Simps.
W,

1 rilfft A 1,79 230 078

Bosque de Prodiem 2 7 g Ay 1.89 2 082
neglectum v Protium 3 9 12 134 233 248 .59
. 4 § 11 57 2,04 2,40 0,83

5T 17 26 1% 258 3.25 (.87

5 7 9 3l 2,05 220 0,85

[ 9 1 46 2,17 2,56 0,54

7 0 15 44 2,49 2,71 0,90

AN 10 TR oA . 2,04 248 0,82

o 14 19 b 268 204 0,91

lmsilrl'cr:!.-u:::: Tm“'l 1w |11 12 &84 1,69 250 (654
( 'urru.x!:':-.'.":l: J'rrrh.cr.'.'u'r';r i 9 I i 2.01 2.40 0.83
12 & 7 41 1,79 195 .51

13 7 9 55 2,07 220 0,86

14 |10 13 48 2,25 2,56 0,86

15 ] 10 T4 1,67 230 0,73

ST |30 60 617 3.39 4.09 0.94

Total [33 74 50O
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Finalmente, se observd que en general la zonaece a la especi€icus involutavar.
presenta una divadad baja en relacion a urbanianacon 300 m de cobertura en el
la diversidad maxima posible y una alta levantamiento 3, seguido por un individuo
dominancia de algunas especies (tabla 4).de la especiélyeronima alchorneoideson
280 nt de cobertura en el levantamiento 5.

Estructura de la vegetacion La cobertura total registrada para el BPP
fue de 4,994 rhy la promedio de 26 fla
Altura y cobertura cobertura total para el BPC fue de 17,410

m? y la promedio registrada para este ulti-
La altura total promedio fue de 12,6 metrosmo bosque fue de 28,22nlos anteriores
y el individuo mas alto registrado fue resultados se registraron para un area total
Astronium graveolenson 28 metros de al- muestreada de 15,00CG,rde los cuales 4000
tura en el levantamiento 2. Considerandom? fueron en el BPP y 11 00?ran el BPC.
sélo los 147 individuos con altura superior
a 18 metros de altura, la altura promedioDistribucién de individuos segin clases
fue de 20,1 m. Las alturas de menor valor,de DAP
entre 2,5 y 4 metros, fueron registradas para
Trichipteris procera presente en los levan- gp g BPP los levantamientos 1,2 y 4 pre-
tamientos 5 y del 8 al 13. La altura prome-gentaron una curva con forma de “J” inver-
dio registrada para el BPP fue de 14 metrosijqa mientras que el levantamiento 3, pre-
mientras que la altura promedio registradasentg valores similares en los primeros tres
para el BPC fue de 12,2 metros. intervalos y en los Ultimos ausencia de los
mismos (figura 4). En el BPC, los levanta-
La cobertura total registrada fue de 27,694mientos del 7 al 11,14 y 15, mostraron una
m? y la promedio fue de 27,7%mel indivi-  curva con forma de “J” invertida; los le-
duo con mayor cobertura registrada pertevantamientos 5 y 12 presentaron valores

Ficura 4. Distribucién de individuos segln clases de DAP para el bosque de BPP.
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similares en los primeros intervalos segui-chidium sp. (levantamiento 12) con un va-
dos por varias rupturas en la distribucion;lor de IPF 152Didymopanascf. morototon]
y los levantamientos 6 y 13 mostraron rup-(levantamiento 12) con un valor de 139 y
turas a lo largo de la curva (figura 5). Hyeronima alchorneoideflevantamiento
5) con un valor de predominio fisonémico
El BPP present6 en los primeros intervalosde 135 (tabla 5).
de curvas diamétricas individuos jévenes de
Protiumneglectum y Protiurap (ADS 048); Las especies con mayor valor de importan-
en los ultimos intervalos aparecieron espe-<cia (IVI) encontradas fueron, en el BPP, una
cies deAstroniumgraveolensDidymopanax especie deBoraginaceae(078 ADS) con
cf. morototoniy Protium neglectumPor otra un IVI de 40, seguida por una especie de
parte, el BPGpresentd en los primeros inter- Protium con un valor de 18,4 y derotium
valos de curvas diamétricas, plantulas deneglectuncon un IVI de 25,9. En cuanto al
Conostegiaicosandray Gustavia speciosa BPC, los mayores IVI fueron registrados
y en los Ultimos intervalos especies\dm- para una especie deetrorchidiumla cual
la sebiferg Protium sp. (ADS 167) y presenté un valor de importancia de 42,8
Pouromacf. aspera seguida pomDidymopanaxcf. morototoni
con un valor de 31,4 y dBouromacf.

o L ) asperacon un VI de 29,3 (tabla 6).
Indice de predominio fisonémico (IPF) e

indice de valor de importancia (IVI) DISCUSION
para especies del estrato arboreo

L . lor d q . Configuracion espacial de las areas
as especies con mayor valor e predomiy,gqeqga5 ysando sensores remotos
nio fisonémico (IPF) encontradas fueron

Didymopanaxcf. morototonicon un valor  E| 4rea de estudio presenté una matriz
de predominio fisonémico de 30Uetror-  boscosa que ocupa un poco mas de la mi-

Ficura 5. Distribucién de individuos segun clases de DAP para el bosque de BPC.
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Tabla 5

indice de predominio fisionémico (IPF) para las especies del estrato arbéreo en los
15 levantamientos. Se presentan las primeras cinco especies con mayor valor IPF
por levantamiento, cuando hay mas de 5. Lev.: levantamiento. N° col: nimero de

coleccion
Lev.| N° | Especie Familia Nombre vernacular IPF
col
1 50 | Ceiba pentandra MALVACEAE Ceiba bonga 50.6
51 | Indet. (051 ADS) MRACEAE Higuerén 71.3
48 | Protium sp. BURSERACEAE Nolo 48.3
47 | Pterigota colombiana STERCULIACEAE Mastre 44.5
52 | Indet. (052 ADS) - 33.7
2 68 | Maquira sp. MORACEAE 80.7
46 | Astronium graveolens ANACARDIACEAE Gusanero 67.3
48 | Protium sp. BURSERACEAE Nolo 39.5
72 | Tabebuia chrysantha BIGNONIACEAE Guayacéan polvillo 31.4
53 | Indet. (053 ADS) MRACEAE 31.2
3 78 | Indet. (078 ADS) BRAGINACEAE Guayacan polvillo 81.5
48 | Protium sp. BURSERACEAE Nolo 50.7
79 | Ficus involutavar. urbaniana| MoRACEAE 51.2
32 | Protium neglectum BURSERACEAE Cascarillo 42.4
69 | Didymopanaxcf. morototoni | ARALIACEAE Guarumo macho 28.7
4 32 | Protium neglectum BURSERACEAE Cascarillo 79.7
83 | Gouepiasp. GHRYSOBALANACEAE 53.1
80 | Brosimum alicastrum MoRACEAE 61.7
85 | Cordia cf. bicolor BORAGINACEAE Mufieco 39.9
78 | Indet. (078 ADS) BORAGINACEAE Guayacéan polvillo 39.9
5 102| Hyeronima alchorneoides EuPHORBIACEAE Zapotillo 135.5
103| Tetrorchidiumsp. EJPHORBIACEAE Blanquito 84.2
85 | Cordia cf. bicolor BORAGINACEAE Mufieco 43.0
88 | Pouromacf. aspera MoRACEAE Guarumo fruto de indio 37.3
6 102| Hyeronima alchorneoides EuPHORBIACEAE Zapotillo 68.0
137| Poulsenia armata MORACEAE 58.4
104| Guareacf. guidonia MELIACEAE Zambocedro 59.3
88 | Pouromacf. aspera MORACEAE Guarumo fruto de indio| 35.0
105| Indet. (105 ADS) hAURACEAE Laurel oreja de mula 16.3
7 104| Guéareacf. guidonia MELIACEAE Zambocedro 86.3
48 | Protium sp. BURSERACEAE Nolo 66.5
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10

11

12

13
14

15

138
102
137
103
54
48
88
85
164
88
69
48
163
165
154
136
54
182
103
103
183
164
163
85
103
69
163
69
48
88
54
167
32
54
164
88
167
163

Spondias radlkoferi
Hyeronima alchorneoides
Poulsenia armata
Tetrorchidiumsp.

Virola sebifera

Protium sp.

Pouromacf. aspera
Cordia cf. bicolor

Indet. (164 ADS)
Pouromacf. aspera
Didymopanaxcf. morototoni
Protium sp.

Indet. (163 ADS)

Indet. (165 ADS)

Ficus sp.

Sloanea sp.

Virola sebifera

Pera sp.

Tetrorchidiumsp.
Tetrorchidiumsp.
Dendropanaxcf. palustris
Indet. (164 ADS)

Indet. (163 ADS)

Cordia cf. bicolor
Tetrorchidiumsp.
Didymopanaxcf. morototoni
Indet. (163 ADS)
Didymopanaxcf. morototoni
Protium sp.

Pouromacf. aspera

Virola sebifera

Protium sp.

Protium neglectum

Virola sebifera

Indet. (164 ADS)
Pouromacf. aspera
Protium sp.

Indet. (163 ADS)

ANACARDIACEAE
EUPHORBIACEAE
MORACEAE
EPHORBIACEAE
MIRYSTICACEAE
BURSERACEAE
MORACEAE
BORAGINACEAE
AURACEAE
MORACEAE
ARALIACEAE
BURSERACEAE

AURACEAE

MoRACEAE
ELAEOCARPACEAE
MIRYSTICACEAE

EPHORBIACEAE

EPHORBIACEAE

EPHORBIACEAE
ARALIACEAE

AURACEAE
AURACEAE
BORAGINACEAE

EPHORBIACEAE

ARALIACEAE
AURACEAE
ARALIACEAE

BURSERACEAE
MORACEAE
MIRYSTICACEAE

BURSERACEAE
BURSERACEAE
MIRYSTICACEAE

AURACEAE
MORACEAE
BURSERACEAE

AURACEAE

Hobo

Blanquito

Blanquito

Molenillo

Nolo

Guarumo fruto de indi
Mufieco

Laurel Guacharaco
Guarumo fruto de indi
Guarumo macho
Nolo

Laurel tropecia

Achotillo

Molenillo

Blanquito

Blanquito

Mangito biche

Laurel Guacharaco
Laurel tropecia
Mufieco

Blanquito

Guarumo macho
Laurel tropecia
Guarumo macho
Nolo

Guarumo fruto de indi
Molenillo

Carafio

Cascarillo

Molenillo

Laurel Guacharaco
Guarumo fruto de indi
Carafio

Laurel tropecia

42.5
43.2
31.0
80.4
74.9
69.1
42.3
33.4
63.3
60.6
47.9
54.5
48.1
-25.6
65
56,7
46,9
44,6
33
76.9
55.4
49.2
50.1
23.0
152.0f
139.5
8.4
300.0
123.5
39.2
33.4
30.6
22.1
94.0
75.2
34.9
33.1
25.4
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Tabla 6.
indice de valor de importancia (IVI) para las especies del estrato arbéreo
por tipo de bosque

N° Especie VI Ne° Especie VI
col. col.

78 Indet. (078 ADS) 40,0 103 Tetrorchidiumsp. 42,8

48 | Protium sp. 38,4 69 Didymopanaxcf. morototoni | 31,4

32 Protium neglectum 25,9 88 Pouromacf. aspera 29,3

46 | Astronium graveolens 19,6 54 Virola sebifera 23,2

69 Didymopanaxcf. morototoni 19,5 48 Protium sp. 22,3

52 Indet. (052 ADS) 17,2 164 Indet.(164 ADS) 19,9

79 | Ficus involutavar. urbaniana | 16,4 102 Hyeronima alchorneoides 18,4

50 | Ceiba pentandra 15,5 163 Indet.(163 ADS) 17,5

51 Indet. (051 ADS) 14,7 104 Guareacf. guidonia 10,8

68 Maquira sp. 14,0 183 Dendropanaxcf. palustris 8,3

80 Brosimum alicastrum 13,7 167 Protium sp. 7,4

85 | Cordia cf. bicolor 12,1 136 Sloanea sp. 6,7

47 Pterigota colombiana 10,5 85 Cordia cf. bicolor 6,2

83 | Gouepiasp. 9,5 154 Ficus sp. 6,1
49 Indet. (049 ADS) 8,5 1035 Indet. (105 ADS) 6,1

53 Indet. (053 ADS) 8,5 41 Cecropia peltata 5,7

70 | Vismiasp. 8,4 138 Spondias radlkoferi 5,5

54 | Virola sebifera 7,7 182 Pera sp. 4,5

Total 300,0 137 Poulsenia armata 3,5

32 Protium neglectum 3,4

78 Indet. (078 ADS) 3,4

165 Indet.(165 ADS) 3,1

94 Pseudolmediasp. 3,1

142 Indet. (142 ADS) 3.

109 Indet. (109 ADS) 2,4

68 Magquira sp. 2,9

81 Indet. (081 ADS) N

Total 300,0

tad del paisaje (50.8%), y es la coberturaCon respecto a los demés fragmentos, se ob-
dominante. El mantenimiento de estos bos-servé que en general presentan un reducido
gues puede deberse a la escarpada topdamario (promedio = 14,5 ha), por lo que se

grafia de la zona, ya que segln Primackouede suponer que en éstos la importancia
(1998) las areas mas accesibles de relievdel efecto de borde es mayor. De acuerdo con
poco accidentado son las primeras en sebaunders, Hobbs y Margules (1991) la in-

alteradas por su facil acceso. Sin embargofluencia de los cambios fisicos y biogeogra-

estas cifras presentan un sesgo, ya que cdicos es modificada por el tamafio, la forma y

rresponden a la extension del fragmentola posicion en el terreno de remanentes indi-
hasta los 600 msnm, y su extensién reaVviduales siendo los remanentes grandes los
sobresale del area de estudio de manergnenos afectados adversamente por el proce-
visible en campo hasta los 1000 msnm. so de fragmentacion.
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El fragmento 17 del BPP y el fragmento 2 fragmentos tienen una forma irregular, lo
del BPC, los dos de mayor tamafio mues-que causa predominancia de héabitat de
treados, presentaron un indice de forma deéborde en el paisaje.
10,0 y 21,1 respectivamente, lo que indica
una enorme complejidad en su forma y unaComposicién floristica
gran area de habitat de borde, esto debido
quizés a los patrones historicos de la frag-Con base en el dendrograma de afinidad de
mentacion (Carmo, Finegan y Harvey, Bray-Curtis (figura 6) los 15 levantamien-
2001). De acuerdo con el indice de conti-tos se dividen en dos grupos. El primer gru-
nuidad (FCI) propuesto por Vogelmann po lo conforman los levantamientos 1, 2, 3,
(1995), ambos tipos de bosque presentarom y 6. Los levantamientos del 1 al 4 perte-
igual continuidad con valores de 3,9. Es-necen al BPP y el levantamiento 6 es el
tos valores, de acuerdo con Carmo, Finegaminico levantamiento de este grupo que per-
y Harvey (2001), indican una buena conti- tenece al BPC. La inclusiéon de este levan-
nuidad espacial, lo cual favorece latamiento en este grupo, aunque sea con una
implementacion de acciones de conservamuy baja afinidad (0,1), se debe a unas po-
cion dirigidas a reestablecer conectividad.cas especies coincidentes entre los levan-
tamientos, lo cual puede ser el resultado de
La zona, presenta entonces una tipologida insuficiencia de la escala trabajada du-
de paisaje fragmentado que todavia retietante el andlisis de la imagen satelital para
ne un buen porcentaje de bosque remanerprecisar ain mas las diferencias floristicas
te con buena continuidad espacial, pero sugntre las areas boscosas.
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Ficura 6. Dendograma de afinidad de Bray-Curtis.
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Un segundo grupo incluye los levantamien-mas comunes encontradas en el nivel
tos 5, 7 y del 8 al 15, los cuales correspon-arbéreo fuerorDendropanaxarboreus
den al BPC. En este grupo se observa claraPouromaasperg Conostegiaicosandra
mente una division: los levantamientos 5 Terminaliaamazonicay Poulseniaarmatg
y del 7 al 12 se separan de los levantamieny en el nivel subarbéreo se presentaron en
tos 13,14 y 15 con una afinidad superior aconcentracion mayor individuos entre los
0.1. La poca afinidad entre levantamientos5 y 15 cm de DAP, y las especies encontra-
de un mismo tipo de bosque puede ser redas mas frecuentemente fuel@onostegia
sultado de la lejania entre los levantamienicosandra Saurauiayasicae Gustavia
tos, o al igual que en el caso anterior, despeciosay Sloanea robustaa los 3 m se
gue la escala trabajada durante la delimitapresenté un estrato constituido principal-
cién de las areas de bosque fue insuficientenente porTrichipteris procera (Rubiano,
para precisar alin mas las diferencias deértiz y Duefas, 1994).
composicion de especies entre [os mismos.
Asimismo, las familias més abundantes en
Con respecto a lo anterior, vale la pena recuanto a niumero de especies registradas
saltar la efectividad a este nivel de la inter-en este estudio, coincidieron con las fami-
pretacion de la imagen y de la escala ddias que segun Gentry (1988), contribu-
detalle, ya que de manera general, con lgyen en la riqueza de especies de diferentes
Unica excepcion del levantamiento 6, secomunidades de plantas y son altamente
diferenciaron bosques floristicamente di- predecibles en los neotrépicos, éstas son:
ferentes. Leguminosae, Lauraceae, Annonaceae,
Rubiaceae, Moraceae, Myristicaceae,
En cuanto a la composicion por levanta- Sapotaceae, Meliaceae, Arecaceae, Euphor-
miento y su comparacién con otros estudiosbiaceae y Bignoniaceae. Estas familias, de
realizados en la Sierra Nevada de Sant@cuerdo con el mismo autor, contribuyen
Marta y sus estribaciones, los levantamiencon cerca de la mitad (52%) de la riqueza
tos 1, 7 y 15, aunque presentaron entre s@ieé especies para muestreos de 0.1 ha en
una notable diferencia en cuanto a la pro-bosques de tierras bajas.
porcion de las especies, tienen elemen-
tos coincidentes con la alianzZigio  Abundancia, riqueza y diversidad a
Longifoliae-Virolion Sebiferageportada
por Cleefet al. (1984) para el transecto En comparacién con otros estudios reali-
Buritaca-La Cumbre. Los levantamien- Zados en bosques himedos de Centro y Sur

tos del 8 al 11 presentaron elementosAMmérica, tanto la densidad como la diver-
coincidentes tanto con la alianzigio  Sidad de arboles con DAP = 10 cm en la
Longifoliae-Virolion Sebiferageportada Zona de estudio, esta por debajo de los pro-
por Cleefet al. (1984) como con la comu- medios reportados por Gentry (1986) (ta-
nidad Nectandracf. reticulata, Gustavia bla 7).
cf. speciosay Trichipteris procera repor-
tada por Lozano (1984). Estos valores, pueden darse basicamente
por cuatro posibles razones: la primera,
Las especies mas comunes encontradas ifrdue los levantamientos registrados por
todos los levantamientos coincidieron conGentry (1986) se hacian en 10 subtransec-
las especies reportadas como comunes pdPS d& 50 x 2'm, lo cual favorece el aumen-
Rubiano, Ortiz y Duefias (1994) en el rio to del numero de especies, ya que de acuer-
Buritaca, segun estos autores las especie@0 €On Rangel-Ch. & Velazquez (1997), la
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Tabla 7
Abundancia y riqueza en 8 bosques himedos neotropicales.

# de individuos # de especies con
Localidad {Auwtor) con DAP = 10 DAF = 10 cm /0.1
cm /LT ha ha
Curundu (PAN) (Gentry, 1986) 52 30
IMNPA, Manaus, (BRAY (Gentry, 1986) 34 21
Madden forest (PAN] (Gentry, 1986) 3% 34
Rio Palenque (ECU) (Gentry, [986) 42 25
Potrere grande (CR) (Holdrdge, 1971 en: Gentry, 1986) S0 2
Los mocentes (CR} {Holdridee, 1971 en: Gentry, 1986) 59 L)
Mocagua Amazonas (COL)Y (Pricto, 1994) 58 21
Promedio Reportado por Gentry {1986G) i i
TN i 64 {+ lionas) 42 [+ lianas)
I Max: 19; Min: 7
Rio San Salvador (este estudio) 54 I iTm '| ]r_l,,”
rom: 12

Prom.: 12

metodologia del transecto puede incluircon DAP > 10 cm la presentan los levanta-
varios habitats; segunda, por intervenciénmientos 10 (84 individuos) y 15 (78), valo-
y tala selectiva de estos bosques en el pasaes que pueden ser el resultado de la rela-
do; tercera, por que la metodologia decién de la abundancia de arboles con la
muestreo propuesta en este estudio puedmpografia del terreno, ya que estos levan-
reducir el nimero de especies registradastamientos se realizaron en pendientes de
y cuarta, porque tanto la riqueza como la20 y 8% respectivamente; por otro lado, el
densidad pueden verse muy influenciadoanenor valor de abundancia se registré en
por la topografia del terreno y el suelo. el levantamiento 5, realizado sobre una
pendiente de 35% (tabla 3).
Segun UNESCO, PNUMAy FAO (1980), la
abundancia de los arboles esta muy relabe acuerdo con Huston (1980) la riqueza
cionada con la topografia del terreno; asi,de plantas es baja en suelos pobres, aumen-
las laderas con fuerte pendiente, superiota conforme sube el nivel de nutrientes, y
al 30%, presentan menos arboles por hecvuelve a disminuir cuando el suelo es muy
tarea que las de inclinacién suave y modefértil. De esta manera, la baja riqueza de la
rada. La mayor abundancia de individuoszona en general (12 especies en promedio),
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comparada con el promedio calculado porEl poco desarrollo de los individuos en
Gentry (40 spp.) (1986), puede ser explica-algunas zonas de la cuenca puede ser el
da por la baja fertilidad del suelo, la cual resultado de intervencion pasada por lo
segun el Instituto Geografico Agustin que estos bosques pueden tener areas con
Codazzi (1995) es de baja a moderada. elementos en regeneracion. Asimismo
este poco desarrollo puede estar fuerte-
En lo referente a la diversidad a nivel demente relacionado con la topografia del
los levantamientos, los mayores valoresterreno, la cual presenta un promedio de
que fueron los registrados para los levantal6% de pendiente, ya que segun
mientos 9 y 7 del BPC (Shannon — WienerUNESCO, PNUMA y FAO (1980) las la-
2,68 y 2,49 respectivamente), son muy si-deras con fuerte pendiente parecen ser
milares a los reportados por Rubiano, Ortizmas ricas en arboles pequefios que las
y Duefias (1994) para tres levantamientognesetas, pero mas pobres que éstas en ar-
de 0.1 ha en la cuenca baja del rio Buritacadoles grandes. Asimismo, Clait al.
(2,43, 2,50 y 2,65). Por otro lado, el BPP (1999) afirma que el efecto del suelo en
presentdé una menor diversidad Shannon -Ja vegetacion puede verse modificado por
Wiener en comparacién con la presentadda topografia; es decir, por el grado de
por el BPC. extension de la pendiente. En un bosque
en pendiente, por ejemplo, la tasa de for-

Lo anterior, podria explicarse tanto por lamacion de claros puede ser mas alta y el
tala selectiva en el pasado, como por la redosel mas bajo que en uno que se encuen-
lacion entre area y diversidad propuesta potr€ €n plano.
Leigh et al. (1993), en donde los bosques
continuos presentan una mayor diversidadA nivel de bosques, la diferencia entre la
que los pequefios fragmentos de bosque qualtura promedio registrada para el BPP y el
presentan una baja diversidad de especieBPC puede ser explicada por la alta fre-
de arboles. En este caso el BPC presentguencia de la especiiichipteris procera
una extensién de 751,6 ha, a diferencia defn los levantamientos del BPC, la cual pre-
BPP con s6lo 45,7 ha. sentd una altura maxima de 4 metros, mien-
tras que en el BPC la menor altura registra-

Con respecto a la igualdad entre los valore$la fue de 8 metros.

de diversidad de Simpson para los dos tipos

de bosque, ésta puede deberse a la simildgon respecto a la cobertura, la cobertura

dominancia de cierto nimero de especies. total registrada es menor a la esperada, ya
que segun la UNESCO, PNUMA y FAO

Estructura de la vegetacion (1980) el area cubierta, en estudios realiza-
dos en la Guyana Francesa, es alrededor 2.5
Altura y cobertura veces el area del terreno si se consideran

arboles de DAP = 10 cm, por lo cual la co-

La altura promedio del dosel registrada parayertyra esperada seria aproximadamente de
la zona fue de 20,1 m. Este valor indica unag7 0oo m. o cual indica que la cantidad

baja altura con respecto a los bosques rege |yz que alcanza el interior de la masa
portados por Cleedtal. (1984) para la cuen- forestal es mayor. Por otro lado, la diferen-
ca del rio Buritaca, la cual varia entre 25 Yi5 entre coberturas del BPP y el BPC pue-
30 m, y por Lozano (1984) para el Parquege estar relacionado con la alta frecuencia

Nacional Natural Tayrona, que alcanza conge individuos emergentes de grandes co-
frecuencia alturas de 30 m. pas en el dosel de BPC.
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Distribucién de individuos segun clases
de DAP

de la distribucion de individuos segun cla-
ses de DAP.

La forma de “J” invertida en las distribu- CONCLUSIONES

ciones de individuos segun clases de DAP,
en los levantamientos 1, 2, 4, del 7 al 11,
14 y 15, es un indicativo del proceso de
regeneracién de estos bosques o del buen
estado de conservacion de los mismos, ya
que segin UNESCO, PNUMA y FAO
(1980) en el bosque primario, las especies
escidfitas presentan patrones de crecimiens
to en J invertida y las heliéfitas en forma de
recta. Por otro lado, los levantamientos 5 y
12 presentan patrones de crecimiento de
especies secundarias, mientras los levanta-
mientos 6 y 13 presentan rupturas que pue-
den ser el resultado de clareos selectivo.

Con respecto a los dos tipos de bosque ana-
lizados, se puede observar que ambos pres
sentan en general levantamientos con dis-
tribuciones con forma de “J” invertida, lo
que indica el proceso de regeneracién na-
tural o el buen estado de conservacion de
ambos; las excepciones pueden ser resul-
tado de intervencién a menor escala en al-
gunas areas como por ejemplo por clareos
selectivos.

indice de predominio fisonémico (IPF) e
indice de valor de importancia (IVI)
para especies del estrato arboreo

El valor de 300 de IPF registrado por
Didymopanaxcf. morototonj en levanta-
miento 13 del BPC, se debe a que este es un
bosque secundario con alta frecuencia de
especies heliodfitas, por lo que esta es la
Unica especie presente en el dosel de este
levantamiento. Asimismo, los altos valores
de IVI e IPF registrados pafetrorchidium .
sp. en el levantamiento 12 y en el BPC pue-
de deberse, al igual que en el anterior le-
vantamiento, a que este es un bosque se-
cundario. Estos resultados son coincidentes
con los resultados mostrados en el analisis

El analisis a escala 1: 10.000 de la ima-
gen satelital IKONOS permitié separar
en un primer nivel dos bosques con di-
ferencias floristicas y estructurales mar-
cadas.

El paisaje de la zona presenta una
tipologia de paisaje fragmentado que
todavia retiene un buen porcentaje de
bosque remanente con buena continui-
dad espacial, pero sus fragmentos tie-
nen una forma irregular, lo que causa
predominancia de habitat de borde en
el paisaje.

En un &rea total muestreada de 15.000
m? se registraron 809 individuos, per-

tenecientes a 74 especies y 33 fami-
lias. La zona presenta una riqueza de
arboles con DAP > 10 cm inferior a la

registrada en otros bosques himedos
tropicales, posiblemente debido a la

metodologia usada, intervenciones pa-
sadas y por la escarpada topografia de
la zona y la baja fertilidad del suelo. La

abundancia de individuos es en con-
traposicion muy elevada.

Las familias mas predominantes en

cuanto a nimero de especies fueron:
Moraceae (10 spp.), Leguminosae (5

spp.), Euphorbiaceae (4 spp.), Laura-

ceae (4 spp.), Arecaceae (3 spp.),

Burseraceae (3 spp.), Chrysobalanaceae
(3 spp.), y Melastomataceae (3 spp.).

Los géneros registrados con mayor na-
mero de especies fuerddrosimum
(Moraceae) Ficus (Moraceae)Licania
(Chrysobalanaceaeyaurauia(Actini-
diaceae) wismia(Guttiferae), todos con

2 especies.
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El establecimiento de las areas de mues-
treo a partir de la altura, tal como pro-
puesto en este estudio, es eficaz para

Banco de Occidente, Colombia, 1991,
20-8.

calcular la abundancia de individuos; CLARK, D.B., PALMER, M. y CLARK,

sin embargo, la riqueza de especies
puede verse afectada.

La mayoria de las distribuciones de
curvas diamétricas presentaron forma
de “J” invertida, indicando el estado

de regeneracion de los bosques o su
buen estado de conservacién. Las ex-
cepciones pueden ser resultado de in-
tervencién a menor escala en algunas
areas, donde se colocaron unos pocos
levantamientos, como por ejemplo por

clareos selectivos.
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Anexo 1. Listado de especies con DAP = 10 cm. y abundancia en los 15 levantamientos.

o
;I FAMILLA Espesic Mombr Vemdalo [ 1 [ 2 (3 (4| 5|6 | TR | 0| 1000|1203 1415
| 108 | ACTINIDIACEAE Suvrauis pasiiae 4
147 | ACTINIDIACEAE Susrnisky 5. ]
A [ AMACARDIACTAL Assitiymn gruvenfns o ore 1
13K | ANACARDIACEAE Spemidiars rablbetor) [T E}
132 | ANCMNACEAE Inditenminde Amoneilly H
i | ARALIACEALR Diachrany rel CGmms maehio 1|2 1 %) 5
183 | ARALIACEME Doy ¢f pfsds Mlangne hiche 1| 4
b [ ARECACTAE Auales Mupraene Palma de Vine 4
S [ ARECACEAE Inditenminaide Magngue 4 4 14| 36
173 | ARECACEAE lisdetenininade [T p— ]
72 | BHGNONLACEAE Tanlwdbuiicr kgt Cimnryican pulvilks 2
A1 | BEOMBACALTTAL i e Criba bomea |
T4 | BORAGINACEAE Indenerminad Trumpito 4| 1 1
#5 | BORAGINACEAE Camfa of. Ml Mo 2] 2 L 2 | 1l 1
32 | BURSERACEAE Py ¢, seplocivm Crpacarillis 1214 5117 ] 5| 4
48 | BURSERACEAE Fivdiiva s Pl | Bl 4[13 Il 1|1 4
167 | BURSERACEAE Fronin 5. Carafio 1 611
A1 [ CECROPACEAE Covrapas et Cimmimo TNE
iyt . Fowvmm f, sgwern Chwmarazges [t
A [ CECROPLAL EAE i 4 21114 s[af1] 2 [
20 | CELASTRACEAE Myt of fnsnipes a
A3 | CHRYSORALANACEAE | Couepda sp. 4| 3| 4
155 | CHRYSOBALAKACEAE | Licenia < fariimysii Curalilla 2
| 169 | CHEYSOBALANACEAE | Laii gp Rosailito 2
112 | CYATHEAU EAL Trirhiperis preaere Hielecho msche k| 10 1"
136 | ELAFCCARPACEAE Shwwra Achetille HE
40 | ELUBHOREIACEAE Insdetenninade Taliita |
|02 | EUFIOIRBIACEAE Hyvresias skl Fapotalks 4l 11
| 103 | CUPHORBIACEAE el sp Blmguic ] 4] 1 1) #)12] 4 |
182 | ELUPFIORBIACEAE Fera g |
7 | ELFHORBIACEAE Lk FAucurinks {arcirs 4
20 | FLACOURTICACEAE o 5. Eseubilln 3
70| GUTTIFERAE Vit 13
153 | GUTTIFERAL Vishy el faveliva Salmencilin 4
168 | ICACTNACEAE oy cnssnivens's 2
572 | Indetenminuks Inedctenmirohs b} 1
1 | Inedcseniinads lsul ik 4] 1
140 | Inedeenninaiks Tredcterminads 1
141 | Indenminaiko Ined inaik 2
145 | Indetenminais Indctenmirads 4
165 | Indtenminaida Inditenminde 1
170 | Iidctenninaks Ired irck F]
| 188 | Indesenminade Tl iruidh 3
I | LAURACEAE Indotonmiresde Laure orgia s maula 2 1] 3
142 | LAURACEAE Indctenminade Laurd smswilln 1
163 | LAURACEAE Irditenminads Laisicd Ipogcia 1 1|1 1| 3
14 | LAURACEAE lisdetenninade Lauarcd Cissnc b 2 o 2| &
135 | LECYTHIDACT AR dearmanin Sk Mdembailln 2210 (44(20
134 t'nmmmum.t'mf it Az 3| 2| 2
Fitfierudhivn 2f
55 | LEGD MIMOGACEAE dongitealinr Cimmsilie ke gin 4 4
THLEG MIMOSACEAE i =p. Crwowmnr mresc b 4
| 102 | LEG MIMOSACEAL i sp Cimom pelisda 4
A1 | LEG) PAPILINACEAE | Ined inad 2 3
A6 | MELASTOMATACEAE | Woowiu s Fanen de miils & 4
10 | MELASTORATACEAE | Cnoenfrgin irunanadea St neeatih: af afiz| &
103 | MELASTOMATACEAE | Bt sp. &
1 | MELLACEAE draires o, gtk Fambocedno HIEN
54 | MIRYSTICACEAE Vivuks sehifira Bkenilio 4 | 6| 6| 4] 412 4| 16
114 [ MOMIMIACEAE Mealinindiu ap Cafe MisiTIad [
51 | MORACEAE Insdtemmireshs Higuereon 3
A5 [ MORACEAE Indetenminade K 2 i
o8 | MORACEAE Magwder sp. a |
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Funs pvinio vie

T4 | MORACEAE mrfvmiiia |

A MORACEAE Arreivm alinsiom A

AT | MORACEAE Tirapitic sp 4

4 | MORACEAE Feevahalvndion sp i
Y7 | MORACEAE Hiveivmin ol g I

137 | MORACEAE Fuselsvntia arwafu 3 1
154 | MORACEAE Fline g I
i | MYRSINACEAE Indeterminad Corme asada Fl
42 | RUBIACEAE Ak corrmei [

162 | RUBLACEAE Fanlicanrvu & Revienis barrigs 4

T | STERCULIACEAE Pt imivmbimy Plasing I
a6 | TILIACEAE Trichagrerwe e ricam | Brraguillo 2

138 [ULMACEAE Irdetenminade Majzguito Fl
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