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RESUMEN

Los anfibios y los reptiles son en su mayoria considerados carnivoros; sin embargo, se reconoce la
herbivoria por parte de algunas especies, las cuales pueden llegar a ser esenciales en la reproduccion de
algunas plantas, participando en los procesos de polinizacién y dispersién de semillas de manera exitosa.
Se conoce poco acerca de la contribucién de la herpetofauna a estos procesos, la importancia de éstos er
los ecosistemas y cémo la transformacion de los mismos puede alterar los procesos. Sin embargo, desde
mediados de los afios ochenta, las publicaciones sobre el estudio de las interacciones han presentado ur
incremento en nimero y en rigurosidad. Mediante una recopilacion de parte de la informacion disponible
de la participacion de los anuros y lagartos en los procesos polinizacion y dispersion de semillas, se
observa que la mayor proporcion de estudios se han realizado principalmente en lagartos en ecosistemas
aridos, correspondientes en su mayoria en las islas mediterraneas de Espafia y zonas costeras de Brasil
mientras que hasta el momento no se conocen registros de estas interacciones para Colombia. Los
sindromes como saurofilia, anurocoria y saurocoria no estan bien definidos aln, y hasta el momento son
casi especificos por cada interaccién o por regién geogréfica. Las interacciones entre lagartos y plantas
han sido consideradas como un fendmeno de islas, posiblemente por sesgos de muestreo, pues éstas co
el tiempo estan siendo igualmente descritas en el continente. Estos sesgos pueden estar relacionados cor
un incremento en el muestreo de localidades geograficas en las cuales previamente se han descrito las
interacciones, o con la escala temporal a la cual se realizan los estudios. Se hace una definicién de algunos
de los términos utilizados por los especialistas dentro de esta area y un breve andlisis de esta informacion
enfocado en las perspectivas de estudio de estas interacciones en Colombia.
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ABSTRACT

Amphibians and reptiles are considered primarily carnivorous; however some species are herbivorous
being very important for some plants reproduction, because they participate in pollination processes and
seed dispersion in a successful way. We have a poor knowledge about herpetofaunal contribution in these
processes, their importance in different ecosystems and how ecosystem transformations can disturb these
processes. However, since mid 80’s papers about herpetofaunal-plant interactions are raised in both
number and rigor. Taking into account available information about anuran and lizard participation in
pollination and seed dispersal processes, we conclude that the majority of studies have been carried on
lizards in arid ecosystems, mainly in Mediterranean islands from Spain and in coastal zones in Brasil,
while in Colombia we do not know records on these interactions. Syndromes as saurophyly, anurocory
and saurocory are not yet precisely defined and are just described for both interactions and geographical
regions. Lizard-plant interactions are considered as an exclusive phenomenon presented in islands,
maybe owing to sample bias, but nowadays these interactions are described in continental territories too.
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These biases may be related to a sample increases in geographical points where interactions were already
described, or to the temporal scale of study. Some specialized pollination and seed dispersal terms are
defined and a short analysis about all information compiled is undertaken focused in Colombian perspectives
about studies on these interactions.

Key words: Pollination, dispersal, herbivory, anurans, lizards

INTRODUCCION esenciales en la reproduccién de algunas

plantas al consumir sus partes reproductivas
La contribucion de la herpetofauna en lasy participar en los procesos de poliniza-
cadenas tréficas como importantes deprecion y dispersion de semillas de manera
dadores y su utilidad en los mecanismoseyitosa (Godinez-Alvarez, 2004), generan-

de control biologico es bien conocida 4o asi una relacion mutualista (Traveset,
(Stebbins y Cohen, 1995), pero se conoce002).

poco acerca de su participacion en otros

procesos ecolégicos como son la poliniza-gxjsten unos pocos estudios que describen
cion y la dispersion de semillas, la impor- estas interacciones a nivel continental: sin
tancia de éstos en los ecosistemas y cOM@mpargo, los estudios acerca de las interac-
la transformacion de los mismos puede al-cignes entre la herpetofauna y las plantas
terar estos procesos. se han desarrollado en mayor proporcion
en ecosistemas insulares (Godinez-Alvarez
Los anfibios se consideran carnivoros, CON2004) y ha sido propuesto que este fend-
algunas excepciones de registros corresmeng puede ser caracteristico de las islas
pondientes a sapos que consumen restofjensen y Valido, 2003).
de plantas (Duellman y Trueb, 1986) ade-
mas de su dieta carnivora. Los reptiles tam-p| presentarse un mayor conocimiento de
bién son considerados en su mayorigas interacciones entre los reptiles y las
camivoros, pero existen especies con dietgantas en los ecosistemas insulares, los
herbivora o especies omnivoras que puegstydios también se han enfocado en
den consumir material vegetal como néc-geteminar la importancia de éstas en el
tar, polen, pétalos y frutos (e.g. Sazieta mantenimiento de las plantas en estos eco-
al., 2005). Sin embargo, en los estudios desistemas, demostrando que los lagartos re-
dieta en anfibios y reptiles, el material ve- yresentan para algunas plantas un elemento
getal es descartado del andlisis en la mayoasencial en su reproduccién y que su au-
ria de los casos o se incluye como una solgencia puede conllevar la extincion local
categoria, sin especificar su naturaleza, subge estas plantas (Traveset, 1999, 2002).
estimando su contribucion en la dieta o re-
portdndose como consumo accidentalp pesar de que la participacion de la
(Malkmus 2000; Olensen y Valido, 2003; herpetofauna en estos procesos a nivel con-
Silva et al., 1989; Silva y Britto-Pereira, tinental se considera poco representativa,
2006; Validoet al., 2003). autores como Traveset (1999, 2002) nom-
bra la relacion existente entre los fragmen-
Al consumir material vegetal, algunas es-tos generados por la transformacion de los
pecies se comportan como herbivoros Y@cosistemas Y las islas, por lo cual la ruptu-
que este consumo no representa ninguny de estos mutualismos también podria te-
beneficio a cambio para la planta; sin em-per consecuencias en la conservacion de
bargo, otras especies contribuyen y songs ecosistemas continentales.
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En Colombia no se han dado a conocer trasemillas nutritivas a sus dispersores (Howe
bajos en los cuales se busque determinar g Westley, 1988), pudiendo actuar, por lo
participacion de la herpetofauna en los pro-tanto, también como depredadoras de és-
cesos de polinizacion y dispersion de semi-tas.
llas, tanto a nivel insular como continental.
Por lo tanto, este tema representa una nud-a seleccion natural por parte de diferentes
va rama de estudio para los anfibios y rep-animales con diferentes capacidades senso-
tiles en el pais, en la cual es importanteriales, requerimientos nutricionales y habi-
empezar a desarrollar investigaciones.  tos, han moldeado diferentes adaptaciones
en las flores. Los sindromes de la poliniza-
A continuacion, haremos una revision decion son el conjunto de colores, fragancias
la literatura con el fin de mostrar una pano-y formas de las flores que son utilizados como
ramica sobre la relacion de la herpetofaunandicadores por insectos y/o vertebrados
y la flora y los procesos en los que partici- polinizadores para localizar las flores. De la
pan en esa relacion, haciendo una defini-misma manera, los atributos morfolégicos,
cién previa de algunos de los términosfisioldgicos y sensoriales de los animales
utilizados por los especialistas dentro deque visitan las flores inciden en su papel

esta area. como polinizador. Los sindromes de dis-

persién son el conjunto de colores, olores,
DEFINICION DE ALGUNOS formas y cualidades nutricionales de los
TERMINOS frutos asociadas a la diseminacion de las

semillas por parte de agentes bidticos y
Para comprender un poco mejor todo lo re-abiéticos. Estos sindromes representan la
lacionado con las relaciones entre larespuesta adaptativa a la seleccion por par-
herpetofauna y las plantas, es necesarite de animales que cargan, recogen y acu-
aclarar, antes que todo, algunos de los térmulan semillas, o animales que consumen
minos utilizados para esto. frutos y luego desechan las semillas (Howe

y Westley, 1988).
Los mutualismos no simbiéticos son los
gue se presentan entre plantas y animale8 la dispersion de semillas por parte de anuros
en los cuales las especies se benefician erse le ha denominado como anurocoria (Fialho,
tre si, pero no viven juntas. La poliniza- 1990); saurofilia al sindrome que comprende
cion y la dispersion de semillas hacen partdas caracteristicas de las plantas apropiadas
de estos mutualismos y representan procepara la polinizacion por parte de reptiles
sos de gran importancia ecolégica. El be-(Sazimaet al., 2005), y saurocoria a la
neficio mutuo en estos procesos se gener&ugivoria y dispersion de semillas por lagar-
si las plantas ofrecen recursos a los animatos a sitios favorables para su dispersion y
les que ayudan a las plantas a reproducirserecimiento (Pérez-Melladet al., 2005).
exitosamente. En la polinizacién, la trans-
ferencia de polen de una flor a otra de laEl grado en el cual los sindromes son repre-
misma especie por parte de un polinizadorsentados en una comunidad puede indicar
permite la fertilizacion de los 6vulos de la la importancia de diferentes tipos de ani-
planta, la cual ofrece néctar o un exceso denales para la polinizacién local. Igualmen-
polen como comida para sus polinizadoreste, los sindromes de dispersiéon pueden dar
En la dispersion de semillas, éstas son transdn primer enfoque con respecto a los tipos
portadas y defecadas a sitios lejanos de lade mutualismos entre plantas y animales
plantas parentales (en los cuales pueden que prevalecen en una comunidad (Howe
no germinar), las cuales ofrecen frutos oy Westley, 1988).
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HERBIVORIA POR ANFIBIOS Y correspondiente entre 70 y 100% (sin de-
REPTILES terminar la categoria de aquellos que po-
seen entre 51 y 69% de material vegetal).
En los Ultimos afios se ha recopilado evi-
dencia que sugiere que algunas especies dgjciaimente se pensaba que familias de
anfibios no son Unicamente carnivoras sin0agartos con mayores tamafios corporales
también pueden ser herbivoras (Malkmus,sresentaban una mayor tendencia a la
2000). Ademas de los reportes de renacuajoferbivoria, como los pertenecientes a la
herbivoros de diferentes especies (Stebbingymilia Iguanidae gensu latd los cuales
y Cohen, 1995), se han reportado algunogyeron propuestos como los herbivoros mas
anuros que consumen frutos coniRana  primitivos (Sokol, 1967), ademas que esta
esculenta Euphlyctis hexadactylus (Rana tendencia se daba en ambientes calidos,
hexadactyla) Xenohyla truncata (Hyla como trépicos y desiertos, donde los ani-
truncata), Chaunus marinuglamado antes males mantienen temperaturas corporales
Bufo marinuy y Amietophrynus regularis mayores (Espinozat al., 2004). Sin em-
(llamado antesSufo regularig (Malkmus,  hargo, estudios filogenéticos en familias
2000; Silvaet al, 1989, Silva y Britto-  ¢omo Liolaemidae, que habitan en regio-
Pereira, 2006). nes mas frias a mayores altitudes, han de-
mostrado origenes multiples de la
Dentro de los reptiles, algunas tortugas Ynerbivoria y de manera mas frecuente y a
lagartos han sido considerados omnivorogasas mucho mas altas que en otros lagartos
por incluir una cantidad importante de que también poseen especies herbivoras
material vegetal en sus dietas (Poeglal.,  (Espinozeet al, 2004). La invasion de areas
1998), siendo las tortugas el taxén del cualye climas frios por parte de especies de la
se conocia la mayor cantidad de especiegymjjia Liolaemidae se pudo favorecer por
con habitos herbivoros (Szarski, 1962). Sin|gs efimeros y menos abundantes que pue-
embargo, un incremento en el registro degen ser los insectos a estas alturas como
las especies que poseen estos habitos hacyrso alimenticio, en comparacion con
contribuido a que actualmente los lagartos|gg plantas, similar a lo ocurrido con los
puedan considerarse los reptiles frugivorogagartos en las islas en las cuales los insec-
mas conocidos (Castro y Galetti, 2004). 55 también son escasos. De todas formas,
se ha identificado que la herbivoria en cli-
Pocos lagartos son considerados herbivopmas mas frios requiere de algunos rasgos
ros verdaderos. Se habia propuesto la EXiSecofisiolégicos como una mayor tempera-
tencia de una clina desde formas herbivorag g corporal y el incremento de los perio-
hasta formas carnivoras, presentando esp&tps de actividad (Espinozet al., 2004;
cies en los polos opuestos de este espectrgjit 2004).
gue pueden estar cercanamente relaciona-

das (Sokol, 1967). Sin embarg(_),_,Espino_za|gua|meme' Cooper y Vitt (2002), mediante
et al. (2004), al realizar una revision de li- reyision de literatura sobre la herbivoria en
teratura en herbivoria por lagartos, €NCoN-este grupo de reptiles y andlisis filogenéticos,
traron que las dietas pueden ser magpservan que la mayoria de las especies de
discretas de lo que se pensaba, por lo Cu%gartos son carnivoros, pero también los hay
definieron las especies insectivoras comoymnivoros y, aunque en menor proporcion,
aquellas que poseen entre 0-10% de matenerpivoros. También concluyen que todos
rial vegetal en la dieta (proporcion volu- o5 gremios (entendidos aqui como un gru-
métrica), las omnivoras con un porcentajepo de especies que explota la misma clase
entre 11y 50, y las herbivoras en un rangqye recurso ambiental en una forma similar
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(Blondel, 2003), es decir, carnivoros, herbi-seen registros excepcionales (Siktaal.,
voros y omnivoros, han evolucionado va-1989; Fialho, 1990).
rias veces y de manera independiente.

En Barra de Marica, Brasil (figura 1),
Dentro de las familias recopiladas por Xenohyla truncata(Hylidae) consume
Godinez-Alvarez (2004), mediante revision frutos de Anthurium harrisii (Araceae),
de literatura, consumen néctar GekkonidaeMaytenus obtusifoligCelastraceae) y de
Lacertidae, Teiidae, Scincidae; consumenErythroxylum ovalifolium(Erytroxyla-
flores Cordylidae, lguanidaessénsulato), ceae) contribuyendo efectivamente a la
Lacertidae, Teiidae, Scincidae, y consumendispersion de sus semillas. Los frutos de
frutos Gekkonidae, lguanidae, Lacertidae,estas especieson consumidos de mane-
Teiidae, Scincidae y Varanidae. Ademéas dera no accidental, siendo las semillas via-
estas familias, la herbivoria también se hables después del paso por su tracto
desarrollado en mayor proporcién en los la-digestivo y siendo dejadas en las axilas
gartos pertenecientes a la familia Liolaemi-de las bromeliasNeoregelia cruenta
dae, y en menor proporcion en otras familias(donde se encuentran las heces fecales
como Agamidae y Gerrhosauridae (Espinozade las ranas), los cuales representan un

et al.,2004). sitio con mejores condiciones para el de-
sarrollo de las semillas que el suelo are-

DISPERSION DE SEMILLAS POR noso y seco, al otorgar agua durante todo

ANFIBIOS el afio a las semillas (Silvet al., 1989;
Fialho, 1990).

No se han reportado evidencias de los anfi-

bios como reales o potenciales polinizado-El consumo de frutos, semillas, flores y otro
res, y acerca de la participacion de lostipo de material vegetal en la dieta ®e
anfibios en la dispersion de semillas se potruncatase ha confirmado a lo largo de 21

——— — e sl

Figura 1. Mapa con la ubicacion de los estudios realizados a nivel mundial acerca de los procesos de
polinizacion y dispersion de semillas en los que participan anuros y lagartos.
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meses de un total de 22 de muestreo, vaasimismo, se han publicado méas estudios
riando estacionalmente la frecuencia de lagelacionados con la dispersion de semillas
plantas en la dieta de esta rana (Silva ypor lagartos en comparaciéon con aquellos
Britto-Preira, 2006). sobre polinizacion (figura 2).

POLINIZACION Y DISPERSION DE Polinizacién por lagartos

SEMILLAS POR LAGARTOS ]
Se observa que en general las especies de

El papel de los lagartos en la polinizacidonlagartos que consumen néctar pueden ser
y dispersion de semillas ha sido consideramuy abundantes en las plantas con flores,
do de menor importancia en relaciéon cony es en el momento de su consumo cuando
el de las aves y mamiferos; sin embargose adhieren los granos de polen a diferen-
muchas especies de lagartos que se alimenies partes de su cuerpo dependiendo del
tan de néctar y frutos de las plantas puedegrupo de estudio (Godinez-Alvarez, 2004).
polinizar de manera efectiva o dispersar se-
millas a sitios lejanos de las plantasEn Nueva Zelanda, los gekdtoplodac-
parentales. Por lo anterior, y por un aumentylus duvauceliy H. pacificushan sido
to en la rigurosidad con la cual se realiza elobservados consumiendo néctar de flores
estudio de estas interacciones lagarto-plande Metrosideros excelsgMyrtaceae),
ta, éstas se han convertido en una ram&yoporum laetumy Phormmium tenax
promisoria de la investigacién de los (Agavaceae). Estos forrajean activamente
mutualismos (Godinez-Alvarez, 2004; entre inflorescencias, y posiblemente entre
Olensen y Valido, 2003). plantas, principalmente dd. excelsacar-
gando grandes cantidades de polen en sus
En la literatura se encuentra una mayor procuerpos durante un tiempo y una distancia
porcién de trabajos publicados en lagartos(de 20-50 m) adecuada para transportarlo a
en relacién con los publicados para anurosptra planta (Whitaker, 1987).

25
8
5 <U
g
a 15 o Lagartos
3 17
AT B Anuros
-
z
1 7

i 0

Disparsian Polinizacion

Figura 2. Nimero de estudios realizados en anuros y lagartos en polinizacion y dispersion de semillas
de un total de 25 estudios revisados.
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En las islas Baleares, Cabrera y el islotede Tasmania, en sitios de rocas descubier-
Moltona, el lagartoPodarcis lilfordi tas o cubiertas con vegetacion densa, el la-
(Lacertidae) es abundante y consume nécgarto Niveoscincus microlepidotus
tar de la plantaEuphorbia dendroides (Scincidae) remueve la caliptra (pétalos
(Euphorbiaceae), siendo su principal fusionados) de las flores #chea scoparia
polinizador (Saez y Traveset, 1995; (Epacridaceae) en busca del néctar presen-
Traveset, 1999), al igual que consume nécie en la caliptra y de las gotas que caen
tar y actla como polinizador potencial dedurante el proceso, dejando expuesta la
Rasmarinus officinali§Labiatae). También parte reproductiva de la planta. En este caso
se han observado lagartos Eelilfordi ali-  las partes del lagarto no entran en contacto
mentandose de parte de floresAlgssum con las anteras o el estilo y no se transporta
maritimum (Brassicaceae), Fumana polen en el cuerpo de los lagartos, por lo
ericoides(Cistaceae)Cneorum tricoccon cual N. microlepidotusno lleva a cabo el
(Cneoraceae)Arthrocnemum fructicosum proceso de polinizacién. Sin embargo, una
(Chenopodiaceae) Globularia alypum vez la caliptra es retirada de las flores, éstas
(Globulariaceae) (Saez y Traveset, 1995). pueden ser visitadas por insectos potencial-
mente polinizadores. Las flores a las cuales

En la Isla del Aire y los islotes Nitge, Rey y acceden polinizadores gracias a la ausen-
Sanitja, P. lilfordi poliniza aCrithmum cia de caliptras, producen frutos que libe-
maritimum(Umbeliferae) de la cual carga y raban sus semillas exitosamente, lo cual no
transporta grandes cantidades de polen, aucede en las flores a las cuales no se les
igual que transporta polen de las plantagemueve la caliptra. De esta forma, se de-
Pistacia lenticus(Anacardiaceae) Wllium muestra qudR. scopariaes dependiente de
ampeloprasuniLiliaceae) en diferente pro- N. microlepidotugpara llevar a cabo su re-
porcidn de acuerdo con la isla (Pérez-Me-produccién mediante entrecruzamiento
llado y Casas, 1997; Pérez-Melladbal., (Olssonet al., 2000).
2000).

o Dispersion de semillas por parte de
En el archipiélago Fernando de Norofia, a'lagartos
nororiente de Brasil, el lagartBuprepis

atIanticus_(Scincida_le) visita flores del ar- g| consumo de diferentes especies de plan-
bol Erythrina velutina(Fabaceae) en bus- ta5 por parte de lagartos, tiene efecto en la
ca de néctar durante el periodo seco Cua”d@erminacién de las semillas (Godinez-
escasean las fuentes de agua dulce, posk|yarez, 2004). Asi, en las islas Bahamas,
blemente en busca de azlcares como fuenr ks y Caicos, las semillas @occoloba

te energética y agua. Al consumir nectar, elyyifera y Casasia clusiaefoliaolectadas
cuerpo del lagarto entra en contacto conge |as heces fecales de las iguanas, germi-
las anteras y el estigma, desplazandose enyan mas facilmente y en mayor proporcion
tre flores de una inflorescencia, o entregespués de su paso a través del tracto di-
inflorescencias del mismo o de diferentesgestiVO de las iguanas de raggclura rileyi
arboles favoreciendo su entrecruzamiento, c. carinata(lguanidae), en comparacion

y actuando como potencial polinizador con |as semillas no consumidas (lverson
(Sazimaet al., 2005). 1985).

Los lagartos también pueden participar deg, Nyeva Zelanda se han observado algu-
estos procesos de manera indirecta, permipgg especies de los génettsplodactylus
tiendo_ que (_)t,ros organismos IIeven_ a cabCy Naultinus (Gekkonidae), yCyclodinay

la polinizacion. En el monte Wellington Leiolopisma(Scincidae) alimentandose
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durante el verano de frutos principalmenteendémicaCneorum tricoccor{Cneoraceae).
de algunas especies de los génerogstos frutos son transportados a una distan-
Coprosma Gaultheriaz Hymenanthera cia determinada de la planta, y al ser encon-
Macropipery MuehlenbeckiaLas semillas tradas en las heces fecales del lagart€ de
de los frutos son ingeridas y pasan a travésricoccon son viables después de su paso
del tracto digestivo sin ser dafiadas; sonpor el tracto digestivo (Saez y Traveset,
depositadas en sitios que pueden ofrecefl995; Rodriguez-Pérezt al., 2005). Igual-
buenas condiciones para éstas, resultandmente,P. pituyensien Mallorca y Menorca,
algunas viables en el laboratorio (Whitaker,también consume frutos deubia peregri-
1987). Ademas, por sus patrones de movina, Rubus ulmifoliusy Solanum nigrum,
miento, los lagartos podrian ser dispersoresicelerando significativamente su germina-
de semillas importantes a cortas distancias¢ion bajo condiciones naturales, después de
o dentro de un mismo tipo de vegetacion,su paso por el tracto digestivo (Rodriguez-
contrario al aporte que pueden ofrecer lasPérezet al., 2005).
aves a largas distancias (Whitaker, 1987).

P. liffordi también es el principal dispersor
La efectividad déd. maculatugGekkonidae) de la planta endémica de las Islas Baleares
como dispersor de semillas de la plantaDaphne rodriguezi{Traveset, 2002) y tam-
Coprosma propincudRubiaceae) en la Isla bién participa en procesos de dispersion de
Mana de Nueva Zelanda, fue comprobada asemillas dePhillyrea mediavar. rodriguezii
una escala local (dentro de un habitat y a IdOleaceae), endémica de la isla Rei (Pérez-
largo de ecotonos) y a cortas distanciasMelladoet al.,2005). En la isla Na Redona
Grandes cantidades de semillasGlepro- (Parque Nacional Cabrer®) lilfordi con-
pincua pasan intactas por el tracto digesti-sume frutos deWithania frutescens
vo de este geco, presentando niveles muySolanaceae)ontribuyendo a la dispersiéon
altos de germinacion, al depositar las semi-de sus semillas al modificar la cubierta de
llas lejos de la planta parental en sitios favo-las semillas de tal manera que se facilita su
rables para su germinacién como lo son loggerminacién y al ser altamente viables des-
espacios debajo de las rocas (Wotton, 2002)pués de su ingestién, por lo gBelilfordi

se considera como un dispersor de esta plan-
En las Islas Canarias, en Teneri@allotia ta (Castilla, 1999).
galloti (Lacertidae) posee habitos frugivoros
ya que incluye dentro de su dieta una grarkEn la cuenca continental mediterranea de
proporcion de frutos frescos y secos princi-Espafia Guadix-Baza, el lagaritacerta
palmente de las plant&ubia fruticosay lepida consume frutos en diferentes canti-
Plocama penduldRubiaceae) (Validet al., dades durante el afio, principalmente de
2003); en Fuerteventura y Lanzarot, Capparis spinosag, en menor proporcion,
atlantica dispersa una gran cantidad de se-de Ephedra distachyaEste lagarto se con-
millas deR. fructicosacausando poco dafio sidera como un dispersor importante de am-
en éstas y aumentando su viabilidad sin afecbas especies, ya que sus semillas se
tar su patrén de germinacion (Nogadtsal.,  encontraron sin dafios y viables en las he-
2005); y en Alegranz&. atlanticatambién  ces (Hdédaret al., 1996).
consume frutos de.ycium intricatum
(Solanaceae) (Nogales al, 1998). En el continente americano, semillas de

Acacia farnesiangLeguminosae) son ex-
En las Islas Baleares, en Cabrera, Mallorca ytraidas de las heces fecalesGlenosaura
Menorca,Podarcis lilfordiy P. pituyensis similis (Iguanidae) en un bosque deciduo
(Lacertidae) consumen frutos de la plantaal noroccidente de Costa Rica. Estas semi-
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llas germinan pocos dias después de seEl lagarto andino-patagénicd®hymaturus
ubicadas para su germinacién, por lo cualflagellifer (Tropiduridae) de Chile posee
este lagarto podria ser relevante en el mandna dieta mayoritariamente herbivora, con-
tenimiento de la poblacion d& farnesiana sumiendo frutos de las plant&grberis
(Traveset, 1990). empetrifolia (Berberidaceae),Rumex
acetosellay Calandrinia sp. (Portulaceae)
Tropidurus torquatug(Tropiduridae) en entre otras. Al parecer el lagarto posee una
Brasil, es un importante agente dispersormpreferencia en el consumo @alandrinia
del cactusMelocactus violaceugCacta- sp. yB. empetrifolia siendo mayor por la
ceae) del cual consume sus frutos caidos primera, la cual es poco abundante en la
ya emergidos de esta planta presente emona de estudio. Sin embargo, aln se des-
suelos arenosos. Las semillas encontradasonoce el papel de. flagellifer como un
en las heces fecales de los lagartos son videgitimo dispersor de estas especies
bles y germinan en laboratorio, en compa-(Celedén-Neghmet al., 2005).
racién con semillas colectadas directamente
de frutos, las cuales son viables pero ndguana iguana(lguanidae), en Apatzingan,
germinaban bajo las mismas condicionesMéxico, consume selectivamente frutos de
(Corteset al., 1994). las especie€ordia alba (Boraginaceae),
Pithecellobium dulcgFabaeae),Lyco-
T. torquatustambién consume frutos de persicon esculentum(Solanaceae) y
Erythroxylum ovalifolium(Erythroxyla- Momordica charantia(Cucurbitaceae), in-
ceae) en dunas costeras de Brasil; sin emerementando y acelerando diferencialmente
bargo, Fialho (1990) sugiere que éste puedda germinacion de las semillas de todas las
no ser un dispersor efectivo, pues defeca emrspecies, excepto déd. charantia Cteno-
zonas abiertas de arena seca con temperaaura pectinatalguanidae) consume fru-
turas muy altas, donde las semillas presentos deProsopis julifiora(Fabaceae), y las
tan una viabilidad muy baja y donde semillas consumidas por esta iguana pre-
ademas puede presentarse la depredacidsentan menos dafios por causa de escaraba-
por parte de insectos. jos bruchidos (Bruchidae) en comparacion
con las semillas no ingeridas (Benitez-
Tupinambis merianagTeiidae), en un Malvido et al., 2003).
hébitat boscoso de Brasil, consume frutos
de Solanum hypocarpunfSolanaceae), Al noroccidente de Argentina, en la esta-
Eugenia uniflora Eugeniasp. (Myrtaceae) cidn biolégica Los Colorados, las heces
y Morus nigra(Moraceae) en mayor pro- fecales deTeius teyouTeiidae) contiene
porcidn; después de su paso por el tractsemillas de las especies lefioZasiphus
digestivo, casi todas las semillas se encuenmistol (Rhamnaceae),Celtis pallida
tran intactas. Al realizar pruebas de(Ulmaceae) y Capparis atamisquea
germinacion de otras siete especies consu(Capparaceae), de las cuales las primeras
midas por el lagarto, cuatro de ésti&s, representaron el 97,5%. La mayor presen-
uniflora, Genipa americangRubiaceae), cia de semillas d&. mistolen las heces
Solanum viarum(Solanaceae) Yereus corresponde a los meses en los que hay ma-
peruvianus(Cactaceae), germinan despuésyor disponibilidad de frutos de ésta en el
de ser consumidas, por lo culalmerianae suelo. Al pareceT. teyoues un dispersor de
puede ser un potencial dispersor de semisemillas, dado que éstos defecaron semi-
llas de algunas de estas especies en ambiellas intactas y viables; este lagarto se dis-
tes naturales (Castro Galetti, 2004). tribuye en bordes del bosque o trochas, sitios
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que pueden favorecer estas semillas puedonde un frugivoro que se alimenta en
se establecen en zonas abiertas (Varela grandes proporciones de los frutos de una
Bucher, 2002). planta, la cual a su vez muestra una alta

dependencia de este agente dispersor, es
El gecoPhelsuma ornata ornat§Gekko- consumido frecuentemente por un depre-
nidae), en la isla lle aux Aigrettes en Islasdador especializado, todos nativos, por lo
Mauricio, visita las flores de las especiescual pueden estar interactuando por un lar-
endémicas Lomatophyllum tormenrii go tiempo.
(Aloeaceae) yGastonia mauritania(Ara-
liaceae), transportando el polen de ésta GlNogaleset al. (2005) también compararon
tima cerca de 87 m durante 29 horas, por Ida efectividad en la dispersion de semillas
que P. 0. ornatapodria mediar el entrecru- de R. fructicosa(Rubiaceae), planta endé-
zamiento en las poblaciones de esta planmica de las islas Madeira, Salvages y Ca-
ta. Estos gecos consumen néctar en smarias, por parte d&allotia atlantica
mayoria y, unos pocos, polen o ambos re{Lacertidae) y aves endémicas de las islas
CUrsos; en su cuerpo se encuentra el polehanzarote y Fuerteventura, con especies de
de por lo menos 80% de todas las plantasnamiferos recientemente introducidas por
presentes en el ecosistema (Nyhageal., humanos en las islas. Ellos encontraron que
2001) G. atlanticacausaban mucho menos dafios

externos a las semillas que los mamiferos y
En Espafia también se han estudiado lague éstas eran mas viables y germinaban
interacciones entre los lagartos de los géen proporciones mayores, evidenciando las
nerosGallotia y Podarcisy algunas plan- consecuencias negativas de las especies
tas mediterrdneas en relacién con otrosexoticas.
organismos dispersores o depredadores.

Rodriguez-Péreet al. (2005) buscaron de-
En la Isla Alegranza, del archipiélago de terminar el efecto que tenia el paso de semi-
Canarias, Nogalest al (1998) describen llas a través del tracto digestivo del lagarto
el sistema entre el lagarto frugivoro endé-P. pituyensisen comparacion con el ave
mico G. atlantica (Lacertidae) y uno de Turdus merula(Turdidae) de algunas plan-
sus principales depredadores naturales, elas mediterraneas comunes. El estudio se
ave Lanius excubitor para demostrar que realizd tanto en condiciones naturales como
sus interacciones pueden potencialmenteen condiciones controladas, obteniendo re-
influenciar la dispersion y el estableci- sultados contradictorios para cada especie y
miento de semillas de la espedigcium  frugivoro. En campoP. pituyensisacelera
intricatum (Solanaceae). Estas especiessignificativamente la germinacion &ubia
coexisten en esta isla, encontrandose seperegrina (Rubiaceae) yRubus ulmifolius
millas de esta planta en excrementos dgRosaceae), mientras gilie merularetrasé
ambos animales, siend®. atlanticauna la germinacion deRhamnus ludovici-
de las principales presas de vertebradosalvatoris(Rhamnaceae) R. peregrina.En
encontradas en los excrementos del avelaboratorio, las semillas d& ulmifoliuscon-
Los autores encontraron que el consumaosumidas tanto por el lagarto como por el ave
de frutos deLycium fue insignificante por presentaron un retraso en su germinacion, y
parte deLanius ya que la presencia de en contraste con lo observado en campo, las
semillas en sus excrementos estuvo altasemillas deR. peregrinay Solanum luteum
mente asociada a la presencia del lagarto(Solanaceae) ingeridas por aves germinaron
Los autores proponen que este estudio remas rapido, pero la ingestion por parte del
fleja un sistema de dispersion indirectalagarto no tuvo ningin efecto.
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SINDROMES colores, que van desde amarillos y rojos
) L hasta azules y violetas, y el néctar abun-
En los estudios de polinizacion por lagar-gante, se han registrado en las flores

tos, los cuales son pocos en comparacitiyyolucradas en la polinizacién por lagar-
con los estudios de dispersion, no ha sidggg (tapla 1).

posible observar un patrén comin entre las

plantas, por lo cual no se ha definido ung| fenémeno de saurocoria fue denomina-
sindrome para este proceso. Esto tambié@o y descrito por van der Pijl (Traveset,
se puede deber a que no se incluyen 1ag990), e inicialmente se distingui6 por fru-
mismas caracteristicas de las plantas en taos de colores brillantes y olores fétidos que
dos los registros de este proceso. Sin emerecen cerca del suelo o que caen en su

bargo, algunas caracteristicas como losmadurez (Cortest al., 1994).

Tabla 1

Caracteristicas morfolégicas que se describen en comdn en los registros de
polinizacién por lagartos
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Whitaker (1987) describe algunas caracte-izar el estudio de los componentes cuali-
risticas para aquellas plantas en Nuevdaativos y cuantitativos de estos procesos.
Zelanda que son potencialmente dispersa-
das por lagartos. Los frutos en general sorEn las interacciones entre polinizadores y
carnosos Yy dulces, pequefios (< 5 mm deplantas, desde la perspectiva del poliniza-
diametro), mas o menos inodoros, generaldor, la cantidad se refiere a la abundancia
mente blancos o traslucidos (azul palido,del polinizador, la frecuencia de visitas por
rosado palido, naranja o casi negro) y pocgparte del polinizador, y la tasa de visita a
conspicuos. Los frutos se encuentran al indas flores, mientras que la cualidad se rela-
terior de plantas que consisten en una maeiona con la forma en la cual el dispersor se
rafia densa de ramas pequefias intercaladadimenta de la planta, la reparticion del
y enredadas, las cuales se ramifican en anpolen a los estigmas y la seleccién del esta-
gulos amplios, sitio al cual un ave no po-do sexual por parte del polinizador
dria tener acceso para obtener los frutogGodinez-Alvarez, 2004). En las interaccio-
(Whitaker, 1987; Wotton, 2002). nes de dispersion, desde la perspectiva del
dispersor, la cantidad es una funcién de la
Corteset al. (1994), sugieren que posible- abundancia de un dispersor, su frecuencia
mente el lagartdropidurus torquausen  de visitas, el nimero de semillas dispersa-
Brasil percibe los frutos dMelocactus das por visita y el porcentaje y tasa de ger-
violaceuspor su coloracion rosada brillan- minacion de semillas. La cualidad se refiere
te la cual es exhibida por esta planta deal estado de las semillas después de su paso
porte pequefio en sitios abiertos. Los frutosa través del tracto digestivo asi como al
poseen un diametro similar al de la bocasitio de deposicion en el cual las semillas
del lagarto, ademas la disposicién de éstogueron liberadas (Godinez-Alvarez, 2004).
en la base de la planta puede facilitar la
llegada de los lagartos. Como sindrome paradVhitaker (1987) propone que un animal
este sistema proponen a una planta de tapolinizador efectivo debe ser un visitante
mafio pequefo, con frutos de color rosaddrecuente y regular de las flores de una es-
brillante los cuales maduran al interior del pecie en particular, estar en capacidad de
cactus y sélo son liberados en su madurezcolectar y cargar polen el tiempo suficien-
te para poder distribuirlo a otra flor en el
En los diferentes reportes de dispersion poestado de madurez apropiado, ya sea den-
anuros y lagartos tampoco se aclaran lasro de la misma planta o a otra de la misma
mismas caracteristicas asociadas a las plarespecie, y debe estar en capacidad de de-
tas y frutos; sin embargo, se puede distin-positar el polen en el estigma. Un dispersor
guir que los lagartos en la mayoria deefectivo debe transportar interna o exter-
reportes consumen frutos carnosos de conamente las semillas mas alla de la planta

lores rojizos (tabla 2). parental, depositarlas cuando las semillas
aln sean viables y en sitios donde tengan
CONSIDERACIONES buenas posibilidades de supervivencia.

METODOLOGICAS
Por otro lado, en los estudios de estas inte-

Para determinar la efectividad de las inte-racciones es importante considerar que los
racciones planta-animal generadas en losesultados pueden variar en experimentos
procesos de polinizacién y dispersion derealizados bajo condiciones naturales y con-
semillas, es importante revisar diferentesdiciones controladas, por lo cual es impor-

aspectos. Inicialmente, se ha propuesto reatante ser cuidadoso al hacer generalizaciones
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Tabla 2. Caracteristicas morfolégicas que se describen en comin en los registros de
polinizacidn por anuros y lagartos.
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acerca de estudios que busquen evaluar lascosistemas

influencias de los frugivoros sobre condi-

ciones experimentales (Rodriguez-Péeez Los estudios de polinizacién y dispersion
al., 2005). También es importante tener enPOr parte de la herpetofauna se han realiza-
cuenta que las especieS, al poseer rasgos pé:i'o en el continente africano, americano,
ticulares, responden de manera diferencial £Uropeo y en Oceania (figura 1) de los cua-
un mismo proceso (Benitez-Malvido, 2003; les, la mayor parte, se han desarrollado en
Rodriguez-Péreet al., 2005), lo cual difi- ESpaia, seguido de Brasil (figura 3).

culta predecir las consecuencias para una . .
' . - .~ "En los estudios en los cuales se describe el
especie particular, en un ambiente particu-

- habitat, la mayoria corresponde a ecosiste-
lar, tanto en campo como en el laboratorio. . .
mas costeros o insulares, aridos, de vegeta-
3 . cion subxerofitica o xerofitica, compuesta
En paises como Colombia en los cuales nQyjncinaimente de arbustos (Traveset, 1990:
se han publicado registros de posiblesysqaret al. 1996 Nogale®t al, 1998;

mutualismos entre la herpetofauna y lasy/,q|4 y Bucher, 2002; Validet al., 2003:
plantas, es importante identificar las prin- Nogaleset al., 2005), o formaciones roco-

cipales dificultades que se presentan en |&,4 intercaladas por vegetacion (Olssbn
busqueda de estas interacciones, como Ung »000: Wotton. 2002 Sazimat al.

aproximacion inicial al estudio de estos 505) Ep Brasil, se describen los ecosiste-
mutualismos. En este trabajo, identificamos o< qenominados “restringa”, los cuales
tres aspectos que deben considerarse en gesentan formaciones de dunas de arena
busqueda de los m.utuallsmos Planta'adyacentes al océano, dominados por cac-
herpetofauna: a. los tipos de ecqmstemasius, bromelias y plantas de herbaceas y
b. la temporalidad de los estudios; c. elarhystivas (Silvat al, 1989; Fialho, 1990;
método de muestreo empleado. Corteset al., 1994; Silva y Britto-Pereira,

R e
Islas Mauricio  pgavicn Unido
|:_.I_'l_‘5|ﬂ H'II,,'.;I 40 I_I_-:_" 40
4:‘]:
Chile
Hahamas 40, _ I
ol Espaiia
4‘ -I: 1 ard !
Sustralia 3T%
A4,
Argentina
404 Nueva
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Figura 3. Porcentaje de estudios de los procesos de polinizacion y dispersion de
semillas en los que participan anuros y lagartos por paises de un total de 25 estudios
revisados.
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2006). También se han registrado interac-mo de material vegetal ya sea por un ex-
ciones en otro tipo de ecosistemas, como la&edente de comida floral y frutos para la-
precordillera andina en Chile (Celeddn- gartos, o por la escasez de artrépodos como
Neghmeet al., 2005), bosques deciduos comida, lo cual genera que éstos incluyan
(Traveset, 1990) y bosques con vegetacioren su dieta frutos y néctar (Olensen y Vali-
de porte arbéreo (Castro y Galetti, 2004). do, 2003). Este fendmeno también se pue-
de favorecer por el hecho que otros
En comparacién con el continente, la mayorvisitantes de flores y consumidores de fru-
parte de los estudios realizados acerca de lo®s como insectos, aves y mamiferos pre-
mutualismos entre lagartos y planta se harsentan densidades menores en islas en
realizado en islas (Traveset, 1999; Godinezcomparacién con areas similares en el con-
Alvarez 2004) (figura 4). Cerca de 37 lagar-tinente (Iverson 1985; Olensen y Valido,
tos de siete familias visitan y polinizan flores, 2003).
de los cuales 35 son insulares (islas o archi-
piélagos) y dos continentales (Baja CaliforniaPara esta afirmacién, Olensen y Valido
y Florida), y aproximadamente 202 especieg2003) se basan en que las visitas de lagar-
de lagartos en 19 familias han sido reportatos a las flores han sido muestreadas
das como consumidoras de frutos, de las cuantensivamente en islas y en continentes
les el 68% proviene de islas (Olensen y Valido,(aunque no de manera sistematica), y por
2003). lo tanto, no existen sesgos importantes en
el muestreo (Olensen y Valido, 2003). Sin
Se ha propuesto que estos mutualismogmbargo, los autores también proponen
pueden presentarse principalmente en lagontinuar con un muestreo sistematico tan-
islas (e.g. Iverson, 1985; Olensen y Valido,to para las islas como el continente para
2003; Pérez-Mellado y Casas, 1997).confirmar esta hipétesis. Por su parte,
Olensen y Valido (2003) proponen que esteGodinez-Alvarez (2004) afirma que se re-
fenédmeno puede generarse en ecosistemagiieren mas estudios de dieta en los lagar-
insulares debido a las altas densidades d®s continentales para determinar si estas
los lagartos en las islas y el mayor consu-diferencias realmente existen o so6lo son

36%

O Continente
B [sla

Figura 4. Porcentaje de estudios de los procesos de polinizacion y dis-
persién de semillas en los que participan anuros y lagartos realizados en
islas y en continentes de un total de 25 estudios revisados.
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Figura 5. Numero de registros nuevos por afio, de especies de anuros y lagartos asociados los
procesos de polinizacion y dispersion de semillas tanto en islas como en continente de un total de

25 estudios revisados.

reflexiones que surgen de la insuficienciaPor otro lado, dado que se ha demostrado
en la informacion. que la herbivoria ha evolucionado tanto
en ambientes de baja altitud y mayor tem-
Nosotros consideramos que en el estudigeratura como en ambientes de mayores
de las interacciones tanto de anuros comaltitudes y menor temperatura (Espin@ta
lagartos con las plantas si existen sesgoal., 2004; Vitt, 2004), estas interacciones
en el muestreo, posiblemente a causa dgodrian generarse en diferentes ecosistemas
que las busquedas de nuevos reportes s@sulares o continentales.
realizan en islas donde éstos han sido ma-
yores. Ademas, en la medida que se han inTambién consideramos importante resaltar
crementado los estudios de las interaccionegue hasta el momento no hemos tenido ac-
con los afios, también se han incrementaeso a ninguna recopilacién o publicacién
los registros nuevos para especies que pakn la cual se nombren los estudios en los
ticipan en alguno de estos procesos en etontinentes en los cuales la blsqueda de
continente con el tiempo (figura 5). Por lo interacciones lagarto-planta o anuro-plan-
tanto, en la medida en que se incremente laa haya resultado negativa.
basqueda de estas interacciones en el con-
tinen_te, po_sit?lementg se podré obtengr UNgemporalidad en los procesos
cant|da.d.5|m!lar de interacciones en eStQSecolégicos
La participacion de los anuros en estas in-
teracciones como un fenémeno no se heen los estudios de las interacciones, la es-
descrito en la literatura pues el estudio decala temporal a la cual se realizan represen-
la herbivoria y de los mutualismos en esteta un factor muy importante para poder
grupo es incipiente, por lo tanto, resultadetectarlas en ambientes naturales. Se ha
muy dificil realizar alguna afirmacion. observado que los lagartos consumen flo-
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res y frutos tan so6lo durante los meses deplantas y los picos de actividad diarios de
afo en los cuales las plantas los producenias especies involucradas en la interaccion
por lo tanto, se ha propuesto que los estu{Whitaker 1987). Cértest al. (1994) en-
dios de dieta se deben realizar a escalasontraron una correlacion directa entre la
anuales para poder abarcar la estacionalitasa de emergencia de frutosMieviolaceus
dad de las especies vegetales y asi no suly- el nUmero de lagartos activos de
estimar el aporte real del material vegetal atorquatus al igual que en la tasa de remo-
la dieta de los lagartos o la diversidad decion de frutos en relacién con la emergen-
las especies consumidas por parte de estasa y extrusion de los mismos. La extrusion
(Whitaker, 1987; Séaez y Traveset, 1995;de los frutos sélo se da en el momento de su
Olssonet al., 2000; Validoet al., 2003). madurez, momento en el cual son consu-
midos, contribuyendo a evitar la disecacion
La baja disponibilidad de artrépodos comoy el dafio de los frutos por parte de insec-
recurso también incide sobre los cambiostos.
de dieta anuales en los lagartos. Hoelar
al. (1996) encontraron que el lagarto  Olssonet al. (2000) describen que la acti-
lepida presenta un cambio hacia la frugi- vidad de los lagartodl. microlepidotuse
voria con el consumo de frutos d&  insectos concuerda con condiciones favo-
spinosay E. distachyaen periodos donde rables para la polinizacion de. scoparia,
la disponibilidad de artrépodos es baja porlo cual genera un sistema reproductivo que
la sequia y los cambios a una actividaddepende de una correlacion de los tiempos
nocturna, durante la mitad y finales del de actividad de los lagartos e insectos
verano (Olssonet al., 2000).

En anuros también se ha calculado estg,estreo comportamental
variabilidad estacional en el consumo de
frutos en relacién con su disponibilidad. Ademas de la basqueda de evidencias que
En X. truncatael consumo de frutos es permitan proponer la participacién poten-
mayor cuando se presenta mayor disponicial de la herpetofauna en los procesos de
bilidad de éstos; también la frecuencia depolinizacién y dispersion de semillas, la
consumo de frutos es diferente por especi@bservacion de los individuos durante su
de planta, pues depende de la fenologia dalimentacién en las plantas representa un
cada una (Silva y Britto-Pereira, 2006). Sin componente muy importante para la des-
embargo, no se presenta una correlaciéreripcion cualitativa y cuantitativa del pro-
entre la cantidad de artropodos y las planceso de forrajeo.
tas en los estémagos de la rafharuncata
por lo cual, Silva y Britto-Pereira (2006) Diferentes autores han incluido en su me-
interpretan que la asociacién entre ranas yodologia, para la busqueda y el estudio de
plantas es oportunista, es decir, que no imestos mutualismos, el muestreo comporta-
plica preferencia o escogencia, y que lasmental focal (muestreo focal o muestreo de
ranas utilizan los frutos como un comple- animal focal; e.g. Nyhageat al., 2001;
mento de su dieta. Sazimaet al.,2005), en el cual se observa a
uno o0 mas individuos durante una canti-
Por otro lado, en el estudio de las interac-dad determinada de tiempo, recogiendo las
ciones es importante tener en cuenta, adescasiones en que se muestre una conducta
mas de las escalas anuales, los patrones varias a la vez (Martin y Bateson, 1986).
fenolégicos (apertura de las flores, extru- Este muestreo en muchos casos permite una
sion de frutos, produccion de néctar) de lagprimera aproximacion a las interacciones,
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mientras que en otros contribuye a la despuede traducirse en la reduccién del éxito
cripcion del sistema generado de las inte+eproductor de la planta, e incluso condu-
racciones; también contribuye a determinarcir a la extincion de las poblaciones, prin-
la efectividad de la herpetofauna comocipalmente en los ecosistemas insulares o
polinizadores y dispersores (e.g. sitios enen los fragmentos de bosque que actldan
los que se defecan las semillas). como islas. La desaparicion de interaccio-
nes que han evolucionado durante millo-
Por otro lado, la observacién puede ser umes de afios puede conducir a la reduccién
componente mas importante para identifi-dramatica de las densidades de uno de los
car procesos indirectos en los cuales el beparticipantes de la interaccion, normal-
neficio generado hacia las plantas no puedenente del mas dependiente. En esta rup-
ser cuantificado directamente. En el estu-tura de la relacién planta-animal las
dio de Olssoret al. (2000) para determinar poblaciones de plantas usualmente son las
la contribucion deN. microlepidotusen los  que sufren cambios mas drasticos pues tien-
procesos de polinizacion @ scopariagpor  den a ser mas dependientes de los animales
parte de insectos polinizadores, inicialmen-(Traveset, 1999; Traveset, 2002).
te se realiz6 la observacion del forrajeo in-
tensivo del néctar mediante el retiro deAunque es dificil predecir el efecto de la
caliptra de las flores; sin embargo, durantepérdida de los animales mutualistas de una
este proceso, el lagarto no mantenia conespecie de planta en particular, es posible
tacto con partes reproductivas de la florargumentar que las plantas especialistas que
pues no presenté polen en su cuerpo. Emlependen de unas pocas especies de poli-
este estudio so6lo fue posible caracterizamizadores o dispersores serdn mas vulnera-
este sistema de polinizacién mediante lables que las generalistas. Sin embargo,
combinacién de la observacion directa delsegin cual sea la causa de la alteracion del
forrajeo llevado a cabo por los lagartos conhabitat, el conjunto entero de mutualistas
la busqueda de evidencias y disefios expepuede desaparecer 0 sus poblaciones verse

rimentales. afectadas y, en ese caso, las plantas

generalistas podrian sufrir consecuencias
CAMBIOS EN EL PAISAJE E similares a las especialistas (Traveset,
INTERACCIONES 1999). Por lo tanto, para predecir el futuro

de una especie vegetal desprovista de sus
Las interacciones entre lagartos y plantasanimales mutualistas, es necesario conocer
pueden ser excelentes sistemas para el e historia natural de la especie, el grado de
tudio de los mutualismos y coevolucionesdependencia a cada una de los animales
potenciales entre plantas y animales, peraon las cuales interactla y las consecuen-
ademas, sus estudios también son imporeias demogréficas y genéticas que conlle-
tantes para llevar a cabo esfuerzos de conva la desaparicion de éstos para la planta
servacién de estos organismos y sugTraveset, 2002).
relaciones mutualistas (Olensen y Valido,
2003). Por otro lado, los mutualismos planta-ani-

mal no se dan en las mismas proporciones
La ruptura de los mutualismos planta-ani-en todos los ecosistemas por lo que el ries-
mal, generalmente causada por la alteraciéigo de extincién por causa de una ruptura
del habitat, el envenenamiento por pestici-de un mutualismo puede ser mayor en aque-
das, la invasiéon de animales y plantas exéilas regiones donde éstos son frecuentes
ticas, y/o la fragmentacion del habitat, (Traveset, 1999).
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Traveset (2002) documenta dos casos el ESTUDIO DE LAS

los cuales se demuestran las consecueniNTERACCIONES EN COLOMBIA

cias de la ruptura de los mutualismos plan- _ )
ta-dispersor para las poblaciones deEn Colombia, algunas poblaciones locales
plantas en las Islas Baleares, sistemas vulde anfibios y reptiles también estan disminu-
nerables (al ser islas o grupos de islas) poyendo (Castafio, 2002; Rueda-Almonaetd
causa de la introduccion de especies exo@l» 2004). Al conocer la participacién de la
ticas: en el primer caso, se refiere al lagarferpetofauna en procesos ecol6gicos como
to Podarcis pituyensigjue consume frutos la polinizacion y_Ia dlspe_rs_lé_n de semillas, se
de Cneorum tricoccongspecie restringi- 9enera la necesidad de iniciar la busqueda de
da al Mediterraneo occidental en Mallor- €stos, no solo para incrementar el conocimien-
ca y Menorca, donde se ha presentado 130 de la ecolqgia de estas especies que se pue-
extincion de este lagarto debido a la in-den estar diezmando, sino también para
troduccién masiva de martablgrtes mar- contribuir a la caracterizacion de las interac-
te9 y ginetas Genetta genetja mamiferos ciones presentes en los ecosistemas.
carnivoros que actualmente son los Uni- o . o
cos dispersores de esta planta. Una espd=S dificil iniciar un acercar_nleqto prel_lml-
cie invasora puede tener un efecto directd)@" & l0s procesos de polinizacion y disper-
sobre las especies nativas pero tambiér§ion de semillas entre la herpetofauna y las
puede afectarlas indirectamente al alteralantas mediante las caracteristicas morfo-
las interacciones entre las especies que elpdicas de ambos grupos, debido a que no
ocasiones son muy especificas (Travese€Xiste claridad en los sindromes descritos
y Riera, 2005). En Mallorca, la distribu- Para estas interacciones. Sin embargo, se
cién altitudinal deC. tricocconse ha am- Poseen los registros de las especies de anfi-
pliado a una mayor altitud de la que sePios y reptiles, y las plantas a:sociadas a
encontraba en el pasado ya que los carnieStas interacciones en otros paises, encon-
voros introducidos son dispersores efecti-randose algunas de estas familias, géneros
vos de la planta. En Menorc@, tricoccon O ©SPecies en nuestro pais.

estd practicamente extinta ya que las

martas consumen los frutos en una pro_De los taxones reportados, la familia de
porcion muy baja y actualmente es el Gnj-anuros Hylidae, asi como las familias de la-

co carnivoro que los consume en la isladartos Scincidae, Gekkonidae, Teiidae e
(Traveset, 2002). Iguanidae, estan ampliamente representadas
en Colombia. Algunos géneros reportados
El segundo caso se refiere a la planta enlambién presentan amplia distribucion en
démicaDaphne rodrigueziila cual se re- Colombia comdlupinambigTeiidae) egua-
produce exclusivamente por semillas quen@ (lguanidae), y otros una distribucién méas
son dispersadas principalmente por los lafestringida comdaCtenosauray Tropidurus
gartos endémicoBodarcis lilfordi. La ex-  (Iguanidae). La mayor parte de las especies
tincion de estos lagartos en la isla Menorca €distradas en estas interacciones no se pre-
ha traido como consecuencia que alguna§eéntan en Colombia, a excepcion Tepi-
de las poblaciones de la planta estén aflurus torquatusy Ctenosaura similis
borde de la extincién. Esta situacion ha(lguanidae) de distribucion restringida, e
sido comprobada al observar que en el isJguana iguana(lguanidae) de amplia distri-
lote Colom donde aln sobrevive el |agar_bucién. Por lo tanto, la busqueda de estas
to y es abundante, se encuentra la mayo'mteracciones en las especies colombianas

abundancia y densidad d® rodriguezii puede representar una forma de contribuir al
(Traveset, 2002). registro de éstas (tabla 3). En cuanto a las
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Tabla 3
Familias, géneros y especies de anuros y lagartos asociadas a procesos de polinizacién y
dispersion de semillas que se presentan en Colombia. La ubicacién geogréafica en Colombia
para los lagartos fue obtenida de Sanchez-€t al (1995) y Frost (en linea)
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Tabla 4
Familias, géneros y especies de plantas asociadas a procesos de polinizacion y
dispersion de semillas por anuros y lagartos que se presentan en Colombia, de acuerdo
con The New York Botanical Garden, Missouri Botanical Garden y el Catalogo en
linea del Herbario de la Universidad Nacional de Colombia (Smith et al., 2004).
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familias de plantas registradas en estos proles, debido a la alta endemicidad de anfi-
cesos, la mayor parte se encuentran en Cdios y reptiles en Colombia.
lombia, al igual que la mayor parte de los
géneros y muchas de las especies. Sin eNKGRADECIMIENTOS
bargo, en las bases de datos y libros consul-
tados para obtener registros de la distribuciérEste articulo hace parte del proyecto “Va-
actual de las especies no fue posible obtendoracion de los bienes y servicios de la
informacién sobre algunas de éstas (tablabiodiversidad para el desarrollo sosteni-
4). Por lo tanto, la basqueda de reportes ddle de paisajes rurales colombianos: com-
estas interacciones se podria realizar complejo ecorregional de los Andes del norte”
base en la distribucion de estas entidadeslentro del centro de excelencia CIEBREG
taxonémicas, principalmente de las especies(Centro de Investigaciones y Estudios en
al poseer las familias y géneros rangos deBiodiversidad y Recursos Genéticos) fi-
distribucion tan amplios. nanciado por COLCIENCIAS. Agradece-
mos a la Vicerrectoria Académica de la
Adicionalmente, una blsqueda sistemati-Pontificia Universidad Javeriana por su
ca de la participacién de la herpetofaunaapoyo para iniciar la investigacién en los
en estos procesos podria integrarse a loprocesos ecolégicos en los cuales partici-
estudios de diversidad, mediante un increspan los anfibios y reptiles de Colombia, al
mento en las observaciones del comportafinanciar a la primera autora como Joven
miento de forrajeo y/o la busqueda de poleninvestigadora.
en el cuerpo y semillas en las heces fecales

de las especies de anfibios y reptiles. LITERATURA CITADA

Es importante iniciar la blusqueda de estaBeniTez-MaLvipo, J.; Tapia E.; Siazo, |.;
interacciones tanto a nivel insular como a VILLASEROR, E. & Awvarapo, J. 2003.
nivel continental, pues pensamos que estas Germination and Seed Damage in Tro-
interacciones se pueden generar en ambos, pical Dry Forest Plants Ingested by
ya sea en menor o mayor grado. En cuanto al  Iguanas.Journal of Herpetology37
tipo de ecosistema a estudiar, es importante  (2): 301-308.
no enfocar estos estudios Unicamente a eco-
sistemas aridos, pues esto puede gener@LonpeL, J. 2003. Guilds or functional
sesgos en el muestreo de estas interacciones, groups: does it matter@IKOS 100:
sesgos que pueden corresponder a paradigmas 223-231.
creados en relacion con la herbivoria en estos
grupos (Vitt, 2004). También, es indispensa-Castafo-Mora, O.V. (ed.) 2002Libro rojo
ble que esta busqueda se realice en diferentes de reptiles de ColombigSerie Libros
temporadas pues la identificacion de estas in- Rojos de Especies Amenazadas de
teracciones esta altamente influenciada por  Colombia. Instituto de Ciencias Natu-
la disponibilidad de recursos. rales - Universidad Nacional de Colom-
bia y Ministerio del Medio Ambiente.
Por Gltimo, no debemos dejar de lado la Bogota, Colombia. 166 pp.
potencialidad que puede tener este enfo-
gue de procesos y grupos funcionales erCasTtiLLa, A.M. 1999.Podarcis lilfordi from
agroecosistemas (sistemas productivos), the Balearic islands as a potential
desde la perspectiva de la sostenibilidad, disperser of the rare Mediterranean
todo esto ligado a su vez a enfoques de  plant Withania frutescens. Acta Oeco-
tipo ecosistémico y, por qué no, regiona- logica 20 (2): 103-107.
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