Y Pontificia Universidad UNIVERSITAS SCIENTIARUM
(‘,7 JAVERIANA Revista de la Facultad de Ciencias

5 BRS Bogotd Edicién especial I, Vol. 12, 51-63

DIVERSIDAD DE ESCARABAJOS COPROFAGOS ]
(Coleoptera: Scarabaeidae) EN UN BOSQUE DE GALERIA
CON TRES ESTADIOS DE ALTERACION

J. A. Noriegd, E. Realpé, G. Fagua

!Laboratorio de Entomologia, Unidad de Ecologia y Sisteméatica, Facultad de Ciencias, Pontificia
Universidad Javeriana. Cra. 7 No. 40-62. Bogot4a, Colombia.
2l aboratorio de Zoologia y Ecologia Acuatica, Universidad de los Andes.
Cra. la. No. 19-00. Bogota, Colombia.
jnorieg@hotmail.com, erealpe@uniandes.edu.co, fagua@javeriana.edu.co.

RESUMEN

En un bosque de galeria, en los Llanos Orientales Meta-Colombia, se estudiaron los escarabajos copréfagos
asociados a tres secciones dentro del bosque que presentaban diferentes tiempos de alteracién: 50, 5 y 1
afio, provocados por procesos de entresacado de arboles maderables. En cada seccién del bosque, po
medio de trampas de caida, se calcul6 la riqueza, abundancia y diversidad durante el mes de julio (época
de lluvias). Se capturaron un total de 2358 individuos pertenecientes a 22 especies. La especie dominante
durante el muestreo fuBanthidium cupreumpara las tres secciones. Del total de especies, el 27,3% son
especificas para una seccién en particular, el 40,9% se encuentran en dos de las tres secciones y el 31,8%
son generalistas. El indice de Brillouin, mostré que la seccién del bosque con 5 afios de alteracion, posee
la mayor diversidad, con un total de 1233 individuos y 16 especies, seguido por la seccién del bosque con
1 afio, con 607 individuos y 14 especies y finalmente la seccién del bosque con 50 afios, con 518
individuos y 15 especies. Estos resultados indican que no existe una relacién proporcional, entre la
conservacion de un bosque y la diversidad de copréfagos, y parece insinuar una correlacién positiva entre
areas intervenidas y altos indices de diversidad. La actividad selectiva de entresacado de arboles maderables
estad contribuyendo en este ecosistema a la conservacién de poblaciones de escarabajos, manteniendc
procesos funcionales para este tipo de bosques.

Palabras clave:Scarabaeidae, alteracion, diversidad, bosque de galeria, Orinoquia.

ABSTRACT

In a gallery forest in the oriental flat lands of Meta-Colombia, dung beetles associated to three sections
inside a forest with different times of alteration by deforestation (50, 5 and 1 year) were studied. Pitfall
traps were used to data collection. Richness, abundance and diversity of species were calculated, during
the rain season. 2358 individuals of 22 species were captured. For the three Satitwdium cupreum

was the most dominant species. 27,3% from the total species is specific from a section, 40,9% was found
in two of the three sections, and 31,8% is generalists. Brillouin index showed that the forest section of 5
years of alteration has the highest diversity with 1233 individuals and 16 species, followed by the forest
section of 1 year with 607 individuals and 14 species and finally the forest section of 50 years with 518
individuals and 15 species. These results indicate that a proportional relation among conservation of a
forest and dung beetles diversity does not exist, and suggests a positive correlation among transformed
areas and high diversity index results. Probably selective deforestation is contributing to conserve dung
beetles populations inside this ecosystem, and also to maintain functional processes for this kind of forests.

Key words: Scarabaeidae, alteration, diversity, gallery forest, Orinoquia.
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INTRODUCCION cies de animales, desde herbivoros en los
estadios tempranos hasta carnivoros en los
La sucesion es un proceso de caracter Consstadios tardios del proceso (Begtnal,
tinuo pero no necesariamente unidireccio-1990), todo esto mediado por extinciones
nal, el cual esta determinado por cambioSgcales y remplazamiento por faunas de
en la vegetacion, la fauna, el suelo y elyonas abiertas (Halffter & Arellano, 2002).
microclima de un éarea, a través del tiempo
(Connell & Slatyer, 1977; Mclintosh, 1999; sin embargo, algunos estudios con insec-
Walter & Moral, 2003). Estos cambios se o5 ng han dado los resultados esperados
presentan de manera simultanea, afectanyarg |os diferentes estadios de alteracion,
dose mutuamente unos a otros, y teniend@ncontrando que la mayor diversidad no
rara vez una simple relacion de causa y efecasts necesariamente asociada a las zonas
to (Spurr & Barnes, 1982; Garniet al,  mas conservadas. En su trabajo sobre
2004). En la mayoria de los casos un procegplegpteros Baldi (1990) encontré que los
so de alteracion origina estadios de suceyg|gres de diversidad en los estadios me-
sién, como sucede después de un eventgjg y tardio eran mas similares entre si que
de entresacado de arboles (Braun-Blanquetzgn el estadio temprano. De igual manera,
1979; Rangel, 1991; Eviner, 2004). Brown & Hyman (1986) en su estudio so-
bre coleopteros fit6fagos, encontraron que
Estas alteraciones pueden ser originadagyg mayores valores de riqueza de especies
por el ambiente o por el hombre, y su tama~, giversidad se presentan en los estadios
flo varia desde el formado por la caida denegios, y no en los tardios del proceso.
un arbol hasta la pérdida de hectareas entegyatos similares han sido corroborados para
ras de bosque por catastrofes naturales @yrog grupos como hormigas, en donde el
usos agroindustriales (Huston, 1994). Lasproceso de entresacado establece y favore-
perturbaciones cumplen una importantece yna mayor diversidad (Estrada, 1996).
tarea en el origen y mantenimiento de la
riqueza de los ecosistemas, lo cual segUiEn este sentido se han intentado relacionar
algunos autores depende de su frecuencigygunos parametros ecolégicos (ej. rique-
intensidad y tamafio intermedios, para pera abundancia y diversidad) con los dife-
mitir la colonizacion y el surgimiento de rentes estadios en el proceso de sucesion
especies con diferentes tasas de crecimienye| posque y los usos de la tierra, con el fin
to y capacidades de dispersion (Connell,ge encontrar especies que indiquen el esta-
1978; Holt, 1993; Grimm & Wissel, 1997). do de recuperacién del bosque o la calidad

) y del ambiente (Room, 1975; Majer, 1983;
Los estudios de vegetacion en una sucepajer & Camer-Pesci, 1991).

sién natural muestran un incremento en la

riqueza de especies a medida que el fenégntre los ensamblajes de insectos mas im-
meno avanza (Bazzaz & Pickett, 1980; portantes en el proceso de reciclaje de nu-
Brown & Hyman, 1986; Walter & Moral, trientes en un ecosistema se encuentran los
2003; Eviner, 2004). La teoria clasica deescarabajos copréfagos de la familia
las sucesiones predice que la colonizacionscarapaeidae, los cuales pueden verse afec-
de especies de plantas pioneras desencadgsqgs por este tipo de alteraciones
na una serie de efectos, al crear diferente@Cambefort, 1991). En las regiones
ambientes fisicos y mayor heterogeneidadneotropica|es este grupo es el principal
espacial (Picket & White, 1985; Brown & yecjclador del excremento de mamiferos
Lugo, 1990; Peet, 1992). Esta a su vez, pefpmnjvoros y herbivoros (Howden & Young,
mite la colonizacion por diferentes espe- 1981; Halffter & Halffter, 1989; Gill, 1991),
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siendo éste el principal recurso donde lI0OS\ATERIALES Y METODOS
adultos realizan la ovoposicion (Halffter &

Edmonds, 1982; Cambefort & Hanski, Area de estudio
1991).

Este estudio se llevé a cabo en la finca de
Las especies de la familia Scarabaeidae redlozambique, ubicada en la parte central
ponden de manera directa a la estructura dé€! departamento del Meta en las coorde-
las comunidades existentes en un habitatl@das geograficas 4° 3' 29.8” Norte y 73°
presentandose relaciones de especializa? 12.8” Oeste, a una altura de 150 m, a 12
cién a un determinado tipo de recursokm de la poblacién de Puerto Lopez. El
(Davis et al, 2001). Esta relacién permiti¢ Paisajé esta compuesto por un mosaico
proponer a este grupo como bioindicadordonde predominan sabanas caracteristicas
de perturbaciones en diferentes habitat$le 10s Llanos Orientales, morichales, bos-
(Halffter & Favila, 1993; Favila & Halffter, dues de galeria y zonas de regeneracion
1997), demostrando que la deforestacionnatural. Los bosques de galeria se caracte-
incide en la riqueza de especies en esta fdizan por la presencia de un pequefio cau-
milia (Howden & Nealis, 1975; Klein, C€ de pequefas quebradas a todo su largo
1989; Escobar, 1994; Amat al, 1997). ylun dosel que varia entre 20 y 25 m de

altura.

A pesar del profundo conocimiento del gru-

po en diversos aspectos (Halffter & Para los muestreos se seleccion6 un bos-
Matthews, 1966: Waterhouse, 1974;due de galeria que presenta un area aproxi-
Hanski, 1989: Estrada & Coates-Estrada,mada de 340000 h§1700 m largo x 200 m
1991) es muy poco lo que se ha estudiad@ncho), el cual ha sufrido diferentes proce-
acerca de la diversidad y estructura de lo$0S de entresacado artesanal de arboles,
ensamblajes de escarabajos coprofagos egenerando tres secciones diferenciadas (fi-
zonas con perturbaciones, y menos en ared@Jra 1).

contiguas de bosque donde se presenten

diferentes niveles de alteracion. Algunos
trabajos han incluido sistemas fragmenta-

dos (Klein, 1989; Estradat al.,, 1998; — Bost e o
Estrada & Coates-Estrada, 2002; Feer &3 {__"'---.."“H--.'-"" n—
Hingrat, 2005) estudiando el efecto en la T A o
estructura (Barbosa & Marquet, 2002; Es- ) e H“\\ r-”-_“';
cobar, 2004) y en bosques con tiempos def| LI kWY -~
alteracion diferentes (Davist al., 2002), ,»'

pero a nivel neotropical es muy poco lo T

gue se sabe del efecto que en una misma . /

area puede tener el entresacado de arboles e -,-”/.f

sobre la diversidad y estructura de los en- . i P ’
samblajes. i L~

-

Este trabajo presenta informacion acerca de

la diversidad y estructura del ensamblajeFigura 1. Esquema del bosque de galeria
de escarabajos coprofagos asociados a unestudiado y las tres secciones (Mozambi-
franja de bosque de galeria con tres estague-Meta), con la disposiciéon de los

dios de alteracién, en la regiéon de los Lla-transectos de trampas en su interior (T1, T2

nos Orientales de Colombia. y T3), en la Orinoquia colombiana.
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La primera seccion corresponde al bosqudlAvH) y la Coleccion de Insectos de Jorge
secundario maduro, el cual sufrié6 hace 50Ari Noriega, Bogota D.C. (CJAN).
afios una tala intensiva, presentando desde
ese momento un proceso de regeneraciorSe obtuvieron valores de riqueza y abun-
Actualmente esta zona presenta arboleslancia y se realizé una curva de acumula-
maduros de buen tamafio (altura: 20-25 m)cién de especies utilizando el programa
semejando la composicion de un bosqueEstimateS v.7.5 (Colwell, 1997). A partir
primario. del total de especies encontradas para las
tres secciones del bosque, se calculé el in-
La segunda seccion corresponde al bosquéice de diversidad de Brillouin para cada
contiguo, el cual fue sometido hace 5 afiosmuestra y el indice de equitabilidad H'/
a una tala selectiva, por lo que se encuentrbimax. El grado de similitud en la compo-
en proceso de recuperacion con algunosicion de especies fue estimado mediante
pocos arboles de tamafios medianos (altuel indice de Sgrensen (Bray & Curtis, 1957).
ra: 15-20 m), con una baja cobertura de
dosel y un denso sotobosque. La terceré&l indice de diversidad de Brillouin es espe-
seccion presentd un proceso de tala y eneialmente eficiente en muestreos donde la
tresacado de arboles hace un afio. Esta zortécnica de captura, como sucede en este caso,
es un estadio intermedio entre las partesio es igualmente efectiva para todas las es-
arbéreas y las sabanas, presentando algyecies (Magurran, 1988) al presentarse pre-
nos arboles con troncos delgados y no muyferencias alimenticias por otros tipos de
altos (altura: 8-12 m), una gran cantidad decebos. Finalmente, para saber si existia una
claros sin una cobertura de dosel y undiferencia significativa entre las tres seccio-
sotobosque poco abundante. nes, se aplicé una prueba de Kruskal-Wallis
para comparar los indices de Brillouin.
Muestreo y andlisis de los datos

- - RESULTADOS
El muestreo se realizé en el mes de julio de

1998, correspondiente a la época lluviosage capturé un total de 2358 individuos
para la zona. Se muestrearon las tres SeGsertenecientes a 22 especies y 12 géneros
ciones dentro del bosque, colocando eftapia 1), de los cuales 9 presentan distri-
cada una un transecto con diez trampas dgcion estrictamente neotropical (Escobar,
caida tipo pitfall (Noriega, 2001) separa- p000). El género mejor representado fue
das 30 m entre si. Las trampas fueron cebapichotomiuscon 4 especies, mientras que
das con 25 ml de excremento humano POlCanthon Eurysternus Deltochilum y

un periodo de 48 horas, sin utilizar ningin Onthophagussélo presentaron dos espe-
tipo de preservante. El contenido de cadajes cada una. Las especies mas abundan-
trampa fue guardado en una bolsa plasticgeg fueronc. cf. cupreum S. sexpilotus D.

con los datos del transecto, trampa y S€Chelus D. mamillatus Uroxys sp.,C. (G.)
cion del bosque. Los ejemplares colecta-|yteicollis y C. (C.) aequinoctialisepre-

dos fueron sacrificados en etanol al 70%. gentando el 87,2 % del total de individuos

. ] - ] colectados.
En el laboratorio se identificaron los ejem-

plares colectados hasta el nivel de especigz| mayor nimero de especies se registré en
usando claves taxonomicas para este grupgy seccion del bosque con 5 afios de altera-
y el material de referencia de la Coleccioncign, donde se encontraron 16 especies en

de Insectos del Instituto de Investigacionescomparacién a las 15 y 14 encontradas para
Alexander von Humboldt, Villa de Leyva |as secciones de 1y 50 afios. El nimero de
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Tabla 1
Abundancia de las especies encontradas en las tres secciones del bosque de galeria
estudiado (Mozambique-Meta), en la Orinoquia colombiana.
Habitos de relocalizacion del alimento: R= Rodador, C= Cavador, E= Endocéprido

Tribw Espvies M, Hibiva | % del
Individiios Tt sl
L hssism Canihvesy (O awtbon reguinoeiimiis Harald, 1THGH 110 K 4.0h
Cantdow (Glaphvrocanihor) fteicoilis (Enchson, 1847) 154 E fi.53
w (el b koo Bameisier, 1848 15 B 1113
¥ K Rk
] I |9.a3
Aleochem e | Blanchard, 15463) | [ 20.40
Canrklaiim of, swenalcess Balthasar, |93% 4 L {1.58
ENevrosodrdait et | Hameded, 1TRRd) sl ] I 12,04
Detedewmins &, Borewr (Hhvier, 1 TRY) k1] L 1.61
Dicfovowrise sawilioter (Felache, 19015 ] l 12,13
edvitonnias aff faadalirias (& elsche, 1901 22 L 1,93
Llrvenys ap 257 I 141,51
Cinthiephagim Chedbonfpuy &l ucales Masmerhemm, 1829 L] L 1.27
nwy carvioards (Latreille, LELNL) L1 [ .53
Praneini i fasveed fCHmvier, 1R K I 11,54
peaE Tploman el | ERnchson, 1847 17 I | e
corrrgciTatom (Weber, 18011 14 L .59
Cryetermon sitenus [Castelnae, 1240} L] ( .42
Flaaadtin dnroned Borsch, 15T 15 L 11534
Pl dermipge Hamokd, 1 8AR E I 11,6l
Sulpobanaene deamder {Walerhouse, 18%]) 26 L .10
Eurysiemani Faryrtermas hamadonlly Balthazar, 1939 | 2R I 1.10

individuos tuvo un comportamiento dife- y la de 5 afios, siendo la de 1 afio y la de 50
rente al presentarse el mayor valor la secafios las secciones mas diferentes. Es inte-
cion del bosque con 5 afios y el menor en laesante anotar que, entre los muestreos, la
seccion del bosque con 1 afio (tabla 2). Dehomogeneidad también presenté valores
las 22 especies encontradas, seis (27,3%gltos. Los valores del indice de Brillouin
fueron exclusivas para una seccidn en parpresentan diferencias significativas entre
ticular, siete (40,9%) se encontraron en dodas secciones (Kruskal Wallis, H=6.08,
de las tres secciones, y siete (31,8%) prea=0.05).
sentaron una distribucion generalista en
cuanto a su presencia en las tres secciondsa especie mas abundante en el muestreo
(tabla 3). fue C. cf. cupreumque se encontr6 en las
tres secciones, al igual q® sexpilotusC.
El indice de Brillouin mostré una mayor (G.) luteicollis D. belus D. mamillatus E.
diversidad en la seccién de 5 afios, mienhamaticollisy Uroxys sp. Para las seccio-
tras el valor mas bajo lo tuvo la seccion denes del bosque con 50 y 5 afios, se encon-
50 afios (tabla 2). Los valores del indice detraron dos especies exclusivas para cada una
Sgrensen mostraron una mayor homogeneib. (C.) mexicanuny O. conspicillaturmy C.
dad en la composicion de especies cuandgasiusy O. silenusrespectivamente. La sec-
se compararon las secciones de 5y 1 afio, gién del bosque con 1 afio present®.a
una mayor similitud entre la seccion de 50haroldi y S. leanderde manera exclusiva.
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Tabla 2
Abundancia, riqueza e indice de diversidad de Brillouin, obtenidos para las tres
secciones del bosque de galeria estudiado (Mozambique-Meta),
en la Orinoquia colombiana.

Baosgue Baosque Basgue
3 aflos 3 ailos 1 afin
Ma, Especies 14 16 15
Todal Inclividuis 0T 1233 51K
Inddice de Brlloum 1315 5051 4. 108
Tabla 3

Tipos de especies, segun la asociacién con las tres secciones del bosque de galeria
estudiado (Mozambique-Meta),
en la Orinoquia colombiana.

Secciones en el Bosque

Tipm de E!ipt'tit's {zmpo de regeneraciing
{:!IH,!I"-’H.I,!-_‘ :'\.«.h‘l:l;'h'm} &0 afios % afios 1 afo
Exclasivis I3 00 ) mexicanum £, Jasius Folaroddy
L0 comspicillatie Ok sileares 5 feander
En bosgques contigues CC requiinociialis
L2 aft, bucubis
P hermes

L5 felamon
I ef. hovens
|r:| r.-\.l'nllp; ||'I'|'Jn;'
el euchaleewm
Creneralistos L cfl cupeenam
L 0 ) Trederoalins
5 -n.'l._,li'.'l'-'n.'l.'.'-
2 Fefras
1 momillenas
£, Bamaricallis
Ll sp.
En bosques mae contiguos I aff. podalivios I3, aff. podalivivs
) ewrviomrmis (£ ewrviomrmis

Al considerar los gremios segun el com- mero de cavadores que de rodadores (figu-
portamiento de relocalizacion, se encon-ra 2). En las secciones del bosque con 5y
tr6 que las especies de hébitos rodadore$0 afios se presentd el mismo nimero de
aumentaron en la seccién del bosque conespecies rodadoras. La Unica especie de
1 afio, en el cual se encuentran igual nd-habitos endocopridosE. hamaticollis se
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Figura 2. Estructura de los gremios en las tres secciones del bosque de galeria estu-
diado (Mozambique-Meta), en la Orinoquia colombiana.

encontrd en las tres secciones del bosqug cuantitativo, lo cual difiere de algunos

(figura. 2). La proporcion entre cavadoresestudios similares (Scheffler, 2005). Segun
y rodadores en el total de especies eda teoria de riqueza y diversidad de Noss
1.1=1, siendo igual la estructura entre(1983), se esperaba encontrar una mayor
estos dos gremios; sin embargo, el numediversidad de especies en el bosque madu-
ro de rodadores disminuyd en la seccidnro, ya que siendo éste un habitat mas com-
del bosque con 1 afio. Es importante desplejo tiene la capacidad de sustentar un
tacar que la mayoria de las especies denayor nimero de especies. Sin embargo, la
mayor tamafio son cavadoras, a excepmayor diversidad la presentd la secciéon
cién de Deltochilumorbicularey D. (C.)  del bosque con 5 afios, el cual estaria fun-

mexicanum cionando como un estadio intermedio, en
donde especies de las secciones colindan-
DISCUSION tes estarian coexistiendo. Este resultado

estad mas acorde con la teoria del disturbio
Los escarabajos colectados para esta locantermedio y especificamente con lo pro-
lidad representan el 7,8% de la totalidadpuesto por Sousa (1984), en donde en loca-
de especies registradas para el pais (Medinkdades con perturbaciones intermedias se
et al, 2001). La composicion de especies,presenta una mayor diversidad.
el nimero de individuos y la relacién entre
gremios, concuerda con colectas realizadag&s de esperar que para esta seccion (bosque
para otras localidades cercanas (Escobar &e 5 afios) la competencia sea mayor, cau-
Valderrama, 1995; Escobar, 1997; sando presiones fuertes que generen reduc-
Amézquitaet al, 1999; Noriega, 2004). ciones en los nichos realizados,

relacionados con aspectos abiéticos que
Al comparar las tres secciones del bosqueueden afectar la estructura de los ensam-
se observaron cambios en el ensamblaje dblajes (Boonrotpongt al, 2004; Erroussi
escarabajos copréfagos, a nivel cualitativoet al, 2004).
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La alta sensibilidad de los escarabajos coEl resultado més interesante de este estu-
profagos a ligeros cambios ambientalesdio es la alta riqueza y diversidad de espe-
se atribuye a su baja capacidad de dispereies de escarabajos copréfagos encontradas
sién, a la necesidad de grandes extensioen la seccién de 5 afios; este habitat alber-
nes de bosque, a una especializacion en @a especies tanto de interior de bosque
recurso alimenticio y a la asociacién a de-maduro como de muy perturbadas, consti-
terminados tipos de suelos. Todos estos factuyéndose en lo que se denomina un en-
tores hacen de este grupo un gremio muysamblaje compuesto (Davet al., 2001),
selectivo y especifico (Davist al, 2001; aunque no se presenta un recambio tan fuer-
Spector & Ayzama, 2003), lo cual explica- te como el evidenciado para otras localida-
ria no sélo las especies exclusivas de caddes (Spector & Ayzama, 2003). Con base
seccién de bosque sino las diferencias enen este resultado y teniendo en cuenta la
tre estos Ultimos, como se ha visto en otrosalta transformacion del paisaje, puede afir-
trabajos (Davist al, 2002). marse que la heterogeneidad y estado de
conservacion de estos remanentes de bos-
Lo anterior se hace mas evidente con lagjue permiten el mantenimiento de un buen
especies que solo se encontraron en unaumero de especies.
seccion del bosque, como es el casdPde
haroldi y S. leander especies de zonas Al revisar la literatura se encuentra que la
abiertas, de suelos arenosos y secos adapaayoria de los trabajos en zonas boscosas
tadas de manera exitosa a la vida en lafirman que existe una estrecha relacion
sabana (Noriega, 2002), por lo que utili- entre el grado de conservacién de un habitat
zan la seccion del bosque con 1 afio, sieny su diversidad, encontrando los mayores
do éste un estadio de sucesién muyvalores en las zonas mas conservadas (Klein,
cercano a la sabana, lo cual genera uri989; Estradat al.,, 1998; Daviset al.,
proceso de remplazamiento por faunas de2001; Estrada & Coates-Estrada, 2002;
areas abiertas como se registra en otroslalffter & Arellano, 2002; Arellancet al,
trabajos (Halffter & Arellano, 2002). Este 2004; Boonrotponget al, 2004; Escobar,
tipo de limitacion espacial puede respon-2004; Scheffler, 2005). Sin embargo, exis-
der a fuerzas de competencia interespeten algunas pocas investigaciones que han
cifica que conllevan a ciertas especies ancontrado que los estadios intermedios
mejorar sus estrategias de forrajeo, cau-<on cierto grado de alteracién, ya sea por la
sando una fuerte asociacion al héabitatpérdida de la cobertura vegetal o el entre-
(Davis et al,, 2001). sacado de arboles, son los que presentan la
mayor diversidad (Davis & Sutton, 1998;
No es facil entender el patron de aquellasPinedaet al, 2005), como se encontrd en
especies encontradas en los dos extremosste estudio.
del fragmento (tabla 3P. aff. podaliriusy
O. curvicornis ya que no existe una barre- Al parecer, estos fragmentos de bosque al-
ra evidente en la seccién de 5 afios que estéergan un importante porcentaje de espe-
impidiendo el flujo de las especies. Estecies tanto del piedemonte andino como de
resultado puede atribuirse a la existenciaas regiones amazédnicas, convirtiéndose en
de un factor restrictivo que impide la pre- refugios y actuando como islas a nivel
sencia de estas dos especies en esta seccibingeografico (Spector, 2002). Es muy re-
del bosque; a una mayor atraccion a lasgducido el conocimiento que se posee acer-
trampas ubicadas en las otras dos seccioca de la movilidad de individuos entre
nes o a un error en el muestreo. parches de bosques, pero es evidente que
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