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RESUMEN

Se realiz6 la caracterizacion floristica y estructural de la vegetacién en tres areas con diferente condicién
de abandono y dos fragmentos de bosque en la cantera Soratama. Esto con el propésito de identificar la
vegetacion después de diez afios de abandono de las actividades mineras, y de tener un punto de
referencia de las posibles fuentes de propagulos para el disefio experimental con aplicacién de biosélidos
como enmienda organica. Los datos se tomaron por medio de parcelas como unidades de muestreo. En
general, el estudio de la estructura y composicion floristica evidencié un mosaico de areas con diferente
estado sucesional, como resultado del disturbio por la actividad minera; ademas, la influencia actual de
agentes degradativos, y la proliferacion de especies ex6ticas. Se encontraron, areas con baja riqueza de
especies, poca cobertura vegetal, y un alto porcentaje de suelo desnudo (como la zona descapotada), y
relictos de bosque con ejemplares floristicos nativos y de gran porte.

Palabras clave:composicion, estructura, extraccion minera a cielo abierto, formas de vida, vegetacion.

ABSTRACT

This work studied the composition and vegetation structure in three areas with different abandonment
condition and two forest fragments in the Soratama quarry. The main purpose was to identify the
vegetation community after ten years of abandonment mining activities, and to study propagule sources
for the experimental design of sewage sludge as an organic soil amendment. Data collection was done
using quadrants. Study of composition and floristic structure made evident a mosaic of areas in different
successional conditions because of the disturbance caused by mining, which are being noteworthy
influenced by degrading agents like rainfall and wind, and present an extreme increase of exotic species.
Mosaic is composed by areas with low species richness, low vegetation cover, and a high percentage of
bare soil and forest fragments with native floristic elements.

Key words: composition, life forms, open cast mining activities, structure, vegetation cover.

25



Universitas Scientiarum - Edicién especial I, Vol. 12, 25-45

INTRODUCCION vegetacidn nativa secundaria (relicto de
bosque y bosque adyacente).

La demanda de recursos para la industria y . 3 .
el sustento humano ha originado la trans.L0S resultados de este trabajo seran de uti-

formacién y pérdida de los ecosistemas nalidad en el manejo y recuperacion de la ve-
turales. Industrias como la extraccion de9etacion tanto en la cantera Soratama como
materiales minerales han alterado la estruc€n Otras areas con condiciones similares,

tura y funcionamiento de estos sistemag’UeS, aunque no define las especies con uso
como consecuencia de la eliminacion delPOténcial en procesos de restauracion de
suelo y la vegetacién canteras, sugiere aspectos ecolégicos ge-

nerales de la vegetacion en estados suce-

La pérdida de vegetacion, especificamenteSionales diferentes.

interrumpe la captacion de energia, de . L L
nutrientes, y de agua, y elimina el SoporteEI estudio de la composicién floristica, es

del sustrato, lo cual incrementa la vulne-Util para comparar las comunidades vege-

rabilidad de los ecosistemas a la accién ddales en funcion de su riqueza de especies,
agentes degradativos (UNESCO, 1980):Y evidenciar aspectos de su ecologia
adicionalmente, a nivel del sustrato, se(Begonet al, 1999). Por otro lado, la es-

ocasiona un aumento de la temperatura )}ructura de la vegetacion es respuesta a la

la acidez, y se reduce la humedad, el Conjncidencia de la radiacion, al flujo de la

tenido de materia organica y de nutrientesPrecipitacion al interior de la comunidad y
a la accion del viento (Rangel & Velasquez,

Todos estos factores dificultan la recupera- 3 e 1
cién de la cobertura vegetal (Jha & Singh,1997)' Estéd definida por su ordenamiento
1991; Bradshaw, 1997). espacial (Kuchler, 1966), tanto vertical
' ’ como horizontal (Kuchler, 1966; Rangel &
En la actualidad, existen 144 predios deVelasquez, 1997). La estructura vertical se
mineria a cielo abierto dentro de la Reser-'€fleja en la estratificacion o la altura de las

va Forestal de los Cerros Orientales de Bo£SPECies, y la horizontal se manifiesta en la
gota donde se presenta esta problematicgl€nsidad, el area basal y la cobertura
Debido a esto, las entidades ambientale$Rangel & Velasquez, 1997).

distritales se han visto en la necesidad de_ | .
iniciar proyectos de diagnéstico y recupe- Es importante complementar los estudios

racién en estas areas degradadas. El pred-e vegetacic’m con una clasificacién de las
sente trabajo hace parte de la fase d&SPecies dentro de un espectro de formas
diagnéstico de un proyecto piloto de res-de vida y biologias (Begoet al., 1999), ya

tauracion ecolégica de la cantera SoratamadU€ Provee componentes estructurales de
y pretende conocer la composicién y es-10s conjuntos de vegetacion, y da respues-

tructura de la vegetacion en areas con dife!@S @ nivel de la relacion planta-ambiente,
rente condicién de abandono pues las caracteristicas morfoldgicas estan

relacionadas con los procesos fisioldgicos
Para ello se seleccionaron cinco areas, diPrimarios de las plantas (Box, 1981, en:
ferenciadas por su cobertura vegetal, poatélha & Martins, 2004).
su uso y por el tipo de sustrato. Tres de
ellas ha}(’:en referencia a su uso durante IgATERIALES Y METODOS
extraccion de materiales minerales (zona
descapotada, depdsito de estériles y depd:a cantera Soratama esta ubicada en la lo-
sito de descapote), y dos son relictos decalidad de Usaquén, en la calle 167 sobre
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la carrera segunda. Tiene un area aproxiSegun Sanchez (2003), la vegetacién que
mada de 5,8 ha, y se encuentra entre lase encuentra en la cantera Soratama evi-
cotas de 2720 y 2925 msnm, en las coordedencia un claro proceso sucesional inicia-
nadas 106900 E y 116000 N (Barrera,do después del disturbio. Asi, se presentan
2002). Limita hacia el sur con la canteraciertas especies segun el grado de altera-
Servitd, hacia el norte con otra cantera, hacion. Este es el caso de la zona de patios o
cia el oriente con el municipio de La Cale- frente de explotacion, en la cual es frecuen-
ra y hacia el occidente con el barrio te encontrar una especie colonizadora no
Soratama y la carrera séptima. nativa comoHipochaeris radicata pastos
como Anthoxantum odoraturg Calama-
El predio exhibe los patrones climéticos y grostis sp., y la especie invasividlex
de precipitacion de la parte alta de la loca-europaeusa comparacion de los pequefios
lidad de Usaquén o la parte norte de losrelictos de bosque secundario que presen-
Cerros Orientales, donde el clima es himetan especies arbustivas comdonochae-
do con moderada deficiencia de agua y cortum myrtoideum(angelito), Cavendishia
cambios medianos de temperatura. cordifolia (uva de anis)Myrica parvifolia
(laurel hojipequefio) Wiconia sp. (tuno),
La precipitacion media anual es de 790 mm.entre otras, las cuales son sugeridas por el
La humedad relativa en tiempo seco se enautor como poseedoras de atributos pione-
cuentra entre 68-74% y en tiempo lluvioso ros.
entre 74-77%. La velocidad del viento es
baja con 22 m/seg, y presentan variacionedas areas de estudio se escogieron a partir
de 1-3,9 m/seg (IDCT2004). de la zonificacién realizada por Barrera
(2002), teniendo en cuenta el tipo de vege-
En la cantera Soratama los suelos se caradacion y de sustrato de cada area como re-
terizan por ser, desde muy superficiales asultado de la explotacién minera y de la
sectorialmente profundos. Se encuentramecuperacion natural después de su finali-
desde bien a excesivamente drenados. Pugacion. Ademas de estas areas, se incluye-
den ser finos y franco finos, y algunas areagon dos fragmentos de bosque. Las areas
pequefias de cenizas volcanicas. Son muynuestreadas fueron: Zona descapotada
pobres en contenido de fdésforo, y tienen(DC), Depésito de estériles (DE), Depdsito
reacciones muy acidas (EXPERT, 1997). Ende descapote (DD), Relicto de bosque (RB)
general, son organico-minerales estructu-y Bosque adyacente (BA)
rados, de colores pardo oscuros hasta ne-
gros, de textura franco-limosa, con fracciénPara el muestreo se emplearon parcelas,
arenosa correspondiente por lo general, atuya superficie varié6 dependiendo del tipo
cuarzo hialino (C.I.C. 1995). de vegetacion del area. Se utilizaron parce-
las desde 1 fpara vegetacion herbacea,
El predio de la cantera se encuentra ubicahasta parcelas de 100? mara vegetacién
do en una microcuenca de forma alargadarbérea. Se registré la abundancia tanto
en el sentido oriente - occidente, que a sypara especies no clonales como para
vez, hace parte de la subcuenca de Torcalonales (a partir del conteo de las unida-
afluente del rio Bogota. Debido a que lades modulares o individuos genéticamente
explotacién minera deteriord la morfolo- distintos) (Harper, 1977, en: Magurran,
gia local, se eliminaron los cauces natura-1989; Giraldo, 1995); la altura en metros
les, por lo que el agua escurre de forma(por medio de una vara metrada y por cal-
desordenada (Correa & Correa, 2003). culo visual), diametro del tronco a la altura
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del pecho en centimetros (DAP > 2,5, conBlanquet, 1979). Estas fueron evaluadas
cinta diamétrica) y cobertura en metros cua-por su observacion y excavacion en campo
drados por medio del método del diametro(cuando fue necesario), y con ayuda de
mayor y menor, en ejemplares arbéreosmaterial bibliografico (Tabla 1).
arbustivos (Prieto, 1994; en: Rangel &
Velasquez, 1997) y herbaceos (Sanchez &odos los ejemplares se clasificaron dentro
Lopez, 2003). En cada parcela segin la alde las categorias taxondmicas de familia,
tura se diferenciaron los estratos: Rasantgénero y especie. La estratificacion verti-
(ra): <0,3 m; Herbéaceo (h) 0,31-1,5 m; Ar- cal de la comunidad se obtuvo con la clasi-
bustivo (ar) 1,51-5 m; Arbolitos (Ar) 5-12 ficacién de los individuos en los rangos de
m; y Arboreo inferior (Ai) 12-25 m (Rangel altura y estratos propuestos por Rangel y
& Velasquez, 1997). Velasquez (1997). De acuerdo a éstos, se
analizé la variable de cobertura. Con los
Se definieron ademés cuatro formas de vidalatos de DAP, se realiz6 la distribucion de
a partir de la clasificacion de Raunkiaer, clases diamétricas, a partir de la ecuacion
cuyo principio es la posicién y proteccion de Sturges (en: Rangel y Velasquez, 1997).
de yemas como estrategia adaptativa a I&e realiz6 un andlisis de clasificaciéon me-
estaciéon desfavorable (1934, en: Mueller-diante el indice de atributos binarios de
Dombois & Ellemberg, 1974; Braun- Jaccard con la ayuda del programa

Tabla 1
Descripcion de las categorias de formas de vida segln la clasificacion de Raunkiaer
Fuente: (Mueller-Dombois & Ellemberg, 1974; Braun-Blanquet, 1979)

FURRALA DHE Y1 DESCRIFCIRNY

Werrues (ke o el sustEale mde o mesos @ ena profosdadad 3= 2-3 cm, y poco expuestas a la
farcdilen
infiencin de b estacion Jdeslivenable.
TETTEIE [ ENCEA 2 la -\.h"l-\.'r'..'..'.l\.'l e b e pecibem &m Lo proiccoiim 2 la misma plams
e line
wa wed e el crecinmi oo sy dons o par ks vistagos moacrios
‘Femas erwe 3.25 v 2m sohre las ramas que sobresalen del susrme., Incluse arbesios, drba bes
Faneridlios
limas, bejeins lefess. v pramimetdes arherescer ks
!
Femas ubcadaes o & nivel del siglo. Planas herbioeas v en alpanos cocos arbestves.,
Faran subilvidido: en;
LERETEGS PETRAS Tecuenes v prodegidas por una ervo s pajies femada p or la vains de ke
Wik riptefies hanjas o desooimiposd Clim, som poneralimenie gram i s

ru rova: peneralmesle sen et e com ks bejas basakes depacsias on eemela v lalbo sis bojas

i sopoald b infloeesseaiin

" maes | mavoria sen hierhos alias, on s gee puede esdar o ne la recta) beeal
ke o 1 ol

Drepndird 3 culp Eeped iRt vanee plamias pererses oon tallo regador, ¥ veinas bl

ri'lllrillll'h.' L =1 k'.'ra.'l'llrllllh' |I|JrJIJ- PETERIEN HUE pridiicen cehEuecs gue s .I:I'_Ik!.lr

28



Enero-junio de 2007

Biodiversity Professional version 2 co especies exoticastolcus lanatus, Pen-
(McAleece, 1997). nisetum clandestinum, Rumex acetosella,
Taraxacum officinaley Ulex europaes.
Se obtuvo ademas la diversidad de espe-
cies vegetales en cada area, a partir del inbepdsito de DescapotéDD). Poaceae
dice proporcional de Shannon-Wiener (H"), (14,3%) y Asteraceae (10,7%) fueron las
indice de Equidad de Pielou (E) y el indice mas representadas. Por su cobertura y abun-
de dominancia de Simpson (&) (Magurran,dancia sobresalen las especies exétilas
1989). europaeusy Pteridium aquilinumAdemas
de éstas, se encontrardfnthoxantunsp.,
Se realizaron las descripciones fisionomi-Eucaliptus globulus, Holcus lanatus, Pen-
coestructurales o perfiles de vegetacion emisetum clandestinum, Rumex acetosella,
los que se muestra mediante un dibujo laSonchussp. y Taraxacum officinale.
realidad de cada una de las areas estudia-
das con respecto a la cobertura vegetal. Relicto de Bosque (RB)Ericaceae (9,09%);
Asteraceae (9,09); Rubiaceae (6,82%)
Se construyeron graficas de barras para reRosaceae (6,82%) y Melastomataceae
presentar el porcentaje de especies en cad®,82%) fueron las familias con mayor por-
una de las categorias de formas de vida; gentaje de especies. Sélo se registré6 una
se realizé la correlacién entre las formas desspecie exoéticaPteridium aquilinun).
vida de la vegetacion y las areas de estudio
de la cantera por medio del Analisis de Co-Bosque Adyacente (BA)Las familias con
rrespondencia Canodnico (CCA) del progra-el mayor porcentaje de especies fueron
ma PC-ORD (McCure & Mefford, 1997) Asteraceae (11,6%); Dryopteridaceae
para ordenar los objetos de estudio a lo lar{9,3%) y Piperaceae (7%).
go de los ejes de acuerdo a las relaciones

entre éstos.
ESTRUCTURA VERTICAL Y

HORIZONTAL

RESULTADOS En general, la estratificacion de la vegeta-

cién fue menor en las areas més afectadas
por la explotacion minera, y mayor en los

En total se registraron 1577 individuos co- relictos de bosque. Esto se puede observar
rrespondientes a 46 familias, 78 géneros ydetalladamente en los perfiles de vegeta-
98 especies (anexo 1). cion de cada zona (Figura 1 a, b, c, d, e).

Asi, en la Zona Descapotada la vegetacion
En laZona Descapotada (DG)la familia ~ S€ distribuyé en los estratos rasante y her-
Poaceae agrupé el 30% de las especies, sBaceo, el primero casi con el 90% del total
guida de Asteraceae (20%) y de Ericaceaedle individuos (Figura 2a) y el mayor por-
Eriocaulaceae, Hypericaceae y Melastomacentaje de cobertura (28,2%) (Figura 2b).
taceae (10%). De diez especies registradas,

Holcus lanatusy Taraxacum officinaleno ~ En los DE y DD se evidenciaron los estra-
son nativas. tos rasante, herbaceo y arbustivo, el segun-

do de éstos agrup6 el mayor porcentaje de
Depésito de Estériles (DE)Asteraceae individuos (62,6% en DE y 47% en DD)
agrupé el 20,7% y Polypodiaceae 13,8%(figura 2a) y de cobertura (62,9% en DE y
del total de las especies. Se registraron cin/2,2% en DD) (Figura 2b). En la zona DE

COMPOSICION FLORISTICA
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FiGura 1a. Perfil de la vegetacion de la Zona Descapotada. I Cavendishia cordifolia, 2 Chaetolepis
microphila, 3 Calamagrostis sp., 4 Paepalanthus sp., 5 Hypericum juniperinum, 6 Achyrocline sp., 7
Cortaderia nitida, 8 Rhacomitrium crispipilum, 9 Taraxacum officinale, 10 Holcus lanatus.
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FiGura 1b. Perfil de la vegetacion del Deposito de Estériles. 1. Ellaphoglosum spl., 2 Ulex europaeus,
3 Dryopteris wallichiana, 4 Campyloneurum angustifolium, 5 Epidendrum elongatum, 6 Monochae-
tum mirtoideum, 7 Baccharis latifolia, 8 Holcus lanatus, 9 Hypericum juniperinum, 10 Hypochaeris
radicata, 11 Paepalanthus sp., 12 Calamagrostis sp., 13 Orthrosantus chimboracensis, 14 Achyrocline
sp., 15 Dodonea viscosa, 16 Miconia squamulosa, 17 Myrica parvifolia.
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Ficura 1c. Perfil de la vegetacion del Deposito de Descapote. [ Orthrosantus chimboracensis, 2
Rumex acetosella, 3 Cavendishia cordifolia, 4 Myrica parvifolia, 5 Taraxacum officinale, 6 Monnina
aestuans, 7 Monochaetum mirtoideum, 8 Baccharis latifolia, 9 Miconia squamulosa, 10 Pteridium
aquilinum, 11 Ulex europaeus, 12 Pennisetum clandestinum, 13 Holcus lanatus, 14 Calamagrostis sp.
15 Ditassa cf longifolia.

Ficura 1d. Perfil de la vegetacion del Relicto de Bosque. I Gaiadendrum punctatum, 2 Arcytophilum
nitidum, 3 Viburnum tinoides, 4 Miconia squamulosa, 5 Cavendishia cordifolia, 6 Clusia multiflora, 7
Ellaphoglosum sp1, 8 Clethra fimbriata, 9 Oreopanax floribundum, 10 Eupatorium angustifolium, 11
Diplostephium rosmarinifolium, 12 Myrsine coriaceae, 13 Syphocampilus columnae, 14 Hypericum
Juniperinum, 15 Cortaderia nitida, 16 Baccharis latifolia, 17 Myrica parvifolia, 18 Orthrosantus
chimboracensis.
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FiGura le. Perfil de la vegetacion del Bosque Adyacente. [ Vallea stipulari, 2 Myrsine coriacea, 3
Oreopanax floribundum, 4 Cavendishia cordifolia, 5 Viburnum floribundum, 6 Miconia squamulosa,
7 Palicourea sp., 8 Piper lacunosum, 9 Clusia multiflora, 10 Peperomia sp., 11 Winmannia tomentosa,
12 Pecluma sp., 13 Ellaphoglosum sp., 14 Palicourea angustifolia, 15 Myrcianthes rhopaloides, 16
Munozzia senecionidis, 17 Diplazium sp., 18 Carex sp.

Hypericum juniperinunregistré el mayor to arbéreo, y una disminucién en especies
numero de individuos en este estrato, miende habito herbaceo; sin embargo, este Ulti-
tras queMyrica parvifolia present6 la ma- mo tuvo el mayor porcentaje de individuos
yor cobertura (57%); en la zona DD La (36,6%) (Figura 2a), pero el de Arbolitos
especiePteridium aquilinumtuvo el ma- present6é el mayor porcentaje de cobertura
yor porcentaje de cobertufd4,5%), y el (100%) (Figura 2b), dond€lusia multi-
mayor namero de individuos. flora tuvo el mayor porcentaje (30%).

En RB se evidenciaron los estratos: RasanbI diamétri | .
te, Herbaceo, Arbustivo y Arbolitos, de los C1ases diametricas. En la zona DD se regis-

cuales el tercero concentré casi la mitad dd'a"o" siet_e individups con '?AP > 2’_5 de
los individuos (45,5%) (Figura 2a), y pre- las espemeﬁacchans_ Iatl_folla, Monnina
sentd el mayor porcentaje de coberturamc aestuansy Clethra fimbriata y se agru-
(79%) (Figura 2b)Cavendishia cordifolia paro? en tres _cla_se_s: (1) DAP 3 - 3,5, con el
tuvo la mayor cobertura (50%) y el mayor 71,4% de los individuos. (2 y 3) DAP 3,5 -
nGmero de individuos en este estrato.’’ con el 28,6% restan_te (F|gura 3). En el
Clusia multifloraobtuvo aproximadamente relicto de bosque se diferenciaron 8 clases

100% de cobertura en el estrato de Arboli-(Figl(‘)Ira 3), (,l)_ DAP 2,5y 4,5, agrupo el
tos. En el BA, se evidencié ademas el estra82:5%- (8) (ultima clase DAP 17,1 - 19,2)
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Ficura 2. Comparacion del (a) Porcentaje de individuos y (b) Porcentaje de cobertura en cada estrato
de vegetacion en: Zona Descapotada (DC), Depdsito de Descapote (DD), Depdsito de Estériles
(DE), Relicto de Bosque (RB), Bosque Adyacente (BA). Estratos: Rasante (ra): <0,3 m; Herbaceo (h)
0,31-1,5 m; Arbustivo (ar) 1,51-5 m; Arbolitos (Ar) 5-12 m; y Arbdreo inferior (Ai) 12-25 m.
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soOlo se encontré un individuo; el 37,5% hemicriptéfitos (27%), caméfitos (24%) y
del total de individuos distribuidos en las gedéfitos (17%), y en DD por caméfitos
siete clases restantes. El 69,2% de los indi{15%), gedfitos y hemicriptofitos (9 y 6%
viduos registrados en el bosque adyacenteespectivamente).

se agruparon en la primera clase (DAP 2,5y

9), y el 30,8% restante se encuentra repartiblVERSIDAD

do en las 7 clases restantes (Figura 3). i
En general, todas las areas presentaron una

FORMAS DE VIDA alta diversidad segun los indices analiza-
dos, ya que las abundancias entre las espe-
En la zona DC el 80% de las especies fuecies fueron proporcionales entre si y no
ron hemicriptéfitos, subdivididos en hubo especies dominantes. Este resultado
Hemicriptéfitos escaposa#@\chiroclinesp., se sustenta a partir del indice proporcional
Chaetolepis microfila e Hypericum de especies de Shannon (H), el indice de
juniperinum); Hemicriptéfitos cespitosos equidad de Pielou ( E) y el indice de domi-
(Calamagrostissp., Cortaderia nitida y nancia de Simpson (&) (Tabla 2).
Holcus lanatus)y Hemicriptéfitos en rose-
ta (Paepalantussp. y Taraxacum officina- EIl diagrama del indice de Jaccard (Figura
le). El 20% restante fueron Caméfitos 5) para la comparacion de la composicién
(Cavendishia cordifoliay Rhacomitrium floristica entre las cinco areas estudiadas
crispipilum). sugirié que no existe un porcentaje de si-
milaridad significativo; sin embargo, las
En las areas DE y DD, la forma de vida masareas mas similares entre si son el depésito
evidente fue la de fanerofitos (30 y 68% de estériles (DE) y el Depo6sito de Descapote
respectivamente), seguidos en DE por(DD) con el 30% y el Bosque Adyacente

100
B0
" 2
: o |BY
z Y
2w (BY
= ;g
.
:.H] iﬁ ry
Y BY B
[} :ﬁ LY :f - "
1 2 3 4 5 B ) 4
Clasas
= DD ® RB 7 BA

Ficura 3. Distribucion del porcentaje de individuos en cada clase de DAP en Depdsito de Descapote
(DD), Relicto de Bosque (RB) y Bosque Adyacente (BA).
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Ficura 4. Andlisis de correspondencia candnico entre las areas y formas de vida. Sitios: (DC) Zona
Descapotada, (DE) Deposito de Estériles, (DD) Deposito de Descapote, (RB) Relicto de Bosque y
(BA) Bosque Adyacente. Formas de vida: (F) Fanerofitos, (C) Caméfitos, (He) Hemicriptofitos
escaposos, (Hc) Hemicriptdfitos cespitosos, (Hr) Hemicriptdfitos en roseta, (Ht) Hemicriptofitos
trepadores.

Tabla 2
Resultados de los indices de diversidad de especies vegetales en
cada &rea de estudio

INDICES DE DIVERSIDAL

I Shannon | H” Equidad | Simpson
AREAS DE ESTUINY
{H") max. [{E} (]

Zona Descapotada (1) 1.57 2.3 i 6E .26
Depdsito de Estériles (DE) T 53 o e 13
|]r|‘.|l:|!§“l_ll e I]-l.*unipl,lh.: [ 205 133|079 1l
Relicto de Bosque (RE) 1355 1T |(LER 005
Bosque Advacente (BA) 135 ATH | ILER 005
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a
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Ficura 5. Comparacion de la composicion floristica de las cinco areas de estudio DE: Depdsito de
Estériles; DD: Deposito de Descapote; DC: Zona Descapotada; RB: Relicto de Bosque; BA: Bosque
Adyacente, segun el indice de Jaccard.

(BA) y el Relicto de Bosque (RB) con el sido esenciales durante este proceso
25% de similaridad, de esta forma compo-(Tansley, 1935, Bazzaz & Picket, 1980;
sicion floristica de la zona descapotadaBazzaz, 1996; Mora, 1999). Evidencia de
aunque estd un poco mas cercana de lassto es el resultado del indice de Jaccard,
areas de depésitos, no presentéd similitudesjue muestra lo diferentes que son las cinco
significativas con todas las areas. areas en cuanto a su composicion floristica,
probablemente debido al estado sucesional
en el que se encuentra cada una de ellas.
DISCUSION
Sin embargo, en las cinco areas se encon-
Como resultado del proceso de recuperatraron las familias Asteraceae, Ericaceae,
cién natural después del disturbio por mi- Melastomataceae y Poaceae, y solo la es-
neria, la vegetacion en la cantera Soratam&ecie Cavendishia cordifoliaen comun.
se puede definir como un mosaico de par-Estas familias agrupan especies capaces de
ches en estados de sucesién temprana e igstablecerse en sitios abiertos y en zonas
termedia. de regeneracion temprana, gracias a sus es-
trategias de dispersion anemocora (Astera-
La composicion y estructura de la vegeta-Ceae y Poaceae) y ornitécora (Ericaceae y
cién actual ha sido el resultado de un pro-Melastomataceae), que les permite llegar a
ceso dinamico originado por el disturbio y areas mas alejadas de las plantas parentales
por el consecuente desarrollo sucesiona(Mendoza & Ramirez, 2000; Vargas, 2002),
(Crawley, 1997) que explica las diferencias€n este caso es posible que estas se encuen-
encontradas entre las areas. Adicional a estden en los dos parches de bosque de vege-
las estrategias diferenciales de cada espdacion secundaria. Mora (1999) observo en
cie y el establecimiento de micrositios hanla mina de gravas el Tunjuelo, que las fami-
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lias Poaceae y Asteraceae fueron las denomento, su establecimiento se debe a sus
mayor importancia gracias a sus estrategiagstrategias eficaces de reproduccion, dis-
reproductivas y dispersoras, en tres etapapersion y colonizacion en espacios abier-

de sucesién primaria (18, 36 y 120 meses}os y recientemente disturbados tal y como

sobre depositos de material residual de grase presenta en la cantera Soratama.

vas.

Segun Bell y Ungar (1981), la no recupera-
cion de la vegetacion en las areas explota-
Gas por mineria como en el caso de la Zona
) . 5I‘_’)escapotada, se debe a la transformacion
amplios rangos de humedad, luz directa o s o ] L
. RS de las condiciones fisicas y microclimati-
baja luminosidad en claros de bosque, y . e . .
. cas que intensifican la influencia del agua
regenerarse vegetativamente en estado$ ; Lo

. . L el viento, y a la eliminacion de la capa
tempranos e intermedios de la sucesion (Saz, . . .
értil del suelo, ya que ésta contiene los

lamanca & Camargo, 2002). Estas caracte; . .
L ; bancos de semillas y las condiciones
risticas la hacen una especie apta para

L -, edaficas aptas para la germinacién. La de-
establecerse desde el inicio de la sucesién P P 9

. agradacién constante a la que son expuestas
y reflejarse en etapas tempranas (Zon - T .
imposibilita la germinacién, la persisten-

Descapotada) e intermedias (Relicto de . S
Bosque). Esto depende de sus tasas de or&ia de las plantas (en caso de germinacion),
0SqUE). P .y la retension de nutrientes y propagulos
cimiento en etapas tempranas y la capaci: )
dad de sobrevivencia a medida queprovenlentes de zonas adyacentes (como
. . el Relicto de Bosque). Esto sugiere que el

aumenta la competencia entre especies dé : ; . .
ctapas mas avanzadas (Egler, 1954; erdguay el viento, actian como un disturbio
CoIIFi)ns et al., 1995) gler, ' 7' ¢on una frecuencia muy alta, que impide
v ) un avance en el proceso sucesional, y un

. L aumento en la riqueza de especies (Connell,
En las areas de depdésitos y la Z0na, 4o ~ollinset al 1995)

descapotada se observé una gran influen-

cia de especies exoticas como el retamo es- » i
pinoso, el pasto kikuyo y el helecho L@ vegetacion que se encontr6 en el
marranero, entre otras. Al respecto, variosRelicto de Bosque permiti6 establecer su
autores sugieren que la llegada y estableciSémMejanza con el “matorral alto” descrito
miento de estas especies se facilita por ePOr Cortés (2003)1_?5"? corresponde a eta-
disturbio, ya que disminuye o elimina las Pas de recuperacion intermedia del bos-
barreras fisicas (presencia de vegetaciolu€ andino secundario, con especies
arbérea) y ambientales (sombra generad&'Pustivas que pueden indicar un proceso
por el dosel) (Brothers & Spingarn, 1992; avanzado de la sucesion. Este tipo de fi-
Hobbs & Huenneke, 1992: Parendes & Sionomia vegetal es el mas comun de las
Jones, 2000) por la apertura de espacio§lontafias de la Sabana de Bogota, debido
nuevos donde no hay competencia princi-2 12 transformgc.lén de los bosques nati-
palmente por luz. Esto explica, que estas/0S POr las actividades humanas. Por otro
especies invasoras no se encuentran en &do, el fragmento de bosque adyacente a
interior de los fragmentos de bosque, yaIa cantera presentd especies arbéreas del
que el dosel disminuye los niveles de luz, Weinmannietundescrito por Cuatrecasas,
el acceso hacia el interior y por ende, |atest|mon_|o de la vegetacion original de
capacidad de germinacion de sus semillad0S declives de las montafias del borde
(Parendes & Jonesp. cit). Las especies oriental de la Sabana de Bogota (Coeés

encontradas no fueron plantadas en ningﬂr@'-’ 1999).

Por su parteCavendishia cordifolieo uva
de anis, es una especie ornitdcora que tien
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La incidencia de la luz es el principal ge- cambios bruscos de las condiciones
nerador de la estratificacion de la vegeta-climaticas durante el dia. Algo similar su-
cion, (Crawley, 1997; Hogan & Machado, cede con los fanerdfitos (arboles, arbustos,
2002). En las areas en sucesioén primariatrepadoras lefiosas y arbustos graminoides)
(p. €j. Zona Descapotada), la incidencia depues a pesar de tener sus yemas expuestas,
luz es directa y constante, condicidn queel conjunto boscoso disminuye los cam-
solo las especies pioneras toleran. En lodios climaticos extremos (Batalha &
bosques, las especies arbéreas limitan IMartins, 2004).

entrada de luz hacia las partes mas cerca-

nas al sustrato, donde se encuentran espe:

cies tolerantes a bajas tasas de Iuminosidg ,ONCLUSIONES

y esto diversifica la estratificacion (Bazzaz

c ' A partir de los resultados de este trabajo, es
1979; Crawley, 1997; Liirat al, 2002).

necesario implementar un manejo particu-
» lar para la problematica evidenciada en
El diametro a la altura del pecho (DAP > o545 4rea. En ese sentido, se debe iniciar la
2,5), solo se encontré en vegetacion delec peracién de la cobertura vegetal nati-
Deposito de Descapote, Relicto de Bosque,; en greas como la zona descapotada; y se
y Bosque Adyacente. En estos tres sitios €ape |levar a cabo un manejo de las espe-
patron de agrupamiento de individuos engjeg exsticadlex europaeus Pteridium

las clases diamétricas fue similar, pues Seaquilinum ya que por sus estrategias efica-

situaron en las Qrimgras clas_es. Esto sugiezag de reproduccién, dispersién y estable-

re que la mayoria aln son ejemplares Muy.imiento pueden llegar a desplazar las

jovenes que corroboran el estado de regeagpecies nativas. Por Gltimo seria impor-

neracion en el que se encuentran las areasanie |a interconexion de los fragmentos

(UNESCO, PNUMA & FAO, 1980). de bosque para que con el tiempo la expan-
) o o sion de la vegetacion promueva la recupe-

Pareciera existir una asociacion de las for{5cisn de otros atributos que ayudarian a la

mas de vida y el estado sucesional del areastenibilidad del sistema.

Por ejemplo, los hemicriptofitos en roseta

y cespitosos fueron mas frecuentes en la

Zona Descapotada, posiblemente porque a8 GRADECIMIENTOS

yemas sobre la superficie del suelo prote- 3
gidas por el follaje de la misma planta Los autores agradecen a la Secretaria de

(Braun-Blanquet, 1979) es una adaptaciérf:mpiente de Bogota, por la financiacion

en sustratos poco profundos, donde sus sec-!eI proyecto}. Tample_n agradecen fil Herba-
millas germinan a ras del suelo y en el mo-N© del Jardin Botanico de Bogota, por la
mento de arribo, y son hierbas de raices mu)t;ol_aboramon en la de,termmauo_n del ma-
cortas y delgadas que pueden regenerarsg’ial vegetal y al ecologo Sergio Suarez
sin mayores requerimientos y en el menorAlfarcon' por la colaboracion en la colec-

tiempo, caracteristica tipica de especie<ion de datos en campo.

pioneras en sucesion primaria (Bazzaz,

1979; Mcintyreet al, 1995; Batalha & | |TERATURA CITADA

Martins, 2004).

BARRERA, J.l. 2002. Formulacién de trata-
Los caméfitos (comprende los helechos) mientos de restauracion ecoldgica en
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cente y Depdsito de Estériles por la forma- Usaquén. Bogotad D.C. Contrato 049
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APENDICE

Familias, especies, nombres comunes y
ndimero de individuos en las cinco areas de estudio
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