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RESUMEN

En este trabajo se comparé la abundancia y composicidon del ensamblaje de coledpteros en la cantera
Soratama, la cual presenta areas con diferente condicion de abandono. Se colectaron un total de 857
coledpteros adultos agrupados en doce familias. La mayor abundancia y diversidad se encontr6 en el
bosque adyacente, mientras que los valores mas bajos se registraron en la zona descapotada. Se encontrz
ron diferencias significativas en la composicién del ensamblaje entre las areas, debido a la complejidad
estructural de la vegetacion y a las condiciones microclimaticas que estos habitats proporcionan a las
especies.

Palabras clave:cantera Soratama, coledpteros, composicién del ensamblaje, grupos troéficos.

ABSTRACT

This study compared the abundance and composition of coleoptera assemblage in Soratama sandstone
quarry. This quarry presents areas with different levels of abandonment. 857 adult’s beetles belonging to
twelve families were captured. The highest abundance and diversity were found in the adjacent forest.
The lowest values were found in areas without vegetation cover. Assemblage composition among areas
presented significant differences, probably because of structural and microclimatic conditions provided
by habitats to species of coleoptera.

Key words: assemblage composition, beetles, Soratama quarry, trophic group.

INTRODUCCION o )
pérdida total o parcial de los componentes

Los Cerros Orientales de Bogota presentaulel ecosistema (suelo, vegetacion y fauna).
una gran heterogeneidad paisajistica comédicionalmente, por la falta de planifica-
consecuencia de diferentes tipos de distureion se producen otros problemas como es
bios como: 1) los incendios forestales, 2) ela inestabilidad de los taludes y el despren-
pastoreo, 3) la extraccién de materiales alimiento de rocas (Correa, 2000).
cielo abierto, entre otros.

En Bogota existen 144 predios con este
En el caso particular de la extraccién detipo de actividad, de las cuales la mayor
materiales a cielo abierto, se produce laconcentracion se localiza en las estribacio-
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nes de los cerros orientales norte, sur, ce-
rros suroccidentales y en el Valle del rio
Tunjuelito (Delgado & Mejia, 2002).

Con la pérdida de la vegetacion y del sue-
lo, los insectos se ven fuertemente afecta-
dos, debido a que no encuentran las
condiciones necesarias para vivir y desa-
rrollarse (Amézquita & Rodriguez, 2001);
por lo tanto, los coleépteros pueden ser una
herramienta util para informar sobre la he-2).
terogeneidad de un habitat, debido a su
pequefio tamafio, abundancia, ciclos gene-
racionales cortos y su sensibilidad a varia-
ciones ambientales. Ademas ocupan una
gran variedad de nichos funcionales y
microhabitats (Kremeet al., 1993; Jansen,
1997).

Este trabajo se plante6 con el objetivo de

evaluar las diferencias del ensamblaje de

coledpteros presentes en la cantera Sorata-
ma la cual fue abandonada diez afios atras
y actualmente presenta areas con diferente
condicion de abandono.

MATERIALES Y METODOS
Area de estudio

La cantera Soratama esta ubicada en los
cerros nororientales de la ciudad, arriba de
la carrera séptima con calle 167 entre la
cota de los 2810 y 2930 msnm y entre las
coordenadas 106900 E y 116000 N, dentro
de la localidad de Usaquén, con un area
aproximadamente de 5.8 ha (Correa & Co-
rrea, 2003).

3).

tervenida, debido al retiro de la capa
superficial del suelo. Presenta un pH
acido (5.4) y un porcentaje de materia
organica de 0,05%. La vegetacion en
este sitio es incipiente pero contiene
varias especies comunes de paramo
como: Calamagrostissp, Orthrosantus
chimboracensigKunth) Baker yCa-
vendishia cordifoliaHoer.

Zona de depoésito de estériles (ZAk

el antiguo lugar de vertimiento de es-
combros provenientes de la labor de ex-
traccion en la cantera. Esta zona se
encuentra en la parte baja, entre las co-
tas 2810 y 2845 msnm. Se caracteriza
por presentar un pH acido (5.4) y un
porcentaje de materia organica de
1,72%. La vegetacién se caracteriza en
especies de ecosistemas de paramo y
subparamo coma®. chimboracensis
Hypericum juniperinunKunth, entre
otras, y pastos no nativos, confien-
nisetum clandestinuidochst. ex Chiov

y Holcus lanatusL.

Relicto de bosque altoandino (ZBye
encuentra ubicado en la parte alta, entre
las cotas 2900-2920 msnm. Se caracte-
riza por presentar un pH fuertemente
acido (4.5), y un contenido de materia
organica de 5,17%. Es un relicto de
vegetacién arborea y arbustivas, las
especies arbustivas mas comunes son:
C. cordifoliay Eupatorium angustifo-
lium Spreng.

Ademas de estas areas se tomd un sitio de

referencia que es el bosque adyacente a la
En la cantera se diferencian tres zonas secantera (ZM); esta ubicado en el costado
gun la condicién de abandono (Sanckez nororiental de la cantera, a una altura entre

al., 2003):

2794 - 2800 msnm. El suelo presenta un

pH fuertemente acido de 4.4 y un porcenta-

1). Zona descapotada (ZDke encuentra

je alto de materia organica de 23.79. Las

ubicada en la parte central de la cante-especies arb6reas mas comunes son:
ra, entre las cotas 2850- 2860 msnm seMiconia sp., Clusia multifloraH.B.K y
caracteriza por estar drasticamente in-Weinmannia tomentosha.f.
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METODOS Ademas se utilizo el indice de Simpson para
determinar la dominancia de las especies
Para definir la composicién y abundancia(Magurran, 1988; Moreno, 2001). Para eva-
del ensamblaje de coledpteros se tomarofar |as diferencias significativas en los
las tres areas de la cantera anteriormentgajores de diversidad se realizo una prueba
descritas y el bosque adyacente. t de comparacién utilizando el indice de
Shannon (Hutcheson, 1970, en Magurran,
Para la captura de los coledpteros adultog ggg). Los gremios tréficos se definieron,

se realizaron cuatro transectos de veintgeniendo en cuenta lo reportado en la lite-
metros cada uno en cada una de las areas dgtyra (Jaillier, 1999; Borroet al.1989;

muestreo. En cada transecto se colocaroBarherena & Aide, 2003).

once trampas pitfall o de caida, separadas

cada dos metros entre si, para un total dResyLTADOS

cuarenta y cuatro trampas por zona. Las

pitfall fueron colocadas cada tres mesesAdultos

(marzo, junio, septiembre y diciembre). Este

procedimiento se realiz6 durante cuatroComposicion del ensamblaje de
meses divididos en dos periodos lluviososcoleopteros (adultos)

y dos periodos secos, debido a que en eIJ:‘n total se colectaron 857 coledpteros per-

tropico se han reportado cambios estacio- . -
: . tenecientes a doce familias y sesenta y dos
nales en la abundancia de las especies con

. - - morfoespecies. Las familias mas represen-
un pico durante la estacién lluviosa y un

) tativas fueron: Staphylinidae con el 44,1%
notable descenso durante la estacion S€CA ~arabid | 250, |as famili
(Frith & Frith, 1990) y Carabidae con el 25%, las amilias res-
’ ' tantes de acuerdo a su porcentaje fueron:
. Nitidulidae (8,5%), Curculionidae (7,5%),
Qon el proposito de colgctar los e,StadOSChrysomelidae (4,5%), Elateridae (3,7%),
inmaduros del ensamblaje de COIeOpterOSScydmaenidae (3%), Scarabaeidae (2,1%),

se hicieron apiques, que son mugstras de I’E‘eiodidae (1,3%), Coccinelidae, Erotylidae
capa superficial del suelo. EI método con-

I 0,
siste en tomar un volumen de suelo dey Lagriidae (0,1%) cada uno.

20x20x30 cm por medio de un barretén a , .
Segun la época de muestreo y la zona se

dos profundidades (0 - 15 cm) y (15 - 30observc’) variacion en la abundancia de

cm), con cinco repeticiones en cada area_, . . L i
(Chamorro, 1990). coleodpteros adultos (Figura 1); sin embar

go, no se encontré temporalidad en los co-
leGpteros segun los datos de precipitacion,
ANALISIS DE DATOS al realizar la prueba de correlacién no

paramétrica de Spearman (Spearman rank

El analisis de la informacion se realizd correlation coefficient = 0.0693, P=0.7158).
mediante la separacién de los datos de los

individuos adultos y las larvas de coleop- Riqueza

teros, para posteriormente realizar un ana-

lisis de resultados por separado. Se encontré que el bosque adyacente a la
cantera presentd la mayor riqueza de adul-

La abundancia se tom6 como el nimero ddos, seguido de la zona de depdsito de es-

individuos por familia. La riqgueza se defi- tériles y del relicto de bosque altoandino

ni6 como el nimero de morfoespecies prey por ultimo la zona descapotada que pre-

sentes en cada area. La diversidad se estimgentd solamente diez morfoespecies (Ta-

mediante el indice de Shannon-Wiener.bla 1).
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Ficura 1. Namero de individuos de coledpteros adultos colectados durante los cuatro muestreos
realizados en la cantera Soratama y el bosque adyatidntBosque Adyacente a la Cantera Soratama;
ZB: Relicto de Bosque AltoandindA : Zona de Deposito de Estéril@®): Zona Descapotada.

Tabla 1

Valores de riqueza, abundancia, diversidad y dominancia calculados para los
coledpteros adultos capturados a través de trampas pitfall en las tres areas evalua-

das de la cantera Soratama y el bosque adyacente

DESCRIFTORES £ FA LS FAY FAL

Riquezaimorfoespcics) LT 20 21 I

M. Indiveduos Al LE] 1°7a 35
Dhversidugd 23029 20330 21713 1. 1385
Equitatswidad (G420 0.6THG {7460 0,454
Dommmamein £ 195 LIRS w1417 053 %

ZM: Bosque Adyacente a la cantera SoratadB; Relicto de Bosque Altoandin&A: Zona de

Dep6sito de EstérileZD: Zona Descapotada.
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Diversidad posito de estériles — el relicto de bosque

_altoandino (gl=71, P=0.001).
El bosque adyacente presenté la mayor di-

versidad de adultos con un valor de 2.302, . .
seguido por la zona de depdsito de estériDominancia

les, la zona descapotada presento la menar d tad 6 el val ,
diversidad de las areas con un valor de 1.13¢3 #0Nna descapolada presento €l valor mas
(Tabla 1) alto de dominancia de adultos (0.531), se-

guido del bosque adyacente y por altimo
Se encontraron diferencias significativasIa zona de deposito de estériles con 0.141

(P<0.01) al comparar las areas de muestreo(.T"j"blal D).

En el muestreo de marzo entre el bosque

adyacente a la cantera — zona descapotad@remios tréficos

y la zona de depoésito de estériles — zona

descapotada (gl=23, P=0.004); en ellLos gremios tréficos identificados segin las
muestreo de junio entre y la zona de depéfamilias colectadas en la cantera Soratama y
sito de estériles — zona descapotada (gl=44g! bosque adyacente son: depredadores
P=0.002); en el muestreo de septiembre(Carabidae, Coccinelidae, Scydmaenidae y
entre el bosque adyacente a la cantera Staphylinidae), herbivoros (Chrysomelidae
zona descapotada (gl=23, P=0.0001) y lay Curculionidae), saprofagos (Elateridae,
zona de depoésito de estériles — zond.agriidae y Nitidulidae), coprofagos
descapotada (gl=19, P=0.0001) y en el(Scarabaeidae) y fungivoros (Leiodidae y
muestreo de diciembre entre la zona de deErotylidae). Existe una tendencia marcada
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Ficura 2. Abundancia relativa de coleépteros adultos agrupados en gremios troficos en las areas de la
cantera Soratama y el bosque adyacenrid.: Bosque adyacente a la cantera SoratZBaRRelicto de
Bosque AltoandinaZA: Zona de Deposito de Estérile@d): Zona Descapotada.
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en todas las areas hacia la dominancia de loRiqueza

predadores, siendo la zona descapotada con

el mayor porcentaje (91%), después el relictoS® €ncontré que el bosque adyacente a la
de bosque altoandino (86,5%), el bosque adcantera presentd la mayor riqueza con diez
yacente (66,6%) y por ultimo la zona de Morfoespecies seguido del relicto de bos-
deposito de estériles (62,1%). Por otra partedue altoandino y la zona de depoésito de
los herbivoros y Sapréfagos también se engstérlles Yy por ultimo la zona descapotada

cuentran en abundancia (Figura 2). con dos morfoespecies (Tabla 2).

Larvas Diversidad

Composicion del ensamblaje de De acuerdo con los analisis de diversidad
coledpteros (larvas) se encontré que el bosque adyacente a la

cantera presentd una diversidad de 2.153,
En total se colectaron 86 larvas de coledpteseguido del relicto de bosque altoandino,
ros pertenecientes a seis familias; sin embary la zona descapotada con el valor mas bajo
go, 19 morfoespecies fueron imposibles de(0.693) (Tabla 2). Ademdas se encontraron
determinar hasta familia. Las familias masdiferencias significativas entre las areas
representativas fueron: Curculionidae consegun el mes de muestreo (P<0.01). En el
el 28% y Scarabaeidae con el 26,7%. Lasnuestreo de junio entre el bosque adya-
familias restantes de acuerdo a su porcentacente a la cantera — el relicto de bosque
je fueron: Indeterminadas (22%), Elateridaealtoandino (gl=6, P=0.002) y la zona de
(17,4%), Tenebrionidaé3,5%), Chrysome- deposito de estériles — el relicto de bosque
lidae y Staphylinidae (1,1%) cada una. altoandino (gl=5, P=0.002).

Tabla 2
Valores de rigueza, abundancia, diversidad y dominancia calculados para las larvas
de coledpteros capturados a través de muestras de suelo en las tres areas evaluadas
de la cantera Soratama y el bosque adyacente

DESCRIFTORES M Lh LA FilL
Hagquazeal marloespepes) mn ] K | .
Mer. Drdiviclucs 13 £ a3 | F
Dhversadad 11535 1.0R13 1.5367 | (L6931
Ecquitarivudsd 09352 Y528 1,7 150 | 1
Dwminancia 0,076 LR 0.2474 ]

ZM: Bosque Adyacente a la cantera Soratafi; Relicto de Bosque Altoandin@A: Zona de Depésito
de EstérilesZD: Zona Descapotada.
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Dominancia area muy pequenfa; varios estudios como el
de Klein (1989) y Didhanet al. (1998) en-

La zona de depdsito de estériles present@gntraron que hay una disminucion tanto

el valor mas alto de dominancia con ungp |a abundancia como en la riqueza de

valor de 0.247, seguido del relicto de bos'especies proporcional al tamafio del frag-

que altoandino, por ultimo la zona desca-mento. Esto se debe seglin Gibbs & Stanton

potada con un valor de cero (Tabla 2).  (2001) y Klein (1989) a las alteraciones en
el microclima después de la fragmentacion,
DISCUSION debido a que el area es menor, por lo tanto,

recibe mas luz del sol y son areas mas secas
En este estudio se encontraron grandes dito que proporciona condiciones adversas
ferencias en cuanto a la abundancia y compara el desarrollo de los coleépteros.
posicién de las especies del ensamblaje de
coledpteros adultos que habitan las tresEn cuanto a los gremios tréficos presentes
areas de la cantera Soratama y el bosquen estos bosques los coledpteros sapréfagos
adyacente. Estas diferencias pueden estar herbivoros son los mas abundantes, debi-
relacionadas con la complejidad estructu-do a que estos grupos dependen directa-
ral de la vegetacion y por las condicionesmente de la vegetacién (Brown & Hyman,
microclimaticas que estos habitats propor-1986) y de la hojarasca como recurso. Ade-
cionan a las especies (Peasteal, 2003, mas, estos bosques presentan gran diversi-
Hendrix et al, 1988). dad de invertebrados que son presa para las

especies de niveles troficos altos, por lo
El bosque adyacente a la cantera presenttanto la alta disponibilidad de presa aumen-
mayor diversidad y riqgueza de morfoespe-ta los depredadores (Barberena & Aide,
cies que el relicto de bosque altoandino,2003).
no obstante, estas dos zonas comparten la
mayoria de familias y morfoespecies. LasLa zona de depésito de estériles presentd
diferencias se deben al nimero de especiesina diversidad similar a la del bosque ad-
el cual es mayor en el bosque adyacenteyacente, esto puede ser debido a que esta
dicha diferencia puede ser debida a que estérea presenté mayor equidad, por lo tanto
bosque proporciona unas condiciones mi-hay menor dominancia de algunas familias
crocliméticas més estables debido a la prey esto se ve reflejado en la diversidad.
sencia de una cobertura arbérea méas densa
(Gonzélez, 1989). De igual manera, esta coAsimismo la zona de deposito de estériles
bertura hace que haya una capa de hojarapresentd mayor riqueza y una abundancia
ca mas gruesa y de mayor calidad, lo cuakimilar al relicto de bosque altoandino, esto
proporciona un incremento de recursos ypuede ser debido a que esta area presenta
un adecuado refugio para la fauna edéficamenor tiempo de abandono, por lo tanto,
asimismo ayuda a conservar la humedadgosee mayor heterogeneidad vegetal, lo
condicién importante para su reproducciéncual proporciona una amplia gama de ni-
(Pearceet al, 2003; Chamorro, 1990). chos y microclimas favorables para los co-

le6pteros, ademas una mayor oferta de
Otro factor que puede influir para que larecursos (Connell, 1978).
riqueza y el nimero de individuos sean
mayores en el bosque adyacente, es el td-os gremios tréficos que dominan esta area
mafio del relicto de bosque altoandino,son similares a los bosques (sapréfagos,
dado que el relicto fue fragmentado duran-herbivoros y depredadores); sin embargo,
te la extraccion de materiales y presenta urel nimero de individuos es menor en la
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zona de deposito de estériles, esto puedgprincipalmente por el alto nimero de indi-

ser por la menor cantidad de hojarasca deiduos de la familia Staphylinidae captu-

donde se alimentan y refugian estos orga+tados en el mes de marzo (109 individuos),

nismos. esto pudo ser a que febrero fue uno de los
meses mas lluviosos del afio, lo cual favo-

La zona descapotada present6 la menor direci6é el desarrollo de estos individuos, de-

versidad (diez morfoespecies) y abundan-bido a que la humedad de la hojarasca

cia, esto se debe a que es un area que rfavorece la presencia de los coledpteros

presenta suelo, por lo tanto la vegetacién(Levings & Windsor, 1982);

no se puede desarrollar adecuadamente,

s6lo algunas especies pioneras como pad-as larvas de coledpteros presentaron una

tos, por lo tanto esta zona presenta condisituacion semejante a lo que se encontrd

ciones microclimaticas adversas como soren la comunidad de adultos, con relacion a

las altas temperaturas y alta incidencia dda diversidad y riqueza, presentando la

la luz que limita la presencia de los cole6p-mayor riqueza y diversidad el bosque ad-

teros (Brownet al, 2001). Ademas la falta yacente seguido del relicto de bosque

de recursos en comparacion con las demaaltoandino, esto se debe segin Gonzélez

areas produce estas diferencias en la comy4989) a que los suelos de los bosques pre-

nidad de Coleopteros (Barbarena & Aide, sentan mejores condiciones para estos in-

2003). dividuos por tener una capa de hojarasca
mas gruesa lo que brinda una mejor protec-

También se encontraron grandes diferen<ién al suelo y la presencia de un habitat

cias en cuanto al nimero de individuos seimas diverso para las larvas.

gun la época del afio, aunque no se

encontré ninguna correlacion entre la pre-

cipitacion y la abundancia, muchos auto- CONCLUSIONES

res como Levings & Windsor (1982) y Frith

& Frith (1990) en sus estudios han encon-El ensamblaje de coledpteros del suelo de

trado gue en los tr()picos las pob|aciones|a cantera Soratama es diferente Segﬂn la

de artrépodos varian estacionalmente; sirffomplejidad estructural de la vegetacion y

embargo, los resultados obtenidos indicande l0s recursos disponibles que presentan

que no existe estacionalidad en los patroada una de las areas de estudio.

nes de abundancia, esto se puede deber a

gue los muestreos realizados no se hicie-

ron en los meses mas secos del afio com8GRADECIMIENTOS

fueron enero y julio, ni en los meses mas

lluviosos los cuales fueron octubre y febre-

ro.
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