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ABSTRACT

The concept of function is important in mathematics and sciences. In this paper we propose a chemical-
mathematical function and explain how it works; some particular examples from it are illustrated.
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RESUMEN

Dado el concepto de funcién, uno de los mas importantes en la mateméatica moderna, en el presente escrito
se propone una funcién quimico-matematica generalizada, se establece cdmo opera y se dan ejemplos de
funciones particulares derivadas de ella; ademas se anotan algunos alcances del concepto y de la funcién
guimico-matematica.

Palabras clave funcion matemética, funcién quimica, grupo funcional, maquina funcional, valencia.

INTRODUCCION MARCO TEORICO

El concepto de “funcién matematica” es Las leyes “de las proporciones definidas”,
enunciable como sigue: dados los conjun-"de las proporciones mdltiples™ y “de las
tos no vacioX y Y, unafuncion f de X a Y proporciones reciprocas” (Babor & Ibarz,
denotadoX ¢ Y, es una asignacion que 1962) establecidas, respectivamente, por
acadaelementax de X le asigna uninico Louis Joseph Proust en1801, John Dalton
elementoy, denotadd (x), deY (Xy Yson €N 1803 y Jeremias Benjamin Richter en
conjuntos cualesquiera, s6lo en particular1792, determinaron posteriormente las for-
numéricos). Como muestra, en bioquimi- Mmulas quimicas como actualmente se co-
ca, se tiene (Waterman, 1995): dados loghocen. Se enuncian, en su orden, asi:
conjuntosR = {A, C, G, U} de ribonu- cuando dos o mas elementos se combinan
cleétidos Rx Rx R = {(x,, x,, x.)| XxOR} y para formar un dete_rmlnado compuesto lo
D ={alaes un aminoacido codificable o hacen e.n una relaciéon qe peso invarigble
una sefial de pareRx RxR _¢_, D es las cantidades de un mismo elemento que
la funcion “cédigo genético” tal que, por se unen con una cantidad fija de otro ele-

ej.,c((U, U, C)) = fenilalanina (en el apén- mento para formar en cada caso un com-

dice se encuentran algunas aclaracione®Y€sto d'St'tnto estan.lien :a reIaC|ondde
pertinentes a la terminologia y simbolo- NUMErOS enteros Sencilias 10S pesos de

gia matematicas usadas en este articy€lementos diferentes que se combinan con

lo) un mismo peso de un elemento dado son
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los pesos relativos. de aquellos glementoses un no-metal}, la funci()ADgf M, de-
cuando se combinan entre si o bien _ o U
multiplos o submdltiplos de estos pesos NOMinada en quimica “oxido &cido”, es tal
como alternativa, aplicable no sélo a ele-que, por €j.0%(S) = SO, = §O,= SQ, (6xi-
mentos, en el siguiente parrafo se proponél0 acido sulfuroso)%(0?) = 0 -0 = Q
una “funcién quimico-matematica genera- (Molécula de oxigeno).
lizada” (FQMG).

Otros ejemplos(PQ,)¥C&) = Ca(PQ),
Dados los conjuntod de moléculas R (fosfato de calcio)(OH)((CH,)") = CH, —
de “radicales” quimicos X(mono o OH (metanol).

poliatbmicos, i6nicos o covalentes), con i
valencia i# 0, sean el “grupo funcional RESULTADOS Y DISCUSION

quimico” (GFQ)BenRy A = {AIOR |A o L
. Q. p ’ . El concepto de funcién da una percepcion
combinable corB}: el simboloB* también P : .
) L holistica de ciertos fenomenos al transfor-
sirve, en cuanto a uso matematico, para .
mar, mentalmentépdo un conjunto etodo
denotar la FQMG. . . .
un subconjunto de otro, es decir, el cambio
de paradigma es total al pasar de pensar,
A §£€ M por ejemplo en quimica,/A B~ A,B .aA
- oBk_M: pedagbégicamente tiene la ventaja
de que combinaciones de diferentéscédn
€ierto B se ven s6lo como casos particula-
res de un todo integrado; aun mas, diferen-
tes funciones quimicaB* también sélo lo

4‘ L son de la FQMG.

A7 B B*(47) - -
Dados ciertos conjuntosy Y en los cuales
_— — . .
—‘ ’7 se observan relaciones funcionales entre
elementos de uno y otro, el hecho mismo

de acostumbrarse a pensar funcionalmente

y representarla mediante el diagrama d
“maquina funcional” (figura 1).

Figura 1. Maquina funcional permite plantear una funciof r# _. Y que

induzca a preguntarse si otros elementos
¢Cudl es la idea esencial en la concepciopertenecen a ella y esto de otra manera difi-
funcional matematica?: hay algo, una “mé-cilmente imaginable: para muestra, dados
quina” abstractaB en este caso), de la cual S= {S | s es un simbionte} \§'S = {s/s, |
no es necesario conocer, en principio, sus,S,0s Y S/S, €s un complejo simbittico},
piezas ni procesos (son del campo de cad& x SnS_ s/s es la funcion “simbiosis”
ciencia, aca la quimica), una caja negratal que, por ej.S((Pisolithus tinctorius
que transforma cadal Ale A en una Unica Eucalyptus sp) = Pisolithus tinctoriug
“‘imagen” B(A)) = A B, de M, donde tal Eucalyptus sp= micorriza (Sadavat al,
igualdad es equivalente a la notacién qui-2004), y entonces es plausible, por lo me-
mica A + B =A B, teniéndose, pues, que nos desde el punto de vista funcional, la
el GFQ determina la definicion funcional hipétesis de Villegas (2000) de una asocia-
matematica (en /B, subindices uno se ci6n prebidtica de mutuo beneficio entre
omiten y si tienen un factor comdn se sim-ribozimas (son RNAs autocataliticos) y
plifican por él). En particular, dadd@ = priones, pues se tiene (0 se supone), para
O? (el GFQ bivalente “6xido”) YA ={AJ|A  cada uno de sus componentes, existencia
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prebidtica (Sinkovicset al., 1998) vy The prion protein has RNA binding

autorreplicacién (Sadavat al., 2004; and chaperoning properties of nucleo-
Prusiner, 1998), asi no existan fosiles que  capsid protein NCp7 of HIV-1. J. Biol.

permitan imaginar tal asociacion (inciden- Chem. 27(22): 19301-9.

talmente es de anotar que en Gabusl

(2001) habria apoyo a tal hipétesis IOueSPrusingr, S.B. 1998. Prions. Proc Natl Acad
dicen que el prion tiene propiedades de  SC USA 95! 13363-83.
union a RNA como las de la proteina NCp7Sadava, D..Purves, W.K., Orians, G.H.,

de la nucleocapside del virus VIH-1 del Heller. C. 2004. Life. the science of
SIDA). biology. Sinauer Associates Inc. Sun-
derland, USA.
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Ya que en una funciéX —# _ Y, def, en APENDICE

cuanto caja negra, no es necesario conocer

sus piezas ni procesos, el concepto de fungn el contexto de funciones “asignacion”
cion es sencillo (aunque de larga y tortuo-es sinénimo de regla, ley o correspondencia.
sa evolucion hasta su versiéon moderna),

asimilable y aplicable, como en los ejem-SeanA,, A,,..., A conjuntos cualesquiera:

plos aca dados. el conjunto {{& x,,....x) | xe A } se
denominael producto cartesiand\, x A, x
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