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RESUMEN

Las acciones realizadas por instituciones y directivas de salud en la prevencién y control de la caries dental
no han sido suficientes para lograr una reduccién significativa de esta enfermedad. El control microbio-
l6gico o terapia de remplazo aplicado en la prevencién de enfermedades infecciosas, no es mas que una
posibilidad terapéutica hipotética. Sin embargo, es importante estudiar y analizar el futuro valor que
pueda tener esta estrategia en la solucién de problemas odontolégicos, especificamente en la caries dental.
Una posibilidad terapéutica como esta, adquiere mayor interés cuando se tiene en cuenta que las medidas
de salud tomadas hasta el momento no han tenido el impacto esperado en el control de la caries dental. El
objetivo de este articulo de revision bibliografica es hacer un andlisis de las investigaciones realizadas en
la basqueda, mejora y aplicacién de cepasStteptococcus mutaren el control microbiolégico sobre

cepas deS. mutansativas, y por consiguiente en la prevencion de la caries dental. Histéricamente
destacan los trabajos realizados por Hillman y colaboradores con las cepas mutaéhtenudaens,

JH1001, JH1005, JH1140 y BCS3-LBn este grupo de cepas se ha evaluado la estabilidad genética, la
capacidad para colonizar y permanecer en el ambiente oral y otras caracteristicas importantes para su uso
en control microbiolégico. Los logros obtenidos en estos trabajos, unidos a la disponibilidad de técnicas
de ingenieria genética, hacen pensar que se estd muy cerca de conseguir laXepatd@anas
adecuada para realizar prevencion de la caries dental.
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ABSTRACT

The actions made by health institutions in the prevention and control of dental caries have not been
enough to achieve an important reduction of this disease. At the present moment, the microbiological
control or replacement therapy applied for the prevention of the infectious diseases is just a hypothetical
possibility. However, it is important to study and analyze the real value that this strategie can have in the
future as a way to control dental problems, specifically dental caries. This therapeutical possibility
acquires more importance with the awareness that preventive measures taken at the present time don't
have the expected impact. The goal of this article is to present an analysis of the researches made in the
search, improvement and application Stfeptococcus mutargtrains in the microbiological control d&.
mutansnative strains and thus, the prevention of dental caries. In the history of the studies made in
microbiological control, the works made by Hillman et al with®fmutansnutant strains, JH1001,
JH1005, JH1140 and BCS3-L1 were distinguishadthis group of strains, the genetic stability and also

the capacity to colonize and stay on the oral cavity and other important characteristics of its use on
microbiological control were evaluated. The advances obtained in these works in conjunction with the
availability of more efficient techniques of genetic engineering allow to think that the achievement of the
perfect strain for prevention of dental caries is closer.
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INTRODUCCION otra (Herazcet al., 1989). En los seres hu-

L . manos con fines terapéuticos, se puede apli-
En la prevencion de la caries dental se han . L .

) o car el control microbiolégico, mediante la
planteado diferentes estrategias: control. - . - .
; . : YR inoculacion de ciertos microorganismos
inmunolégico, control microbiolégico,

” P ; gue actien sobre otras especies microbia-
educacién especifica, control de dieta, de- , :

S ; . . .~ nas que estén produciendo enfermedades.
teccién previa de factores de riesgo, higie-

. =~ i =~ Actualmente, con el avance de la ingenie-
ne bucodental, ingestion y aplicacion . o . .
. : - .~ ria genética y la biologia molecular, es po-
tépica de fluoruros, ingestion y aplicacion _. : o
. L9 sible manipular genéticamente muchos de
de farmacos y aplicacion de sellantes e

fisuras y fosetas (Herazo, 1993). Las L’Jlti-qOS microorganismos ems_teptgs para que
actien en control microbiolégico. En los

mas siete estrategias se han estado reall- . ;
zando sin la continuidad, profundidad programas de salud bucal, con el fin de evi-

) X ., o . tar o reducir la caries dental, se podrian ino-
sistematizacion, vigilancia y control que

. . cular microorganismos en boca, que
se requiere para que sean efectivas en UB nirolen. desplacen o eliminen .
100% de sus posibilidades. Las medidas ’ P

_ - S mutans sin generar problemas colaterales
por si mismas son efectivas, pero si quiene

: . Tocales o sistémicos (Heramt al, 1989).
las implementan u organizan no lo hacen

adecuadamente, no se lograran los result

%omo se sabe, la caries dental es un proce-
dos esperados.

so patologico infeccioso, multifactorial,

. . . localizado, poseruptivo y transmisible
En Colombia, las acciones realizadas por e destruve los teiidos duros dentales
diferentes entidades de salud no han Iogra9 Y !

do disminuir la caries dental, que aun per-(MOUton’ 1995; Rodriguez y Gonzalez,
siste en mas del 90% de la poblaciénZOOO; Liébana, 2002). Los principales mi-

colombiana (Herazo, 1988: Herazo, 1992-€roorganismos asociados a la produccion

Herazo, 1995: Herazo y Moncada, 1995;de caries son en orden de frecue_n(“,la's‘.l.
mutans(principalmente el serotipo c) y

Tovaret al, 1999). en menor proporciérs. sobrinusy S.

. ., - gordonii; y 2. especies deactobacillusy
Esta situacién llama la atencion para se-3 .. U
: . . . Actinomyces(Mouton, 1995; Liébana,
guir estudiando y revisando todas las téc-
. . o ... 2002) El hecho de reconocer & mutans
nicas o medidas de prevencién especificas

X ; como el microorganismo mas importante

contra la caries dental. EI control micro- L . ;
s . en la iniciacion de la caries, conduce a di-
bioloégico o terapia de remplazo puede ser_ . : T
. sefiar medidas de prevencion dirigidas ha-

una alternativa con la cual se pueden con-. S L .
) . . L cia la eliminacién o disminucion de éste

trolar las especies microbianas implicadas

. . T en cavidad oral. En la aplicacion del con-
en la caries dental, sin producir ningun efec- . R .
. . trol microbiol6gico sobreés. mutanses im-
to negativo sobre las otras especies que .
. . . "7 portante tener en cuenta: 1. aspectos
conforman la microbiota oral. El objetivo

. L, ecologicos orales y, 2. eventos en la forma-
de este articulo de revisién es presentar los.

.. _cion de la caries susceptibles de intervenir
avances que se han hecho en los UIt'mO?Basson 2000: Hillmaet al, 2000)
afios en control microbiolégico o terapia ’ ’ ? ’

de remplazo sobr8treptococcus mutans. L.
1. Aspectos ecoldgicos orales
¢Es posible el control microbiol6égico en

55 dental? En el ecosistema oral existen mas de 300
caries dental”

especies microbianas en constante interre-

Control biolégico es la accion que se reali-lacion y dinamismo (Mouton, 1995;
za con el fin de sustituir una especie porLiébana, 2002). En esta accion las especies
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microbianas en continuo anabolismo y ca-evitaria la desmineralizacién del diente y
tabolismo, tomando nutrientes y aportan-por ende de la caries dental (Ruangsri y
do productos de su metabolismo al medioOrstavik, 1977; Tanzeet al, 1985; Tanzer
oral, pueden producir equilibrio o desequi- et al, 1985a, Hillmanet al, 2000).

librio quimico y microbioldgico en la ca-

vidad oral. Las interrelaciones que se danFormas de hacer control microbioldgico

en equilibrio entre especies microbianas ]

en un mismo nicho ecolégico pueden serCON base en el potencial que poseen los
alteradas por una modificacion en el me-Mmicroorganismos para modificar el ambien-
dio ambiente oral, que trae como conse-te donde viven, existen basicamente dos
cuencia el predominio de una poblacionformas hipotéticas dg haper prevencién de
(Liébana, 2002). Ecolégicamente, la cariesuna enfermedad de tipo infeccioso. Una de
dental es considerada consecuencia de ufStas formas de control microbiolégico,
desequilibrio en el ecosistema oral que lle-CONSiste en prevenir una enfermedad de ca-
va al predominio de una flora, antes consi-facter infeccioso por medio de la sustitu-
derada normal en cavidad oral y ahoraCion del microorganismo causante de tal
convertida en patégena (Liébana, 2002)enfermedad por otro microorganismo de
Cualquier terapia de remplazo o Contro|cara_cter|'st|cas_ similares, pero con la dife-
microbiolégico debe tener en cuenta los'®ncia de ser inocuo para el huésped en el
aspectos ecoldgicos que se presentan en @Ue Se esta hguendo Ia_prevencu’)n; en _o_tras
cavidad oral, ya que el remplazo de unaPalabras gl microorganismo que se utilice
bacteria por otra podria traer como consec0n este fin no debe producir ningtn dafio

cuencia mas desequilibrio que equilibrio PO Si mismo, ni predisponer al huésped a
(Hillman et al, 2000). otras enfermedades, y no desequilibrar el

ecosistema en el que reside (Hillmatnal,

2. Eventos en la formacién de la caries 2000).

susceptibles de intervenir . o
La otra forma de hacer control microbiol6-

Existen tres grandes eventos, dependiengico, consiste en incluir en un determinado
tes del microorganismo, que en forma con-ecosistema un microorganismo que no des-
secutiva conducen a la formacién de carieplace a otro, pero si que mediante alguna
y que en determinado momento son susde sus caracteristicas fenotipicas ejerza con-
ceptibles de ser intervenidos: 1. adhesiontrol: 1. sobre el crecimiento de una especie
inicial de los microorganismos cariogéni- bacteriana determinada; 2. sobre alguno de
cos a la pelicula adquirida; 2. coagregacionios productos metabdlicos; o 3. especifica-
de los microorganismos para iniciar la pro- mente sobre los factores de virulencia. En
duccion de acidos (degradaciéon de losecologia microbiana oral, el ejemplo clasi-
sustratos), que lleva a la desmineralizacionco de este tipo de control es el\dsllonella
del diente; y 3. progreso de la lesion cariosaspp, que por ser un microorganismo no
(Negroni, 1999; Liébana, 2002). fermentador de azuUcares, basa todo su me-
tabolismo en compuestos como el acido
La mayoria de esfuerzos hechos en el conlactico, el piruvato, el maleato, el fumarato
trol microbiol6gico, para la prevencion de y el oxalacetato. Es bien sabido por todos
la caries dental se han centrado en la interel papel que juega el acido lactico, pro-
vencion del primero y segundo evento me-ducto final del metabolismo de microor-
diante la inoculacion de cepas efectorasganismos comd. mutansy especies de
(ver mas adelante) que posean escaso pd-actobacillus,en la disminucion del pH y
tencial acidogénico. Con esta accion sedesmineralizacién del diente. De esta ma-
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neraVeillonella spp al utilizar el acido dis- la poblaciéon predominante de dicha comu-
ponible en determinado microambiente nidad. En el afio 2000 se realizé un estudio
oral, puede evitar que el medio se acidifiquein vitro en el que se investigd la competen-
y se lleve a cabo todo el proceso decia por la glucosa entréandida albicans
desmineralizacion de las superficies den-y un cultivo mixto de bacterias orales entre
tales (McGheeet al, 1982). Estudios epi- las que se encontrab&. sanguis S.
demiolégicos indican que la presencia desobrinus S. mitis Lactobacillus casei
altas concentraciones deeillonella spp  Veillonella dispar, Eubacterium saburreum
pueden estar relacionados con indices bay Fusobacteriumnucleatum (Basson,
jos de caries (Negroni, 1999). Este efecto2000). En este estudi@. albicansno cre-
protector ha sido observado en ratas infec<ié bajo condiciones limitadas de glucosa
tadas simultdneamente c@& mutansS. en presencia de la comunidad bacteriana
sanguisy Veillonella spp, que presentaron mencionada. ldentificar el mejor sustrato
indices mas bajos de caries, en comparapara determinado microorganismo podria
cién con ratas monoinfectadas con algunaser la clave en este tipo de control biol6-
de estas bacterias (McGheeal, 1982). gico.

Sin embargo, es necesario tener cuidado

con la posibilidad del uso deeillonella  Cualidades del microorganismo a ser uti-
spp, ya que la menadiona, uno de los profizado en control microbiolégico

ductos de su metabolismo, puede ser utili- ) ) ) N
zada como nutriente por microorganismosE| microorganismo ideal para ser utilizado
considerados periodontopatégenos, pot€n terapia de remplazo de una enfermedad
ejemplo, especies dBorphyromonasy bgcterlana de.be reunir las siguientes pro-
Prevotella Ademas Veillonella spptrans- ~ Piedades basicas:

forma el &cido lactico en acetato, que a su . )

vez es llevado por otras bacterias del am-L- El microorganismo no debe causar en-
biente oral a caproato. El caproato es una fermedad por si mismo o predisponer al
sustancia que no solo sirve como fuente de Nhuésped a otras enfermedades por el
energia a otras bacterias sino que ademas ompimiento de las relaciones ecoldgi-
tiene la capacidad de disminuir el pH del ~ ¢as en el cual vive (Hillmaet al, 2000).
ambiente que lo rodea, y en consecuencia N o
favorece el crecimiento de los microorga- 2- Mantener una gran estabilidad geneti-

nismos que requieren un medio acido para Cca durante mucho tiempo, con el fin de
sobrevivir (Negroni, 1999). no verse afectado por los continuos cam-

bios que sufre el medio ambiente que lo
Otro ejemplo de control microbiol6gico es ~ rodea. Esta propiedad ga.rantizaré.en el
el que resulta de la competencia de micro- fUturo que este mismo microorganismo
organismos que comparten un nicho por O Séa la fuente dg algun tipo de dafio al
un sustrato clave para el crecimiento, como huésped o que pierda su efecto protec-
es el caso de la glucosa. La glucosa es un tor (Hillman et al, 2000).
sustrato que usan gran parte de los micro- )
organismos para suplir sus necesidades- Poseer alguna o algunas caracteristicas
metabélicas. Cuando una comunidad mix- fenotipicas que le permitan actuar so-
ta de microorganismos se establece en un bre el crecimiento de la cepa producto-
nicho con cantidades limitadas de gluco- ra de enfermedad (en caso de remplazo
sa, los microorganismos se ven obligados a d€ una bacteria del mismo género y es-
competir por esta sustancia, y el mas habil Pecie), desplazar agresivamente la cepa
para lograr su adquisicién se convertira en Nativa de su nicho ecoldgico y poste-
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riormente colonizar y permanecer entivo mixto conS. mutans, V. alcalescens
este sitio definitivamente. De esta ma-degradé todo el acido lactico producido y
nera la nueva cepa microbiana se conssobrevivid en el medio con glucosa a todas
tituira en flora protectora del lugar, las tasas de crecimiento evaluadas. Ambas
previniendo la posterior aparicion (o especies establecieron simbiosis, en donde
reaparicion) de la cepa indigena oel acido lactico producto metabdlico de
patégena. Las caracteristicas fenotipi-desecho de§. mutandue un sustrato para
cas mas comunes que ayudan en la coV. alcalesceng{Mikx y van der Hoeven,
lonizacién a la bacteria que realizara el1975).
remplazo, son la produccion de sustan-
cias inhibidoras del crecimiento de la En el momento actual existen diferentes
cepa nativa: enzimas, acidos y bacte-cepas efectoras provenientes de bacterias
riocinas (Hillmanet al., 2000). orales para uso en control microbioldgico
en la prevencién, no solo de caries dental
4. El microorganismo debe poseer un ma-sino ademas de enfermedad periodontal. El
yor potencial de colonizacion con rela- mayor inconveniente que se presenta para
cién a la cepa remplazada, con el fin dela aplicacién del control microbiolégico
desplazar la cepa patdgena y hacer muen cavidad oral, especificamente en la pre-
poco probable su reaparicion (Hillman vencién de la caries dental, se debe aSue
et al., 2000). mutansademas de ser habitante normal de
la cavidad oral humana, es patégeno en la
La cepa microbiana que cumpla con estasnisma. Los estudios en humanos requieren
caracteristicas, ya sea generada en formeel hallazgo de una cepa efectora que pue-
espontanea o por manipulacion genéticada colonizar bien y ademas desplazar las
se denomina cepa efectora (Hillmanal, cepas deS. mutansaturalmente residen-

2000). tes en cavidad oral. Otro hecho importante

es que no se puede predecir con claridad
Investigaciones en control microbiolégi- las implicaciones ecoldgicas locales que
co sobreS. mutans pueda tener la ausencia de la cepa nativa

de S. mutan®n la cavidad oral y la presen-
Los estudios en control microbioldgico i de otra (s) en la misma; tampoco se co-
empezaron en 1972 con la relacion de simpgcen cuales son las especies mas habiles
biosis establecida entr&. mutansy  para remplazarlo (en caso de darse su au-
Veillonella alcalescengMikx et al, 1972).  gencia) en su nicho ecolégico. Sin embar-
En esta investigacion se demostré que ebo, el remplazo de este microorganismo,
crecimiento dev. alcalescenen placa den- con una cepa del mismo género y especie
tal estuvo influenciado por el medio am- ¢on caracteristicas genéticas y fenotipicas
biente anaerébico de la placa y por lacongcidas, que mantenga el equilibrio del
cantidad de acido lactico producido por 10S gcosistema oral, se constituye en una op-
organismos formadores de placa. Ademascion a considerar en la prevencion de la
cuandoV. alcalescengue combinada con  caries (Hillmanet al, 2000).
S. mutansen ratas gnotobidticas, el por-

centaje de caries se redujo significativamengp, g pasado se han realizado algunas in-

te (Mikx et al, 1972). Posteriormente, yestigaciones dirigidas hacia el aislamien-

siguiendo con esta idea, se investigo el creyy de cepas efectoras con bajo potencial
cimiento y metabolismo d¥. alcalescens acidogénico. Entre éstas se incluyen

OMZ 193 yS. mutansC67-1, en forma in-  mytantes deS. mutanscon carencia para
dividual y en combinacion las dos. En cul- reajizar metabolismo intracelular de poli-
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sacaridos (IPS) (Tanzer y Freedman, 1978paz de sobreinfectar los dientes de los hu-
Birkhed y Tanzer, 1979; Tanzet al, 1982) manos que posee®. mutans/ desplazarlo
y mutantes carentes de la enzima lactat@ otro sitio, donde su bajo niUmero sea insu-
deshidrogenasa (LDH) (Hillman, 1978; ficiente para causar la enfermedad. Esta si-
Johnsonet al, 1980; Abhyankart al., tuacion conduce a buscar en la cepa efectora
1985). Esta carencia metabdlica lleva a esalguna caracteristica fenotipica particular
tas bacterias a tener una capacidad muy reque le permita hacer seleccion sobre la cepa
ducida o nula para provocar lesiones denativa y ademas la capacite para apoderar-
caries dental. No obstante, la colonizaciénse con persistencia de la cavidad oral hu-
de estas cepas efectoras puede llegar a serana (Hillmanet al, 2000).
un proceso complejo que en gran medida
depende de sus caracteristicas fenotipicag?or todo lo anterior es importante pregun-
También se ha estudiado la cepa TOVE-Rtarse: ¢qué confiere a la cepa efectora la
variante natural d&. salivariusmuy se- capacidad para desplazar la cepa indigena
mejante a las cepas tipic8s salivarius  de S. mutan® Varias investigaciones sugie-
con propiedades no cariogénicas (Tanzer yen que las bacteriocinas pueden ser muy
Fisher, 1982; Tanzest al, 1985; Tanzeet importantes en la habilidad de un organis-
al., 1985a). La cepa TOVE-R coloniza mo para colonizar un nicho particular
preferencialmente superficies dentales y(Weerkamppet al, 1977; Rogert al,
produce placa dental al igual que una cepd979; van der Hoeven y Rogers, 1979). Con
de S. mutang(Tanzeret al, 1985). Las este fin se empezaron a seleccionar cepas
mutantes d&. mutandPS y LDH, y la cepa de S. mutanson capacidad de inhibir otras
TOVE-R han mostradi vitro y en mode- cepas deS. mutansEn 1984 se encontré
los animales un potencial cariogénico in-una cepa deS. mutans,denominada
ferior con relacién a cepas salvajes3le JH1001, que inhibi6 el crecimiento de otras
mutansy una colonizacion persistente que cepas deS. mutangHillman et al, 1984).
evita la reinfeccién de las cepas 8e Posteriormente, se evalu6 la habilidad de
mutansnativas (Tanzeet al, 1982; Tanzer la cepa JH1001 para sobreinfectar y persis-
et al, 1985a; Johnson y Hillman, 1982). tir en la colonizacién de la cavidad oral
humana, en 5 adultos voluntarios. Todas
Existe dificultad en introducir cepas de la- las cepas d&. mutansaisladas de estos
boratorio deS. mutan®n la boca de monos pacientes fueron sensibles a la sustancia
y humanos, en particular si ellos poseeninhibidora de esta cepa (Hillmaat al.,
previamente en la cavidad oral una cepal985). Ademas, 3 de los 5 sujetos incluidos
indigena deS. mutangKrasseet al, 1967; en el estudio, después de 3 afios, estuvie-
Jordanet al, 1972; Ruangsri y Orstavik, ron persistentemente colonizados por la
1977; Svanberg y Loesche, 1978; Svanbergepa JH1001. La cepa JH1001 llegé a ser la
y Krasse, 1981). La mayor dificultad que secepa deS. mutangredominante, constitu-
presenta en la terapia de remplazo es la pefrendo el 50% de los aislamientos en un
sistente infeccién que tienen los humanospaciente y el 100% de los aislamientos en
con S. mutangdesde una edad tempranael otro (desplazamiento completo de la
(Berkowitz et al, 1975; Carlssoret al, cepa indigena d&. mutan} (Hillman et
1975; Kohleret al, 1983). El tratamiento al., 1985).
efectivo de estos individuos requiere de una
cepa efectora que tenga la propiedad de sdfosteriormente en 1987 se evalu6 la colo-
avirulenta, que colonice desplazando a lanizacion en cavidad oral humana de la cepa
cepa nativa y permanezca por mucho tiem-mutanteS. mutansJH1005(proveniente de
po. Es decir, una cepa efectora debe ser cda cepa JH1001) (Hillmaet al, 1987). La
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cepa JH1005 produjo tres veces masgenética, a partir de la ce® mutans
bacteriocina que la cepa pariente JH1001JH1140, una cepa efectora que denomina-
La infeccién con la cepa JH1005, utilizan- ron BCS3-L1. La cepa JH1140 es una
do un simple régimen de infeccién (contra- mutante espontanea de la cepa JH1001
rio a lo que se hizo con la cepa JH1001),(Hillman et al, 1984)con capacidad de pro-
produjo una colonizacién persistente de losducir de 2 a 3 veces mayor cantidad de
dientes en los tres sujetos evaluados. Estenutacina 1140, con relacion a la cepa pa-
es un momento muy importante en controlriente JH1001. La bacteriocina mutacina
biolégico ya que se obtiene un significati- tuvo la capacidad de inhibir el crecimiento
vo avance sobre la cepa JH100d4 cual de otras cepas d& mutany promover una
requiere de multiples aplicaciones paracolonizacion mas facil y rapida de la cepa
colonizar los dientes de los humanos. Enefectora que la produce (Hillmaat al.,
dos de los tres sujetos examinados se obti2000). El efecto letal producido por la de-
vieron reducciones significativas en el nu- ficiencia de la enzima LDH en las cepas de
mero total deS. mutans Ademas es S. mutan®valuadas (Cheet al, 1994) fue
importante sefialar que la colonizacion consuperado aumentando la actividad de la
JH1005 no afect6 los niveles totales deenzima alcohol deshidrogenasa (ADH) en
bacterias y dé&. sanguisndigena, es decir, las cepas d&. mutangHillman et al,
se mantiene el equilibrio en el ecosistemal996).
oral. Los resultados de estos estudios em-
piezan a explicar el papel de las bacterioci-La cepa BCS3-L1 tiene la caracteristica de
nas como determinantes claves en laproducir mutacina 1140 y no producir la
colonizacién porS. mutangHillman et al., enzima LDH. Para compensar el imbalance
1985; Hillmanet al, 1987) En otro traba- metabdlico resultante de esta combinacion,
jo se examin6 la produccién de bacterioci-como consecuencia de la deficiencia en la
nas en 272 cepas bacterianas de los génergsoduccion de LDH, se introdujo en esta
StreptococcusEnterococcusy Staphylo- cepa el marco de lectura abierta del gen
coccus y aunque Unicamente el 14.3% adh Bde Zymomonas mobilijggjue aumen-
(n=39) de las cepas evaluadas presentarota la produccion de la ADH (Chest al.,
actividad antiS. mutanses importante se- 1994). En los ensayos realizados, la cepa
fialar que el rango inhibitorio de estas ce-BCS3-L1 no produjo niveles de acido lac-
pas fue muy variado contrd. mutansy tico detectables durante el crecimiento en
otras especies estreptococcicas comunes dea variedad de sustratos, y produjo sig-
la cavidad oral (Balakrishnagt al, 2001). nificativamente menos cantidad de acido
total debido a la gran cantidad de alcohol
Posteriormente Hillman y colaboradoresy acetoina generados. Como consecuencia
(Hillman et al, 2000) en el afio 2000 lanza- del metabolismo esta cepa fue significati-
ron la hipétesis vamente menos cariogénica, en ratas
gnotobidticas y convencionales, que la
“Una cepa deS. mutansho productora cepa JH1140 (Cheat al, 1994). La cepa
de LDH pero si de mutacina 1140 po- BCS3-L1 ademas de desplazar en forma
dria satisfacer los prerrequisitos para selagresiva la cepa nativa & mutangam-
una excelente cepa efectora a utilizarbién colonizé y protegié a las ratas contra
en terapia de remplazo en caries denia colonizaciéon de otras cepas $lemutans
tal”. gque se presentan naturalmente. La obser-
vacién mas importante con esta cepa, con-
En este mismo afio, estos autores construsistio en que no produjo ningdn tipo de
yeron, por medio de técnicas de ingenieriaanormalidad macroscépica ni microscopi-
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ca, durante los 6 meses del estudio, en lasr a la subsiguiente generacion la cepa y
superficies dentales que coloniz6; igual-por consiguiente la resistencia a la caries
mente durante todo el tiempo del estudiodental (Hillman y Socransky, 1987). Como
no se observaron cepas revertantes producucede naturalmente en el intestino, la piel
toras de acido (Hillmaet al, 2000). Los y las mucosas, en los que la flora indigena
autores predicen que la cefa mutans se constituye en uno de los principales
BCS3-L1, con base en las caracteristicagnecanismos protectores, algun dia estare-
fenotipicas que posee, potencial patogéniimos cerca de construir una cepa efectora
co reducido, gran potencial de coloniza-que cumpla con todos los requisitos nece-
cion, no produccion de LDH y produccién sarios para integrarse y proteger el nicho
de sustancias tipo bacteriocina, satisface loslental.
prerrequisitos de una cepa efectora utiliza-
ble en la terapia de remplazo en caries den€onclusiones:1. El control microbiol6gi-
tal (Hillmanet al, 2000). Sin embargo, hace co es una buena alternativa en la lucha con-
falta realizar con esta cepa estudios adicioira la caries dental. en la aplicacion de
nales con protocolos orales humanos. esta estrategia hay que tener en cuenta los
aspectos ecologicos orales y los eventos
Es importante considerar que a pesar de quen la formacion de la caries susceptibles de
la terapia por remplazo ha sido atractivaintervenir;3. el microorganismo que se uti-
durante muchos afios para uso en la prelice con este fin debe tener un potencial
vencion futura de la caries dental, ésta noacidogénico bajo, no debe producir nin-
ha sido aplicada; fundamentalmente debi-gin dafio por si mismo, no predisponer al
do a que ninguna de las cepas efectorabuésped a otras enfermedades y no desequi-
anteriormente citadas ha cumplido con to-librar el ecosistema en el que va a resilir;
dos los requisitos necesarios para ser imactualmente existen cepas $lemutanson
plantadas en forma adecuada y segura eastas cualidades muy bien caracterizadas;
cavidad oral humana (Hillmaet al, 1985; 5. el poder de remplazo de la cepa radica en
Hillman et al, 1987; Hillmanet al, 2000). la capacidad que tenga de producir bacte-
riocinas; y6. los logros obtenidos en los
Sin embargo, en la actualidad se sigue tratrabajos de investigacién, unidos a la dis-
bajando con mas y mejores técnicas pargonibilidad de técnicas de ingenieria ge-
hacer manipulaciéon bacteriana por ingenie-nética, hacen pensar que se estd muy cerca
ria genética de los genes involucrados erde conseguir la cepa & mutansnas ade-
los factores de virulencia. Comparada concuada para realizar la prevencion de la ca-
muchos de los actuales métodos utilizadogies dental.
en la prevencion o tratamiento de la caries
dental, la terapia de remplazo ofrece la apli-
cacioén rapida y simple de la cepa efeCtoraLlTERATURA CITADA
en cavidad oral. Ademas, una colonizacion
exitosa puede conferir proteccion por mu- Agnvankar, S., SwoHaM, H.J., Gian, K.H.
cho tiempo, con poca educacién y minimo 1985. SerotypeC Streptococcus mu-
costo por parte del beneficiado. La terapia  tansmutable to lactate dehydrogenase

de remplazo tambien podria conferir pro-  deficiency.Journal of Dental Research
tecciobn a muchas otras personas por medio  64: 1267-1271.

de la transmision natural que sufra la cepa

efectora dentro de la poblacién. De estaBALAKRISHNAN, M., SmmonDs, R.S., Rag, J.R.
manera la inoculacion de la cepa en una  2001.Diverse activity spectra of bac-
generacion podria en consecuencia confe-  teriocin-like inhibitory substances
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