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EL EFECTO DE LOS MIRMECODOMACIOS EN LA TASA DE
HERBIVORIA DE TOCOCA (MELASTOMATACEAE)
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Laboratorio de Ecoligia de Poblaciones, Departamento de Biologia, Facultad de Ciencias,
Pontificia Universidad Javeriana, carrera 7° N° 43-88, Santa Fe de Bogotd, COLOMBIA.

RESUMEN

Se probé 1a hipétesis que plantas del género Tococa (Melastomataceae) que poseen mirmecodomacios, tenfan un
porcentaje de herbivoria menor que plantas del género Ossaea de la misma familia sin mirmecodomacios. Esto se
basa en que para varias asociaciones planta-hormiga, estas ltimas protegen a la planta ferozmente de sus atacantes.
Se encontrd que no habfa diferencias significativas en las tasas de herbivoria de los dos conjuntos. Tampoco se
encontr6 ninguna correlacién significativaentre el nimero de hormigas presente en los mirmecodomacios de plantas
de Tococa y 1a tasa de herbivoria sufrida por la planta. Adicionalmente, se presentan datos acerca del porcentaje de
ocupacién de los mirmecodomacios y la identidad de sus ocupantes, asi como los resultados de un pequefio
experimento de-agresividad de las hormigas. Se concluye que las hormigas estdn defendiendo mds sus nidos que la
plantaen si. Sugerimos que la relacién mutualistica entre planta y hormiga tiene beneficios para la planta diferentes
a la proteccién contra la herbivorfa. -

ABSTRACT

We tested the hypothesis that plants from the genus Tococa (Melastomataceae) which have modified hollow leaves
(Myrmecophyles) have lower herbivory damage than plants from another genus (Ossaea) which lack these
structures. Our hypothesis is based on the common observation that in ant-plant associations the former protect the
latter from herbivore attacks. Our results indicate that there were no significant differences between the herbivory
rates of the two plant species. Additionally, within Tococa plants there was no significant correlation between the
number of ants in the myrmecophyles of a given plant and the herbivory rate of that plant. We conducted placement
experiments in the Tococa plants to observe the behavior of the ants. Although the ants were aggressive, we suggest
that they are probably defending their nests rather than the plant itself.

PALABRASCLAVE: Mxrmecodomamos Formicidae, Herbivoria, Llanos Onentales Melastomataceae, Mutualismo,
Ossaea, Tococa.

INTRODUCCI()N DR , los principales consumidores primarios son in-

o ‘ ' sectos (Bulla 1990). Varios estudios experimen-
La herblvona es el resultado dela acc16n de los tales, principalmente aquellos con hormigas aso-
consumidores primarios sobre los organismos  ciadas con nectarios extraflorales, han mostrado
vegetales, osimplementeel consumodematerial ~ que las hormigas pueden remover herbivoros
vegetal viviente (Begon et al. 1996). En las  beneficiando as{ a la planta (Janzen 1973,
grandes sabanas sudamericanas donde no exis-  Rashbrook et al. 1992) e inclusive dispersar las
ten actualmente grandes herbivoros naturales,  semillas de la planta (Levey & Byme 1993). En
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algunos otros casos, las hormigas se asocian
especificamente con Hemipteros y los protegen
de predadores sin ningilin beneficio aparente para
la planta (Buckley & Gullan 1991, Cushman &
Whitham 1991, Cushman et al. 1994).

Algunos géneros de la familia Melastomataceae
presentan asociaciones con hormigas (Gentry
1993) y se caracterizan por poseer estructuras
huecas y altamente especializadas en la base de
los peciolos denominadas mirmecodomacios (o
formicarios). Los mirmecodomacios alojan y
sirven de nido a hormigas asociadas a la planta.

Particularmente, varias especies del género
Tococa se caracterizan por poseer mirme-
codomacios (Gentry 1993). Las especies de este
género son de crecimiento arbustivo, encontran-

dose especialmente en bosques de suelos pobres. -

El género es muy comiin en el departamento del
Meta, y normalmente estd asociado con hormi-
gas de los géneros Crematogastery Azteca que
viven en los mirmecodomacios, y supuestamen-
‘te protegen ferozmentea la planta (Palacio 1995).
Sin embargo, no todas las plantas de Tococa se
encuentran asociadas con hormigas y la relacién
puede variar tanto espacial, como temporalmen-
te (Koptur 1991).

Para probar si las hormigas que viven asociadas
a Tococa protegen a esta planta de la herbivoria,
se compard laintensidad de herbivorfaen plantas
con mirmecodomacios (Tococa) y plantas sin
‘mirmecodomacios de la misma familia pertene-
cientes al género Ossaea. Ambos géneros perte-
necen a la subfamilia Melastomatoideae, y a la
tribu Miconieae (Renner comm. pers.). El perte-
necer alamismatribu, y el hecho de encontrarlas
en el mismo bosque de galerfa nos lleva a pensar
‘que la comparacién que estamos lHevando a cabo
es adecuada desde una perspectiva ecoldgica.

MATERIALES Y METODOS
Aréé de estixdio .
El trabajo se realiz6 en la fundacién YAMATO,

localizada en el departamento del Meta, munici-
pio de Puerto Gaitén, inspeccién de San Miguel.

El sitio estd localizado exactamente a 4° 31°
29.8” latitud norte y 71°48’ 42.8” longitud oeste.
El drea de estudio estd a una a una altura de 150

., y posee una temperatura media anual de 27°C

y una precipitacién anual de 2000 mm (Mario
Mejia, com. pers.). El trabajo se realizé en un
bosque de galerfa aledafio a la Fundacién. Los
bosques de galerfa son formaciones vegetales
tipicas en los llanos, las cuales se encuentran

- bordeando los-cursos de agua, y pueden

restringirse a una pequefia drea aledafia a los rios
o extenderse mucho mds (Hilty & Brown 1986).
El trabajo se realiz6 durante los dfas 25 y 26 de
abril de 1996.

Determinacion del porcentaje de

herbivoria .

Se escogieron dos especies de Melastomatdceas
diferentes, Tococa sp. y Ossaea sp. Se escogie-
ron 10 plantas al azar de cada especie, procuran-
do de que no estuviesen cerca a los bordes del
bosque, para que el efecto de borde no fuera una
variable a considerar. A cada planta se le corta-
ron 5 hojas al azar, para después obtener un
indice de herbivoria como la proporcién de la
hoja dafiada. El indice se obtuvo calcando la hoja
sobre papel milimetrado para obtener el drea
total y el 4rea consumlda por los herbivoros.
Luego de colectar las 5 hojas en cada planta se
procedié. a colectar sus. respectivos
mirmecodomacios en alcohol al 70%, para ob-
servar después la presencia de hormigas y reali-
zar la separaci6n por especies. Para evitar que las
hormigas escaparan rdpidamente se procedi6 de
lasiguiente manera: se seleccionaba la hoja, se la
cortaba al final de la ldmina foliar, rdpidamente
se colocaba un frasco pequefio con alcohol bajo
el mirmecodomacio y se procediaa cortarlo por
su base; luego se recogia la ldmina foliar del
suelo. Los mirmecodomacios y, las hormigas
estdn depositadas en el museo d¢ Historia Natu-
ral de la Pontificia Universidad Javeriana. La
identificacién de plantas y hormigas fue realiza-
da en el Herbario Nacional del Instituto de Cien-
cias Naturales de la Universidad Nacional de
Colombia y en el Museo Javeriano de Historia
Natural.
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Experimento de agresividad

Seseleccion6unaplantade Tococacon herbivoria
evidente muy escasa. Esta planta estaba situada
cerca a un claro del bosque, y media aproxima-
damente 180 cm de altura.

En el momento de realizar el experimento hacfa
bastante sol. Previamente se colectaron distintos
insectos fit6fagos en un sitio abierto con ayuda
de una red. Se procedié a colocar en una hojano
disturbada a cada insecto, tomando el tiempo
hasta el primer contacto con alguna hormiga, y
anotando si era un contacto de reconocimiento,
agresivo o si en definitiva no habfa contacto.
Para cada insecto se le anot6 el orden, y si era
posible 1a familia a la que pertenecia.

RESULTADOS

No se encontraron diferencias significativas en
las proporcidn de hojas dafiadas entre plantas de

Tococa (con mirmecodomacios) y plantas de’

Ossaea (sin mirmecodomacios) (T =-0.525, p=
0.92). Ambos grupos de plantas presentaron pro-
porciones de dafio por herbivoria muy bajos
(alrededor del 5%). Al examinar umcamente las
plantas con mirmecodomacios, tampoco se en-
contrd una relacién entre el ndmero de hormigas
en el mirmecodomacio y la tasa de herbivoriaen
las hojas aledafias (* = O 2046, p 0. 106)

Con respecto al porcentaje de oc’up'acién,de los
mirmecodomacios por diferentes especies, se
observd que laespecie dominarite era Azteca sp.,
(51%) seguida por Solenopsis sp. (22%) y
Crematogaster sp. (21%) y la mienos comin fue
Wasmannia sp. (6%). Estas diferencias parecen
ser debidas a diferencias en el tamafio de las
diferentesespecies. Al comparar el tamaio de las
especies, existen diferencias significativas entre
todas ellas (ANOVA de Kruskall-Wallis,
F=116.46, p =0.00). Azteca sp. y Crematogaster
sp. son las més grandes (3.0510.33 y 3.29+0.38
mm), seguidas por Solenopsis sp. de tamafio
intermedio (2.3120.16 mm) 'y Wasmannia sp.
que es la mis pequefia (1 49+0.1 mm). Hay que
senalar que en dos casos se encontraron convi-

~ viendo 2 especies dentro de la misma planta,
incluso del mismo mirmecodomacio. Estas aso-
ciaciones se dieron entre las especies Azteca-
Wasmannia y Azteca-Solenopsis. Las especies
mds parecidas en tamafio (Azteca sp. y
Crematogastersp.) no fueron vistas ocupando el
mismo mirmecodomacio.

En el experimento de agresividad (tabla 1) solo
hubo dos individuos que no fueron ni atacados ni
fueron objetos de contactos, una larva de
Lepidoptera y una ninfa de Hemiptera
(Membracidae), mientras que el adulto de la
misma especie si sufrig ataque por parte de las

- hormigas. Los otros individuos tuvieron contac-
tos, aunque la mayorfa sufri6 ataques por parte
de las hormigas. De los 11 insectos colocados en
laplanta, 6 de ellos sufrieron ataques por parte de
las hormigas (Azteca). Mientras se realizaban los
experimentos, se pudo observar sobre otra planta
de Tococa adyacente a la del experimento, dife-
rentes insectos posdndose sobre las hojas y cami-
nando sobre ellas sin sufrir ningtin tipo de ataque
por parte de las hormigas. Se observaron
lepidépteros, y hemipteros de las familia
Pentatomidae, Lygaeidae y otro mds de.una
familia no identificada.

Cabe anotar que las horimigas que resultaron ser
las mds agresivas eran las de'mayor tamafio
(posiblemente Azteca o Crematogaster).

DISCUSION

A pesar de que en numerosas ocasiones las
hormigasen lasrelaciones planta-insecto defien-
den ferozmente a las plantas, en nuestro caso no
encontramos tal fenémeno.

Palac1o (1995) comenta queen breves observa-
ciones de campo no ha observado una diferencia
marcada Koptur (1991) también sefiala queeste
no es un fenémeno universal pudlendo variar
grandemente. Las bajas tasas de herbivorfa en-
contradas en las plantas muestreadas (alrededor
del 5%] sugieren que éstas se deﬁenden de los
herbivoros de otras maneras usando estrateglas
mecamcas 0 qulrmcas ‘antes que bxologlcas Sm
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CONTACTOS
ORDEN FAMILIA Tiempo para el primer contacto (Seg.)
S NO

Coleoptera Chrysomelidae X3

Chrysomelidae X (>90)

Curculionidae X (5)

Curculionidae X0

Orthoptera Tetygonidae X2

Acriididae X (>90)

Lepidoptera? (Larva) X
- Hemiptera Membracidae X (10)

Membracidae (Juvenil) X

Pentatomidae X

Hymenoptera Formicidae X (6.5)

Tabla 1. Resultados del experimento de agresividad. En donde se sefiala “>90", el ﬁempo de contacto fue

mayor a un minuto y medio.

embargo, el hecho de que la mayoria de los
herbivoros de las melastomaticeas son
generalistas (Michelangeli, comm. pers.) evi-
dencia la carencia de compuestos guimicos espe-
ciales para su defensa.

Aunque las hormigas atacaron 6 de los 11 insec-
tos herbivoros que se colocaron experimental-
mente sobre las plantas, esta representa una
proteccién del 54%, la cual es baja comparada
con la proteccién brindada por hormigas en aso-
ciaciones con otras plantas como Cecropia
(Janzen 1973, Rashbrook et al. 1992). Ademds,
durante estos experimentos se observaron insec-
tos posdndose y caminando sobre hojas de Tococa
sin ser atacados. En realidad, dichos insectos no
eran nada inactivos; se movian por toda la hoja,
incluyendo el haz y el envés, sin que esto iniciara
algiin despliegue en las hormigas.

La comunidad de hormigas que habita en los
mirmecodomacios de Tococa estd segregada por
tamafios. Esto sugiere que los mirmecodomacios
son un recurso limitante para las hormigas, pero
Ia manera como cada especie utiliza este recurso
es atin desconocida.

Si las hormigas no le sirven a la planta para
defenderlas de herbivoros, ;qué ventaja tiene el
poseer unas estructuras que alberguen hormi-
gas? Un trabajo reciente sobre la relacién

mutualistica entre una planta epifita (Dischidia
major, Asclepiadaceae) y una hormiga asociada
del género Philidris en Malasia, mostré que el
39% del CO, y el 29% del Nitr6geno encontrado
en la planta, proviene directamente de larespira-
cién y debris. depositado por las hormigas.
(Treseder et al. 1995). Estas epifitas poseen
hojas huecas modificadas similares a los
mirmecodomacios de Tococa (comm. pers.) las
cuales albergan las hormigas asociadas (ibid).

Losdatos aportados por este trabajo sugieren que
la relaci6n entre Tococa y sus hormigas asocia-
das deben tener beneficios diferentes para la
planta de una protecci6n contra la herbivoria. El
trabajo de Treseder et al. (1995) sugiere una
alternativa interesante, donde las hormigas usan
los mirmecodomacios como hogar y le aportan
carbono y nitrégeno (este tltimo limitante en el
medio) a la planta. Queda por investigar, si este
mismo mecanismo achia de igual manera en la
relaci6n entre Tococa y sus hormigas asociadas.
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