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Resumen

Se yestu,dié la distribucién, abundancia, estructura demogréfica, tipo de arreglo
‘espacial y rango de accidén de una poblacion de Thomasomys laniger (Thomas,
1895) (RODENTIA:CRICETIDAE) del valle del Frailejon en el Parque Nacional
Natural Chingaza, sobre Ia CordilleraOriental (3.200 m.s.n.m.),en el Departamento
de Cundmamarca de enero a diciembre de 1992.

‘Se indican las variaciones poblacionales de acuerdo a la estacionalidad basado en
la frecuencia de captura en los periodos de trampeo y una aproximacion a su
‘dindmica demogréfica a través de una curva poblamonal y una curva de desarrollo

Abstract

Dlsmbunon abundancy, demographic structure, type of spatial patterns and home
' range of a population of Thomasomys laniger (Thomas, 1895) (RODENTIA:
‘ CRICETIDAE) from Valle del Frailején (Frailejon valley) in Chingaza Natural
* National Park, on the Oriental mountain chain (cordillera Oriental) in Department
: of Cundmamarca were studled from January to December of 1992 '

: The vanauon of thepopulatlon pattems according to seasonalxty based on frecuency

*of capture of mice in diferent trapping phases was established. An approximation to

its demographic dynamlcs was obtamed Lhrough populatxon and developmem
curves.

7PALABRAS CLAVE: Ecologia de poblamones montanas tropxcales paramo
roedores, rango de accxon '
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INTRODUCCION

La distribucién y abundancia de los orga-
nismos es un importante objeto de estudio
de la ecologia animal, enfocado mds
especificamente a nivel de las poblacio-
nes, ya que son €stas las que por una parte
sirven de puente entre el individuo y la
comunidad, y por otra, las que inciden
directamente en el funcionamiento de un
sistema natural dado el espacio que ocu-
pan y la funcién que cumplen en €l

Los mamiferds poseen una serie de adap-
taciones morfolégicas, fisiolégicas y
comportamentales entre otras que hacen
que se constituyan en el interés de estudio
de muchos cientificos. Dentro de este gru-
Po, los roedores tienen una significancia
especial, ya que cuando la actividad
antrépica deteriora los sistemas naturales,

este grupo mantiene una alta capacidad de

resistencia y de adaptabilidad a las condi-
ciones cambiantes (KOWALSKY, 1981).

Una de las aplicaciones que es posible
hacer de los estudios de las fluctuaciones
de las poblaciones animales, es describir
el comportamiento de éstas ante condicio-
nes nuevas y en algunos casos predecir la
incidencia que tendria sobre un hébitat el
desarrollo desmedido de una poblacidn,

como también adoptar politicas de ges-

tion y control

Aunque el estudio de los mamiferos me-
nores no voladores en Colombia se ha
mcrementado sxgmﬁcauvamente en los
iiltimos afios, aiin es notable la ausencia
de estudios que generen informacién so-
bre 1a dindmica poblacional y el compor-
tamiento, ya que existe la necesidad de
construir modelos ecoldgicos que expli-
quen el funcionamiento y el papel de los
grupos poblacionales de los diferentes
ecosistemas del pais que partan de 1a apro-

piacién de metodologias y técnicas utili-

zadas en otras zonas.

Dentro de este marco se genero este traba-
jo cuyos objetivos fueron describir a tra-
vés de un muestreo sistematico de un afio,
la distribucién, abundancia, drea de ac-
cién (home range) y estructura demogré-
fica de una poblacién de Thomasomys
laniger (RODENTIA:CRICETIDAE) en
el valle del Frailejon en el ParqueNacional
Natural Chingaza (Cundinamarca, Co-
lombia), la cual es una regién de paramo
propiamente dicho a 3200 m.s.n.m.

DESCRIPCION DEL AREA DE ES-
TUDIO

El valle del Frailejon se encuentra ubica-
do dentro del Parque Nacional Natural
Chingaza aproximadamente entre los
4°27'-4°34' 1atitud norte y los 73°44'-73°47
longitud oeste, con un 4rea total de aproxi-
madamente de 1 Km?, presentando un ran-
go altitudinal entre los 3245 y los 3250

~ m.s.n.m. Se encuentra bajo 1a jurisdiccién

de los municipios de Fémeque en el De-
partamento de Cundinamarca-Colombia.
(FIGURA No. 1).

La zona presenta una pluviosidad media
anual de 1414.9 mm. con régimen
unimodal, mostrando un periodo seco en-
tre noviembre y marzo, con valores mini-
mos para enero y febrero de 40.4 vy
50.8 mm. respectivamente y un segundo
periodo hiimedo con mdximo en junio de
194.1 mm. La temperatura maxima anual
promedio es de 17.4 °C y la minima de
~-1.79 °C. La humedad relativa media anual
es de 67.68%.

Las comunidades vegetales que se encuen-
tran en el valle son variadas, constituyen-
do un rmosaico complcjo de microam-
bientes, que en su mayor parte desde el
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FIGURA No. 1. Ubicacidn del valle del Frailején, Parque Nacional Natural

Chingaza. Cundinamarca-Colombia,
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punto de vista paisajistico corresponde a
la comunidad de Espeletia grandiflora y
Calamagrostis effusa. Segin la descrip-
cion de VARGAS & RIVERA (1991),
con fisonomia correspondiente a una ve-
getacion abierta del tipico frailejonal-
pajonal del paramo propiamente dicho,
las formas de vida dominante son rosetas
policdrpicas monocaules (caulirrosulas) y
macollas de gramineas. ,

Este tipo de comunidad y en general del
valle del Frailején ha sufrido un impacto
por alteracién antrépica como consecuen-
cia del pastoreo, de las quemas y la siem-
bra de «papa», aspectos que desde hace ya
varios afios no se han vuelto a presentar,
permitiendo que el valie se encuentre en
un proceso de estabilizacién, lo cual es
demostrado por la actividad faunistica, ya
que como afirman VARGAS & RIVERA
(1991) los lugares menos alterados son

aquellos que presentan buenas sefiales de -
actividad de la fauna silvestre (huellas,:
fecales, ramoneo y senderos), agregdndo -

la presencia de caddveres de animales sil-
vestres, nidos y territorios establecidos.

Se encuentran tres estratos de vegetacion,
uno arbustivo de 1.50 nf de altura con
cobertura del 10%, uno herbiceo con al-
tura de 50-70 cm y cobertura del 70-80%,
el suelo desnudo cubre un 25% y la
necromasa acumulada un 10%.

L.a especie dominante en el estrato
arbustivo es Espeletia grandifiora, en el
herbaceo es Calamagrostis effusa y en el
rasante predominan briéfitos de los géne-
ros Campylopus, Polytrichium, Sphag-
num, Telaranea; los géneros de liquenes
mads abundantes son Cladonia, Cora,
Peltigera y Stereocaulon. Hacia la época
del pico de lluvias se presenta una
fenologia dominante por parte de la
floracién del «Frailején» (Espeletia
\ grandiflora).

Otra comunidad predominante es la de
Chusquea tessellata, donde el tipo
fisiondmico de vegetacidn es el «Chuscal
enano», en el cual la forma de vida domi-
nante es bambusoide, alcanza una altura
hasta 2 m., no se ven rastros de interven-
cién antrépica.

El sustrato es de tipo humifero, de suelo
negro con una profundidad registrable has-
ta 2.3 m., de moderadamente a muy hi-
medo con pendientes de 5-10°. Se obser-
van ambientes turbosos muy drenados con
escorrentia continua y pozos.

MATERIALES Y METODOS

El trabajo de campo se realizé a través de
salidas mensuales al drea de estudio, en el
periodo de enero a diciembre de 1992,
cor sesiones de 8 noches de trampeo cada
una. Se utilizaron 90 trampas Sherman
para capturar animales vivos, las cuales se
revisaron y recebaron diariamente, ubica-
das en dos cuadriculas de trabajo de 90 x
90 metros, una a cada lado de la quebrada
La Paila, tratando de abarcar equitativa-
mente los diferentes conjuntos floristicos
presentes, colocando una trampa en cada
vértice de cuadricula, las cuales estaban a
15 metros de distancia una de la otra. La
técnica general de trabajo fue la captura,
el marcaje y la recaptura (CMR), utilizan-
do como método de marcaje la amputacion
de digitos propuesto por DELL (1957) y
adecuado por BEGON (1989) para roe-
dores.

Laabundancia se estimd de forma relativa
registrando el nimero de individuos cap-
turados por drea, aplicando los indices de
Peterson-Jackson, Petersen-Lincoln, Jolly,

‘namero minimo de animales vivos y el

esfuerzo y éxito de captura. Se compara-
ron los dos sectores por medio de un ana-
lisis de varianza que se corrobor6 con un
andlisis de Kruskall-Wallis y se realizé un
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andlisis de comparacién porcentual
(ALLAIN, s.f.):

X= [PA-PBI/2N[(Pa/nA)+(Pq/nB)]

con n= niimero de observaciones en cada
sector. El drea de accidn se estimé utili-
zando los métodos de didmetro estdndar
de Harrison:

DEH= X(D?/VN-1

donde D= distancia al centro de actividad
en m? y N= nidmero de individuos captura-
dos; drea minima y drea maxima (variable
incluyente y excluyente), asi como el in-
dice de McNab: A= 6.76 W °, a partir
del peso. La estructura demogréfica se
registrd extrayendo los porcentajes de cada
estado de desarrollo (neonato, infantil, ju-
venil, subadulto y adulto) por sexo y por
cada tiempo de muestreo extrayendo las
medias aritméticas correspondientes las
cuales fueron posteriormente- graficados.
Se construyé una grafica que muestra la
evolucién del estado de desarrollo y se
determing el tipo de arreglo espacial se-

gin la clasificacion de RAVINOVICH
(1986). E1 material colectado se depositd
en el Museo Javeriano de Historia Natural
(MUJ) de 1a Pontificia Universidad Jave-
riana (Colombia).

Una vez organizados los datos en la tablas
primarias de datos (TPD), algunas de ellas
fueron graficadas directamente para
visualizar el comportamiento de las varia-
bles (capturas totales, precipitacién, hu-
medad relativa, temperatura); mientras las
demds fueron procesadas segiin los dife-
rentes indices y tratamientos matemadticos
propuestos, haciendo necesario extraer las
medias aritméticas correspondientes de
cada mes y cada sector, estandarizando
los datos para evitar sesgos por pesajes
desiguales.

RESULTADOS

El esfuerzo de captura encontrado para la
poblacién de Thomasomys laniger en el
vaile del Frailején, indicé una efectividad
de 3.44 individuos/100 trampas-noche
(3.44%); se colocaron en total 4500 tram-

TABLA No. 1. Capturas realizadas de Thomasomys laniger.
HEMBRAS % MACHOS % TOTAL

ENERO 0 00,00 1 100,00 1
FEBRERO 4 44 44° 5 55,56 9
MARZO 12 46,15 14 53,85 26
MAYO 6 27,27 16 72,73 22
JULIO 5 23,81 16 76,19 21
AGOSTO 11 39,29 17 60,71 28
SEPTIEMBRE 8 42,11 11 57,89 .19
NOVIEMBRE 5 41,67 7 58,33 12
DICIEMBRE 7 41,18 10 - 58,82 17
TOTAL 58 3742 97 62.58 155
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FIGURA No. 2. Capturas de Thomasomys. laniger por estado de desarrollo.

pas/noche, con 50 noches como unidades
de esfuerzo. Se realizaron 57 capturas y
98 recapturas para un total de 155 captu-
ras totales a lo largo del afio, siendo agos-
to el mes con mas capturas (28) y enero ¢l
mes con menos capturas (1). Se captura-
ron 24 machos los cuales mostraron 73
recapturas para un total de 97 capturas.
Las hembras capturadas fueron 33 y se

hicieron 25 recapturas, para un total de 58
capturas (TABLA No. 1; FIGURA No.
2). ,

ElIndice de Densidad Relativa (IDR) pro-
medio anual fue de 3.03, presentando el
méximo en agosto con 5.19 individuos;
los perfodos mds bajos se encontraron al
comienzo del afio (1.11 enenero y 1.66 en
febrero) y en noviembre (2.22). Se encon-

TABLA No. 2. Indices de abundancia relativa. NMAV (Nimero minimo de ani-
males vivos); iP-L. (indice de Petersen-Lincoln); iP-J (indice de
Peterson-Jackson; iJ (indice de Jolly); idr (indice de densidad
relativa). i

MESES NMAV iP-L iP-J iJ idr

FEBRERO 10 0.70 9.00 — 1.66

MARZO 16 471 22.50 42.00 3.61

MAYO ' 17 6.50 24.14 35.98 3.49

JULIO 15 542 16.50 31.05 2.92

AGOSTO 18 6.25 22.86 39.91 5.19

SEPTIEMBRE 14 5.42 21.00 21.72 3.52

NOVIEMBRE 10 6.67 22.50 27.67 2.22

DICIEMBRE 18 3.11 30.60 R 3.52
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FIGURA No. 3. Correspondencia entre la abundancia relativa y el ciclo anual de

lluvias, valle del frailejon, Parque Nacional Natural Chingaza.

tré una correspondencia total entre todos
los indices utilizados resaltando la rela-
cion directa entre el régimen de precipita-
cién mensual y la abundancia (FIGURA
No. 3) El nimero minimo de animalcs
vivos encontrados fue 15 individuos pre-
sentes en cada mes (TABLA No. 3).

Respecto al drea de accién los machos
presentaron valores mayores que las hem-
bras y se evidencio que cl 4rea aumentaba
a medida que avanzaba el estado de desa-
rrollo (TABLA No. 3).

TABLA No. 3. Area de accién por estados de desarrollo y por sexo de Thomasomys
laniger en el valle del frailcjén, Parque Nacional Natural Chingaza.
DEH (didmetro estandar de Harrison); A-M (drea minima); AMVE
(drea méaxima variable excluyente); AMVI (drea mixima variable
incluyente); iMc (indice de McNab).

DEH  AM AMVE  AMVI iMc
INFANTIL 254.48 44523 507,02 1713 47
JUVENIL 33803 73945 46043 558,08 2698.77
SUBADULTO 651,54 2590,71 132454 177349. 350720
ADULTO 63393  3166,56 1881.54 214556 3858 41
MACHOS 832,66 367779 163646 217752 3541,01
HEMBRAS 54957 231987 115476 150126 334127
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La proporcion de sexos a nivel general
(salvo una ligera variacién en mayo y
julio, donde la diferencia aumentg), per-

maneci6 con variacionesminimas, siendo .

siempre mayor el porcentaje de machos
presentes (62.58%) (FIGURA No. 4)

La poblacién de Thomasomys laniger en
el valle del frailejon en el Parque Nacio-
nal Natural Chingaza present6 una expec-
tativa de vida de 30 meses aproximada-
mente, su tasa de crecimiento representé
una tipica curva sigmoidea, superando ra-

SUBADULTO
33.5%

FIGURA No. 4.

pidamente los dos primeros estados de
desarrollo (infantil: 2-3; juvenil: 5-6me-
ses, respectivamente) para llegar a la cate-
goria de subadulto hacia el 6-7 mes. La
categoria de adulto la alcanzaron aproxi-
madamente a los 15-16 mes, teniendo una
espectativa de supervivencia en esa cate-
goria de 14-15 meses mis (FIGURA
No. 5).

La hembras maduraron més rapidoque los
machos, llegando a la categoria de adulto
hacia el 13-14 mes, teniendo una expecta-

ADULTO
47.1%

INFANTIL
8.4%

" JUVENIL
1.0%

Composicién por estado ‘de desarrollo de la poblacién de

Thomasomys laniger en el valle del Frailej6n, Parque Nacional

Natural Chingaza.

TABLA No. 4. Composicién por sexos de la poblacién de Thomasomys laniger
en el valle del Frailején, Parque Nacional Natural Chingaza.
FEB MAR MAY JUL AGO - SEP NOV DIC TOTAL
HEMBRAS 44,44 - 46.15 27.27 23.81 3929 42.11 41.67 41.18 37.42

MACHOS

55.56 53.85 7273 76.19 60.71 57.89 58.33 58.82 62.58
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FIGURA No. 5.

Curva de desarrollo de Thomasomys laniger, en el valle del

frailejon, Parque Nacional Natural Chingaza a) curva total b)

machos contra hcmbras

tiva de vida de 7-8 meses mds, para una
esperanza de vida de 19-20 meses aproxi-
madamente. Los machos alcanzaron la
categoria de adultos un poco més tdrde
(16-17 meses aproximadamente), tenicn-
do una expectativa de vida superior (14-
15 meses mas), para una esperanza de
vida de 29-30, meses aproxlmadamente
(FIGURA No. 5).

El tipo de arreglo espacial de los grupos
en ambos sectores, se presenté de manera
agregada por cuanto las relaciones
varianza-media de ambos cuadrantes fue
mayor a 1 (1.39 para el sector A y 1.79
para el sector B).

Al realizar el anélisis estadistico se en-
contrd que no existian diferencias signifi-
cativas entre los dos sectores y ambas
muestras pertenecian a la misma pobla-
cién. El andlisis de varianza siempre
mostré un F tabulado: mayor que el F
calculado, asi como en el andlisis de
Kruskall-Wallis el H’ fue menor que el
X2. En el anilisis' de comparacién por-
centual el x2 fue de 0,06. :

DISCUSION

Latemperatura media anual y la humedad
relativa promedio, presentan  muy poca
variacion a lo largo del afio. Es asi como
se encuentra que, las variaciones entre los
promedios de temperaturas no exceden
los 2°C, lo cual muestra la estabilidad de
este pardmetro climdtico, ya que a lo largo
de todo un afio no s¢ registran épocas
marcadamente frias o épocas muy calien-
tes; lo que si es evidente son las diferen-
cias en el ciclo diario, tanto que existen
épocas del afio donde la temperatura mi-
nima diaria, llega a los -5,9°C, mientras
que la maxima alcanza los 18,8°C, pre-
sentdndose variaciones cercanas a los
23°C, fendmeno que determina lapresencia
del llamado ciclo diumno tropical, caracte-
ristico de los paramos suramericanos
(CLEFF, 1980).

Tal tipo de variacién diaria, puede llegar a
determinar las diferentes clases de adap-
taciones: que ‘1as plantas muestran para
evitar la pérdida de agua por evapo-trans-
piracién y el congelamiento durante las
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heladas; este aspecto también incide en el
comportamiento de los roedores que vi-
ven intimamente relacionados con la ve-
getacién, haciendo que en aquellas horas
de dia en que la temperatura es extrema,
permanezcan inactivos para evitar la per-
dida de agua por sudoracién, con un au-
mento de la actividad en las horas de la
tarde cuando la temperatura alcanza su
optimo fisioldgico.

Al observar los cambios poblacionales en
los roedores a lo largo del afio, no es
posible hallar relacién alguna entre la tem-
peratura y la humedad relativa, porque
estos parametros, no presentaron varia-
ciones significativas. Por el contrario la
precipitacién, muestra una incidencia de-
finitiva sobre el comportamiento de los
diferentes pardmetros poblacionales. La
precipitaciéon media en el valle del
Frailejon, muestra un régimen unimodal
bien marcado y delimitado con un méxi-
mo hacia el mes de junio (194,1 mm),
indicando la época de mdximas lluvias,
entre los meses de mayo y agosto; y una
época de minimas lluvias entre septiem-
bre y marzo. Estas variaciones en la
saturacion hidrica de los suelos del péra-
mo, se traduce en un periodo de floracién
masiva, por parte de las especies vegeta-
les dominantes en las zonas de trabajo en

el valle del Frailejon (Espeletia spp.,

Eringyum - spp., Valeriana spp., elc.),

que marcan la llegada deun época de -

fructificacion y maxima oferta de alimen-
to, lo que hace que las poblaciones de
roedores aumenten, y muestren los mayo-
res valores de abundancia relativa, rango
de acci6n, y distribucidn, aspectos que se
reducen paulatinamente al acercarse la
temporada de minimas lluvias, cuando las
plantas retornan al estado vegetativo.

La saturacion del suelo se relaciond direc-
tamente con la época de lluvias en cada

uno de los dos sectores; el sector B se

caracterizo por tener un suelo con buena
capacidad de drenaje y de retencién de
agua ya que sin importar la época de llu-
vias, permanecio casi inalterable su capa-
cidad de encharcamiento; el sector A pre-
sentd una saturacién hidrica del sustrato
que indicé la poca capacidad de drenaje
evidenciada por la formacion de charcas
de hasta 30x30 metros (900 m?) en la
época de méximas lluvias y que mostr6
poca retencién de agua por cuanto inme-
diatamente dejaba de llover, el suelo se
secaba surgiendo rdpidamente la coloni-
zacidon de gramineas.

Este aspecto de la saturacién del sustrato
se mostrd determinante tanto en el tamafio
de las 4reas de distribucion, como en las
abundancias relativas de los ratones (con
base en las capturas) en los sectores traba-
jados; en el momento que se inundaban
los campos en el sector A las poblaciones
disminufan su abundancia (bajo fndice de
captura); por el contrario, cuando se seca-
ba el terreno, la poblacién volvia a crecer
(aumento en el indice de capturas).

En el sector B la situacion fue un tanto
diferente puesto que no habia :saturacién
del sustrato, ni formacidn decharcas, por
lo cual el porcentaje de saturacién hidrica
permanecié casi inalterado; en-este caso,
los ratones mostraron aumento en su abun-
dancia y distribucién hacia la época de
méximas lluvias y decrecieron en la época
de minimas lluvias, justo cuando la oferta
alimenticia bajé su rendimiento.

El retorno de los ratones al sector A, se
debié probablemente a que en estos mo-
mentos los sitios que se estaban secando
eran rdpidamente ocupados por pldntulas
y retofios altamente palatables para los
individuos. '

En resumen, la precipitacién es un factor
determinante de la abundancia relativa de

\"
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la poblacién de Thomasomys laniger del
valle del Frailején, ya que determina la
época de floracién y fructificacién, que es
ideal para la reproduccidn y establecimien-
to de nidos, aspecto evidenciado por el
aumento en la abundancia relativa, en la
distribucién, radio de accién y en los indi-
ces de captura. Relaciones similares han
sido encontradas en el drea periandina ve-
nezolana por DIAZ DE PASCUAL
(1984), asi como la relacién con las épo-
cas reproductivas (FLEMING, 1975).

La poblacién registré un comportamiento
unimodal en su crecimiento, siendo el mes
de agosto el mds alto, época en que la
floracién y fructificacién es midxima en
cuanto a oferta de alimento, asi como la
posibilidad de desplazamiento por la dis-
minucidn progresiva de las zonas inunda-
das.

Referente a los estados de desarrollo, los
adultos son los que inciden en el aumento
del ndmero de capturas, debido posible-
mente a una mayor concentracion, dado
que se acerca la época reproductiva, lo
que hace que se agrupen en zonas particu-
lares para establecer pareja y escoger lu-
gares de nidacion. :

Los roedores son organismos que tienden
a establecer grupos familiares cerrados,
formados por un macho que puede tener
més de una hembra y cada hembra sus
crias en nidos establecidos a distancias
limitantes, el macho adulto se apropia de
un drea que solapa la de varias hembras,
lo que hace que tenga que desplazarse por
un drea mayor, no solamente consiguien-
do alimento, sino.cuidando su territorio,
mientras que los infantiles y juveniles per-
manecen junto a la hembra y limitan sus
recorridos a desplazamiento cercanos al
nido (lo cual se evidenci6 por la captura
de dos infantiles simultdneamente asi

como infantil con juvenil y una hembra

adulta con un juvenil), estos aspectos son
los que aumentan la posibilidad de gue un
macho adulto sea capturado, incidiendo
asi en el conteo de recapturas, de ahi que
al visualizar el éxito de las capturas por
estado de desarrollo se aprecie un aumen-
to progresivo a medida que avanza el es-
tado de desarrollo.

L.a efectividad en el trampeo de este tra-
bajo, fue de 3.44%; valor que se encuentra
dentro del promedio para la fauna de ma-
miferos menores para Suramérica (3.00%)
establecido por REIG (1980). Debe te-
nerse en cuenta que los valores de 5.225%
(MALAGON, 1978) y 4.3% (MONTE-
NEGRO & LOPEZ, 1991) no son nece-
sariamente comparables, porque €sos es-
tudios tienen en cuenta a varias especies
simultineamente y no discriminan los va-
lores particulares, hechos que hace se pre-
sente un sesgo en el andlisis por la exis-
tencia de pesajes desiguales al relacionar
los datos, sin embargo debe recalcarse
que la efectividadcon el trampeo depende
de factores como la ubicacion y tipo de
trampas utilizadas, tipo de cebo, época
del ario, intensidad y tipo de muestreo y
condiciones microambientales; lo que im-
plicaria un estudio similar para poder lie-
gar a concluir contundentemente las apre-
ciaciones de este trabajo.

El nimero minimo de animales vivos
muestra como Ia cantidad minima espera-
da de individuos permanece con muy poca
variacién a lo largo del afio, indicando
que la poblacién objeto de este estudio,
presenta una relativa estabilidad, lo cual
es indicativo del buen estado ecoldgico en
que se encuentra, debido a que sus
limitantes poblacionales se derivan direc-
tamente de pardmefros ambientales y no
de factores antrépicos.

No se evidencid la presencia de depreda-
dores constantes o permanentes en la zona,
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salvo la aparicién ocasional y muy espora-
dica de un «Aguila colablanca» (Gera-
noaetus melanoleucus); sin embargo es
muy. poco probable que la fluctuacién
poblacional basada en la densidad se rija
por un mecanismo depredador-presa.

El rango de accién es ligeramente mayor
en los machos que en las hembras, debido
a que son aquellos los que establecen
agonisticamente sus territorios mientras
que el drea de accién de las hembras es
menor por cuanto deben permanecer cer-
ca a los nidos. A medida que avanzé el
estado de desarrollo de una etapa infantil
hacia una etapa adulta, el 4drea de accién
aumentd ya que los requerimientos: ener-
géticos son mayores, asf como el papel
dentro del niicleo familiar es mas amplio.
El desplazamiento (didmetro estindar, ra-
dio de accién, home range y territorio) se
ve afectado por las condiciones micro-
ambientales relacionadas con el ciclo anual

~de lluvias (inundaciones, floracién y
fructificacién de las plantas) esperdndose
asi que en aquellas épocas del afio en que
la oferta de alimento es mayor, las dreas
de movilizacién también lo sean.

La composicién por estado de desarrollo
y la proporcién de machos y de hembras
en una poblacién, es lo que define la es-
tructura demografica. Esta se ve determi-
nada por la condiciones ambientales, pero
maés particularmente por el nicho que ocu-
pa cada individuo. Los ratones objeto de
este estudio (de acuerdo a los porcentajes
de capturas) presentan a lo largo del afio,
una proporcién de sexos de 1:1, excepto
en la época reproductiva en la cual la
cantidad de machos fue mayor, debido
posiblemente a que las hembras permane-
cian inmdviles la mayor cantidad de tiem-
po y no cafan en las trampas. En general la
cantidad de infantiles fue menor que los
juveniles y estos a su vez, menores que los
subadultos, presentindose el estado de

adulto con mayor frecuencia que los de-
mds, por los aspectos expuestos anterior-
mente. -

Es muy probable que Ia poblacién objeto
de este estudio se encuentre en crecimien-
to estacionario, porque hay recambio de
individuos, fenémeno evidenciado por la
presencia de infantiles durante todo el ario;
sin embargo, debe existir un alto indice de
mortalidad en este estado ya que nunca se
superan los porcentajes de los estados sub-
siguientes. La actividad reproductiva du-
rante todo el afio es caracteristica de mu-
chas especies de los pequefios mamiferos
tropicales (MONTENEGRO & LOPEZ,
1990).

Los individuos de la poblacién de
Thomasomys laniger del valle del
Frailejon del Parque Nacional Natural
Chingaza presentan una curva sigmoidea
tipica respecto a su desarrollo. Desde el
momento en que nacen, duran un mes en
estado de neonatos, siendo alimentados
por la madre, pasando luego a un estado
infantil donde empiezan a realizar recorri-
dos muy cortos cerca del nido, durando en
este estado unos dos meses para pasar al
juvenil, el cual dura aproximadamente seis
meses. El estado subadulto tiene una du-
racién cercana a los seis meses y medio
hasta legar a la etapa adulta y de madurez
sexual con una expectativa de supervi-
vencia de alrededor de 14 meses, dando
como resultado una esperanza de vida de
29 a 30 meses aproximadamente, Este tipo
de desarrollo es caracteristico de todos los
mamiferos menores y responde a la nece-
sidad de llegar rapidamente al estado adul-
to para asegurar el éxito reproductivo y
mejorar las condiciones fisioldgicas .de
supervivencia (GILBERT, 1981).

Las hembras llegan a la etapa adulta mas
temprano que los machos y la expectativa
de supervivencia en ese estado es mucho
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mds corta para ellas (7 meses), debido
quizds al esfuerzo que hacen y al desgaste
energético en el periodo de crianza, lo
cual les resta vitalidad para sobrevivir mis
tiempo (WILSON, 1980).

El tipo de arreglo espacial de la poblacién
agregado, posiblemente es el resultado de
la heterogeneidad el ambiente por la exis-
tencia de varios tipos de conjuntos
floristicos, que determinan a su vez la
existencia de microhabitats contrastantes.
Los ratones se relacionan directamente
con el conjunto frailejonal-pajonal. para
establecer lugares denidacién (lo cual se
evidencia por la alta incidencia de nidos
en estos lugares), dado que son més secos
y con mejor drenaje; sus recorridos se
extienden a las zonas de Chusqueg y
Puya, donde la oferta alimenticia de
gramineas y musgos de los cuales se ali-
mentan es mayor. Por otra parte el hecho
de que los suelos se inundan, hace que los
ratones se vean restringidos de forma na-
tural a puntos especificos del terreno y
por. otra parte, existe la evidencia de la
tendencia a formar estructuras sociales
cerradas que congregan individuos de va-
rias categorias en un solo punto constitu-
yendo un nicleo familiar.

La distribucidn de los ratones en el 4rea se
deriva de varios factores; el primero de
ellos es la inundacién de los terrenos, como
se discutié anteriormente las zonas de
encharcamiento limitan o restringen la
ubicacién y desplazamiento de los rato-
nes; el segundo factor corresponde a los
microhabitat creados por los diferentes
conjuntos floristicos que determinan zo-
nas de alimentacion y nidacién; finalmen-
te, el tercer factor corresponde al tamafio
poblacional, que hace que en aquelias épo-
cas del afio donde la abundancia es ma-
yor, los espacios disponibles sean ocupa-
dos por los ratones; por dltimo, el estado
de desarrollo es determinante en la distri-

bucién; a medida que avanza este estado
de desarrollo, el requerimiento energético
es mayor y los territorios establecidos son
mds amplios.

A medida que transcurre el afio, se puede
observar como el drea de distribucion au-
menta o disminuye con relacién al ciclo
anual de lluvias, presentindose restriccio-
nes a la misma en aquellas épocas del afio
donde las inundaciones son mayores y
amplidndose nuevamente en aquellos mo-
mentos donde las inundaciones bajan y la
oferta alimenticia es mayor. ‘

De acuerdo a los andlisis estadisticos rea-
lizados, se puede afirmar que el conjunto
estudiado corresponde a una misma po-
blacién, ya que en ningtin caso y bajo
ningin pardmetro se encontraron diferen-
cias significativas entre los dos sectores
estudiados. Las diferencias encontradas
bajo el procesamiento matematico segin
estos criterios, correspondieron a varia-
ciones al azar esperadas dentro de los ran-
gos poblacionales registrados; por ello es
posible argumentar que las apreciaciones
surgidas de este trabajo son validas para
dar una conclusién global de la pobla-
cién; de ahi que se discuta en términos
globales que las variaciones presentadas
corresponden a cambios de microhabitats
los cuales se esperaban si se tienen. en
cuenta la amplitud en el comportamiento
de los ratones para responder a diferen-
cias regulares como corresponde al ciclo
anual de lluvias, floracién y fructificacidn,
etc.

CONCLUSIONES - .

La fluctuacién poblacional anual de los
ratones, no presenta relacién directa con
la temperatura y Ia humedad relativa me-
dia anual, pero si con el ciclo anual de
Huvias (precipitacién) que determina tan-
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to las épocas de fructificacién y floracién
como las 4reas de inundacion, presentan-
do una ciclicidad poblacional anual de
caricter unimodal con maximo en agosto,
época en la cual la oferta de alimento es
méixima. La época Optima de reproduc-
cién es entre mayo y julio, evidenciado
por -la presencia de hembras activas y
lactantes y por otro lado, por el incremen-
to de infantiles en agosto.

La saturacién hidrica del sustrato es un
factor limitante del tamafio de las dreas de
accién (home range), la distribucion, y las
abundancias relativas de los ratones (con
base en las recapturas).

De acuerdo al niimero minimo de anima-
les vivos, la poblacién se considera esta-
ble en cuanto a su estructura poblacional,
indicando a su vez un 6ptimo equilibrio
entre la inmigracién y emigracion.

El drea de accion (home range) se ve
incrementada a medida que avanza el es-
tado de desarrollo, excepto en aquellos
subadultos que se encuentran en transi-
cion a adultos, donde deben salir del nid-
cleo. familiar para establecer su propio
territorio. Por otro lado, el 4rea de accién
de los machos es mayor que el de las
hembras, valor que a pesar de no ser
estadisticamente significativo, se explica
por el solapamiento de territorio de un
macho al de varias hembras. -

La curva de desarrollo de la poblacién es
de tipo sigmoideo, mostrando un rapido
avance en las dos primeras categorias y
presentando una esperanza de vida de 29-
30 meses. Las hembras maduran més ra-
pido que los machos, pero su expectativa
de supervivencia en estado adulto es me-
nor debido al posible desgaste energético
que implica la crianza.

El tipo de arreglo espacial, corresponde a
un patrén agregado. La distribucion espa-
cial de los ratones objeto de este estudio,
se ve influenciada por la inundacién de
los terrenos, la preferencia de micro-
hébitats, el tamafio poblacional y el esta-
dode desan'ollo

AGRADECIMIENTOS

Al Instituto Colombiano para el Desarro-
llo de 1a Ciencia y la Tecnologia «Fran-
cisco José de Caldas» (COLCIENCIAS),
por la financiacién otorgada para esta in-
vestigacién en el Parque Nacional Natural
Chingaza, a través del Departamento de
Biologia de la Universidad Javeriana.

Al jefe de la Divisién de Parques Nacio-
nales del INDERENA y a los jefes del
Parque Nacional Natural Chingaza por
parte de 1a E.A.A B. y el INDERENA.

A los doctores Jaime Correa Quintana del
Museo Javeriano de Historia Natural;
Henry Bernal, Enrique Zerda, John
Donato, Julio Mario Hoyos y David Rivera
de la Universidad Javeriana; William
Teska (Furmar University, U.S.A.); Jorge
Ahumada (Princeton University, U.S.A.)
y Hugo Lépez de la Fundacién Natura,
por sus valiosos aportes ¢ indicaciones

sobre los manuscritos.y observaciones de

esta investigacion.

A la UNIDAD DE ECOLOGIA Y SIS-
TEMATICA (UNESIS) del Departamen-
to de Biologia de la Pontificia Universi-
dad Javeriana, por el apoyo logistico,
cientifico y financiero prestado.’




PEREZ-TORRES, J.: ECOLOGIA DE UNA POBLACION DE ROEDORES 101

BIBLIOGRAFIA CITADA

ALLAIN, J.Y. s.f. Unos coeficientes y
tests de mucha utilizacién en
ecologia. 15 p.

BEGON, M. 1989. Ecologia animal. Mo-
delos de cuantificacién de poblacio-
nes. 1a. edicidn. Editorial Trillas S.A.
de C.V.. México. 134 p.

CLEFF, AM. 1980. Posicién
fitogeografica dc la floravascular del
paramo neotropical. Revista IGAC.
8:68-86.

CLEFF, A.M. 1980. Sccuencia altitudinal
de la vegetacion de los paramos de
1a cordillera Oriental de Colombia.

DELL, J. 1957. Toe clipping varying
hares for track identification. N.Y.
Fish and Game. J. 4(1):61-68.

DIAZ de PASCUAL, A. 1984. Compo-
nentes y variaciones numéricas en
una comunidad submontana andina
de pequefios mamiferos venezolanos:
Studies on Neotropical Fauna and
Environment. 19(2):89-98.

FLEMING, T. H. 1970. Notes on the
rodents faunas of two panamanim
forest. J. Mammal. 94(51):473-490.

GILBERT, N. ; ET AL. 1981. Relacio-
nes ecoldgicas. la. edicién. Edito-
rial Blume. Barcelona-Espaiia. p.19-
30.

KOWALSKY, K. 1981. Mamiferos, ma-
nual de teriologia. la. edicidn.
H.Blume Ediciones. Madrid-Espafia.
p. 351-374.

MALAGON, Z. 1988. Estimaci6n de al-
gunos pardmetros poblacionales en
la fauna de pequefios mamiferos de
la regién de Monserrate. Tesis, De-
partamento de Biologia, Facultad de
Ciencias, Universidad Nacional de
Colombia. Santafé de Bogotd, Co-
lombia. 93 p.

MONTENEGRO, D.O. & LOPEZ, H.F.
1990. Aspectos de la ecologia y bio-
logia de pequefios mamiferos en una

zona de bosque altoandino y piramo
de la Reserva Bioldgica de Carpanta.
Tesis, Departamento de Biologia,
Facultad de Ciencias, Universidad
Nacional de Colombia. Santafé de
Bogot4, Colombia. 164 p.

RABINOVICH, J.E. 1986. Introduccién
a la ecologiade poblaciones anima-
les. 1a. edicién. Compaiifa Editorial
Continental, S.A. de C.V. México.

REIG, 0.A. 1980. Ecologia y genética de
la especiacién animal. Universidad
Simén Bolivar. Caracas-Venezuela.
295 p.

VARGAS, O. & RIVERA, 0.D. 1991.
El pdramo un ecosistema frégil.
Cuad. Divulg. 2:1-15.

WILSON, E.O. 1980. Sociobiologia, la
nueva sintesis. Ira. edicién. Edicio-
nes Omega, S.A. Barcelona-Espaiia.
702 p..




