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La micro y nanotecnología se perfilan en el siglo XXI como desarrollo tecnológico de gran impacto en la sociedad. La fabricación de 
micro y nano dispositivos tiene un rango de aplicaciones ilimitado. Los aparatos electrónicos, especialmente móviles de uso cotidiano, 
tabletas y teléfonos inteligentes cuentan con microprocesadores constituidos por millones de chips integrados en un área muy peque-
ña. Adaptando un teléfono móvil con un sensor apropiado, puede convertirse en un instrumento de diagnóstico médico o analizador 
de sustancias nocivas. De igual forma la industria automotriz ha adecuado micro-sensores inteligentes en el sistema de frenos ABS 
e incorporado nanopartículas en los lubricantes del motor para aumentar su eficiencia. Otros campos de acción que han sido benefi-
ciados por la micro y nanotecnología de biochips son las ciencias de la salud en el diagnóstico de células cancerígenas, industria de 
alimentos para pronóstico preventivo de bacterias, ingeniería del medio ambiente en el control de emisión de CO2, utilización de tubos 
de carbono para reforzado de pavimentos. Lo anterior tan solo puntualiza algunas aplicaciones de las muchas que involucran la micro 
y nanotecnología en nuestra sociedad. En especial, desde Colombia son varias las propuestas que vienen estimulando espacios para 
promover la educación, investigación, desarrollo e innovación en micro y nanotecnología. Ejemplo de ello, son las cuatro versiones 
del “Encuentro Colombiano de Micro y Nanotecnología (ECMN)”, el cual ha sido un espacio de intercambio de conocimiento entre 
expertos nacionales e internacionales en nanotecnología. Las ediciones I, II y III del ECMN se realizaron en la Universidad de los 
Andes-Colombia, en tanto que el IV ECMN fue organizado del 7 al 11 de Octubre de 2013 por el Grupo de Películas Delgadas y Na-
nofotónica de la Pontificia Universidad Javeriana en Bogotá-Colombia. Para el desarrollo de este encuentro, resaltamos la invaluable 
colaboración de los profesores Alba Avila y Jenny Hernández de la Universidad de los Andes, Alis Pataquiva de la Universidad Jorge 
Tadeo Lozano, Andrés Suarez de la Universidad Libre, Hugo Zea de la Universidad Nacional de Colombia, German Yahmure de la 
Pontificia Universidad Javeriana y Fredy Mesa de la Universidad del Rosario; quienes apoyaron la logística y consecución de recursos 
económicos (COLCIENCIAS, Alexander von Humboldt-Stiftung/Foundation, Universidad Libre, IEEE y EDS) para la movilidad de 
los invitados internacionales, entre ellos: 

El IV ECM trascendió las barreras geográficas colombianas y estrechó los lazos de cooperación con otros países. En la clausura del 
evento se concluyó sobre la importancia de unir fortalezas de todas las instituciones (tecnológicas, expertos) en un trabajo de cola-
boración; lo cual, además evitaría la duplicidad de esfuerzos en investigación. El grupo de investigadores en micro y nanotecnología 
decidió que en 2015 se hará el “V Encuentro Iberoamericano de Micro y Nanotecnología” en Cartagena; el cual será organizado por la 
Universidad Jorge Tadeo Lozano-Colombia.

En este Volumen de “Micro y Nanotecnología” se recopilan trabajos destacados durante el IV ECMN. Las temáticas involucran pro-
piedades estructurales, de trasporte y ópticas en nano-estructuras, modelamiento y complemento experimental de niveles de trampas en 
semiconductores y fabricación de nanotubos. Como aportes originales de investigación se destaca la creación e implementación de nue-
vos métodos para evaluación de: 1. constantes ópticas en nano-estructuras y 2. trampas en materiales semiconductores. El desarrollo de 
estudios teóricos como primeros principios en derivados de arenos y la presentación de artículos prácticos tales como: la elaboración de 
nanoestructuras de TiO2 por medio de anodización alterna (aplicación en medicina); elaboración de nanopartículas de hierro (aplicación 
industrial); análisis estructural de materiales de baja toxicidad (aplicación en celdas solares); y análisis mecánico y microestructural de 
aceros con bajo contenido de carbono (aplicación en ingeniería mecánica). Estamos seguros que la investigación generada en Colombia 
y en Latinoamérica en micro y nanotecnología contribuirá a resolver problemas socio-económicos y de salud. 

Agradecemos a Edgar Emir González por brindar material de apoyo y plenaria en el IV ECMN, a Ingrid Schuler, Nohora Urrego y 
Alberto Acosta por su apoyo invaluable para la realización del evento y publicación de este número. 
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Micro and nanotechnology, in the XXI century, are emerging as technologies that have a high impact on society. The production of 
micro and nanodevices has an unlimited range of applications. Electronic devices, specifically everyday mobile devices, such as tablets 
and smartphones are equipped with microprocessors made of millions of embedded chips compressed into tiny spaces. A mobile phone 
can become a tool for medical diagnosis or an analyzer for harmful substances by equipping it with the appropriate sensor. The automo-
tive industry has also installed micro-intelligent sensors in their ABS brake system and incorporated nanoparticles in engine lubricants 
to increase their efficiency. Similarly, other fields have benefited by micro and nano-biochip technology such as the health sciences 
in the diagnosis of cancer cells, the food industry in the prevention of bacteria, and environmental engineering in the control of CO2 
emissions and the use of carbon tubes to reinforce pavements. These examples just touch upon some of the many applications of micro 
and nanotechnology in our society. Colombia, in particular, has made several strives to create spaces to promote education, research, 
development and innovation in micro and nanotechnology. Examples of this are the four sessions of the “Colombian Micro and Na-
notechnology Convention (ECMN)” in which national and international experts meet in Bogotá, Colombia to exchange knowledge in 
nanotechnology. The first, second and third ECMN conventions took place at the Universidad de los Andes; the fourth installment was 
organized by the Thin Films and Nanophotonics group of the Pontificia Universidad Javeriana and took place at this university from 
October 7 to 11, 2013. In the development of this meeting, the contributions of a few collaborators stand out: the invaluable coopera-
tion of the teachers, Alba Avila and Jenny Hernandez of the Universidad de los Andes, Alis Pataquiva of the Universidad Jorge Tadeo 
Lozano, Andrés Suarez from the Universidad Libre, Hugo Zea of the Universidad Nacional de Colombia, German Yahmure Pontificia 
of the Universidad Javeriana and Fredy Mesa of the Universidad del Rosario, and those helped to organize the logistics and obtain the 
financial resources (COLCIENCIAS, Alexander von Humboldt-Stiftung/Foundation, Universidad Libre, IEEE and EDS) to transfer 
the international guests, which included:

The fourth ECMN transcended Colombian borders and strengthened the ties of cooperation with other countries. At the closing of the 
event, it was established that the institutions should be united (technology, experts) in a collaborative effort, to join forces and strengths 
and to avoid the duplication of research works. Researchers in the field of micro and nanotechnology have decided to hold the “V 
Iberoamerican Congress on Micro and Nanotechnology” in Cartagena, Colombia, in 2015 and the Universidad Jorge Tadeo Lozano 
will be the organizer.

This “Micro and Nanotechnology” volume compiles noteworthy works presented at the IV ECMN. The topics include structural, opti-
cal and transport properties of nanostructures, modeling and trap level experimental activity in semiconductors and nanotube produc-
tion. Some notable original contributions to research are the creation and implementation of new methods for the evaluation of optical 
constants in nano-structures and traps in semiconductor materials. Similarly, the development of theoretical studies as first-principles 
of arene derivatives and the presentation of practical articles such as producing TiO2 nanostructures by alternate anodization (use in 
medicine), the production of iron nanoparticles (industrial application), the structural analysis of materials of low toxicity (use in solar 
cells), and the mechanical and microstructural analysis of steels with low carbon content (use in mechanical engineering). We are con-
fident that the research carried out in Colombia and Latin America in micro and nanotechnology will help to resolve socio-economic 
and health problems.

We thank Edgar Emir González for providing support and presentation material during the IV ECMN, Ingrid Schuler, Nohora Urrego 
and Alberto Acosta for his invaluable support of this event and the publication of this issue. 
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